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Forord

Idenne bog praesenteres de danske hovedresultater af den internationale
undersggelse International Computer and Information Literacy Study
2023 (ICILS). ICILS er et studie fra IEA (International Association for the
Evaluation of Educational Achievement), som undersgger 8.-klasse-
elevers computer- og informationskompetence og deres kompetence til
datalogisk teenkning i et internationalt, komparativt perspektiv. ICILS
gennemfgres hvert femte ar - for fgrste gang i 2013 og nu for tredje gang
i2023.

En undersggelse som ICILS kreever hgj grad af samarbejde mellem
mange forskellige grupper af mennesker. Derfor vil vi gerne rette en stor
tak til en reekke samarbejdspartnere, der har gjort en ekstraordineer ind-
sats i forbindelse med forberedelsen og gennemfgrelsen af projektet.

Farst og fremmest vil vi takke de 3.038 elever fra 8.-klasser pa 141
skoler rundt omilandet, der i foraret 2023 deltog i ICILS 2023 og dermed
bidrog til at skabe veerdifuld viden om unges evne til at undersgge, skabe
og kommunikere med it. Tak ogsa til de 125 skoleledere, 979 leerere og
110 it-koordinatorer pa disse skoler. Inden da testede elever, leerere, it-
koordinatorer og skoleledere pé 22 pilotskoler i foraret 2022 undersggel-
sen og bidrog med erfaringer, der var veerdifulde for den endelige udvik-
ling af maleinstrumenterne.

For dette skal lyde en stor tak.

Tak ogsa til de 40 testadministratorer, der rejste land og rige rundt
for at gennemfore testen med eleverne. Og tak til de ni kodere, som hjalp
os med at kode de dbne svar, som eleverne gav i test og spgrgeskemaer.
Tak til den internationale kvalitetskontrollgr Hanne Mgller, som besggte
en raekke af skolerne, mens testen stod p4, og sikrede sig, at alt gik efter
forskrifterne.

Endelig en stor tak til Bgrne- og Undervisningsministeriet samt
Aarhus Universitet for at finansiere Danmarks deltagelse i ICILS 2023.
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Som supplement til preesentationerne og analyserne i denne bog
findes en raekke offentligt tilgeengelige ressourcer, herunder spgrge-
skemaer, links til datakilder, internationale rapporter, tekniske manualer
med mere. Disse kan hentes pa projektets hjemmeside, edu.au.dk/icils.
Bogen her kan downloades samme sted.

Alle statistiske analyser er foretaget med R-pakken EdSurvey. Adgang
til scripts bag analyserne kan gives ved henvendelse til Jeppe Bunds-
gaard, jebu@edu.au.dk.



Bogens opbygning

I denne bog praesenteres de danske resultater fra ICILS 2023, inklusive
analyser af udviklingen siden fgrste ICILS-undersggelse i 2013 og anden
ICILS-undersggelse i 2018.

Indledningsvis opsummerer vi resultaterne for leesere, der gnsker en
kort preesentation af hovedresultaterne.

Kapitel 1indeholder en beskrivelse af baggrunden for undersggelsen,
herunder formalet med undersggelsen, hvilke forskningsspgrgsmal
der besvares, samt undersggelsens samfunds- og uddannelsesmaessige
kontekst.

Herefter fglger kapitel 2 med en beskrivelse af undersggelsesrammen
for elevernes computer- og informationskompetence, herunder hvad
computer- og informationskompetence i ICILS’ definition er, samt hvor-
dan denne kompetence er blevet malt. Yderligere vises eksempler pa de
opgaver, eleverne har skullet besvare som led i undersggelsen.

Kapitel 3 beskriver pa samme vis undersggelsesrammen for data-
logisk teenkning, der som det andet kompetenceomrade er blevet malt
iundersggelsen, ligesom der vises eksempler pa opgaver.

Elevernes kompetencer, det vil sige resultaterne inden for de to om-
rader computer- og informationskompetence samt datalogisk teenkning,
preesenteres og diskuteres i kapitel 4, hvor der ogsa indgar sammen-
lignende analyser af udviklingen siden 2013.

Et af denne bogs omdrejningspunkter er brug af skeerme’, som de
seneste ar har fyldt meget i den offentlige debat. I kapitel 5 preesenteres
perspektiver, holdninger og viden pa omrédet, og de nye ICILS-resultater
inden for dette felt praesenteres.

I bade 2013 og 2018 fandt vi en reekke forskelle i fordelingen af pigers
og drenges lgsning af opgaver samt besvarelse af elevspgrgeskemaet.
I kapitel 6 fglger vi op pa disse ved at praesentere centrale forskelle mel-
lem drenge og pigeri deres tiltro til egne evner med it, deres opfattelse af
it og deres forestillinger om en fremtid med it. For at fa en dybere forsta-
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else af disse forskelle har vi i 2023 gennemfort to tilleegsundersggelser,
som vi 0gsa preesenterer.

Pabaggrund afleererspgrgeskemaet preesenterer viikapitel 7 leereres
tanker om, hvordan elever leerer, deres undervisningspraksis og deres
praksis med it i undervisningen. Desuden gengiver vi resultater om it
iuddannelse og efteruddannelse, leereres samarbejde omkring brugen
af'it og behov for yderligere kompetenceudvikling.

I kapitel 8 beskrives ICILS-undersggelsens forskningsdesign, her-
under datagrundlag og metode samt samarbejdet med skolerne.



Hovedresultater

Elevernes kompetencer

Danske elever er stadig i 2023 blandt de dygtigste i forhold til bade com-
puter- og informationskompetence og datalogisk teenkning i de lande,
der deltageriICILS-undersggelsen. Hvor deri2018 deltog 12 lande, deltog
12023 34lande, sé set i det lys er den danske tilgang til at udvikle compu-
ter- og informationskompetence og datalogisk teenkning en succes.

Men i 2023 var eleverne veesentligt mindre kompetente pa de to
omrader, som vi tester i ICILS, end eleverne var i 2018 og (for computer-
og informationskompetences vedkommende) i 2013.

Computer- og informationskompetence

Begrebet computer- og informationskompetence defineres i ICILS
som “et individs evne til at anvende computere til at undersgge, skabe og
kommunikere med henblik pa hensigtsmaessig deltagelse i hjemmet,
iskolen, pa arbejdspladsen og i samfundet”.

Fordelingen af computer- og informationskompetence for eleverne i
Danmark og de lande, vi sammenligner med i denne bog, er vist i figur 9,
side 89. Heraf fremgar ogséa udviklingen siden 2013 og 2018. De danske
elever er i gennemsnit malt til at have kompetencer pa 517,9 point.

De sydkoreanske elever har i gennemsnit en kompetence pa 540,4
point — det vil sige 22,5 point hgjere end de danske elever, og de tjekkiske
harigennemsnit 525,4 — det vil sige 7,5 point hgjere end de danske elever.
I begge tilfeelde er der tale om signifikant hgjere gennemsnit. Alle de
gvrige deltagende landes elevers gennemsnit er pa samme niveau eller
under de danske elevers gennemsnit.

De danske elevers gennemsnit i 2023 er 34,8 point lavere end de dan-
ske elevers gennemsnit i 2018 og 23,6 point lavere end de danske elever,
der deltogi2013.1begge tilfaelde er der tale om signifikante og betydelige
fald.
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1201814 2,6 procent af de danske elevers computer- og informations-
kompetence under niveau 1. I 2023 var det tal steget til 8,5 procent. En
stigning pa 5,9 procentpoint eller 231 procent. Elever med et kompeten-
ceniveau under1kan lgse fa og kun de mest simple opgaver, vi stiller dem,
og der findes ikke inden for skalaen neermere beskrivelser af, hvad elever
med et kompetenceniveau under niveau 1 kan udfgre af computer- og
informationskompetenceopgaver.

Elever pa kompetenceniveau 1 har en praktisk, funktionel viden
om computere som redskaber, de kan anvende almindelige software-
kommandoer til at udfgre basale undersggelses- og kommunikations-
opgaver, og de kan tilfgje simpelt indhold til digitale produkter. I 2023
er neesten hver fjerde elev pa dette niveau — en stigning fra 2018 pa
10 procentpoint. Sammenlagt er taet pa hver tredje danske elev pa eller
under kompetenceniveau 1.

45 procent af de danske elever har kompetencer pa niveau 2. De kan
bruge computere til at udfgre basale, eksplicitte handteringsopgaver
samt indsamling af information, og de kan finde bestemt information
fra givne elektroniske kilder. Disse elever kan desuden udfgre basal redi-
gering af og tilfgje indhold til eksisterende informationsprodukter ud fra
specifikke instruktioner og skabe simple informationsprodukter med
sammenhaeng mellem design og layoutkonventioner.

Elever pa niveau 2 og derunder har vanskeligheder ved at vurdere
troveerdigheden af hjemmesider, og de er typisk ikke i stand til at seette
sig ind i afsenderes kommunikationsformal. I 2023 geelder det mere end
tre ud af fire elever i Danmark.

Knap 22 procent af de danske elever har en computer- og informa-
tionskompetence pa niveau 3. Disse elever er i stand til at arbejde uaf-
haengigt, nér de bruger computere som veerktgjer til indsamling og hand-
tering af information. De kan veelge den mest hensigtsmaessige informa-
tion til et givent formal, og de er klar over, at troveerdigheden af web-
baseret information kan veere influeret af baggrund, evner og motiver
hos den, der har skabt indholdet. I 2018 havde 36 procent af eleverne
computer- og informationskompetencer pa niveau 3.

Blot én procent af de danske elever har computer- og informationskom-
petencer pa niveau 4. Disse elever eri stand til at udveelge relevant infor-
mation og at vurdere palideligheden af information ud fra bade indholdet
og kommunikationssituationen. De er ogsa gode til at skabe informa-
tionsprodukter, som opfylder kommunikationsformalet og retter sig hen-



Hovedresultater 13

sigtsmaessigt til malgruppen. Men der er forsvindende fa danske elever
pé dette niveau. Andelen er signifikant lavere end i bade 2013 og 2018.
Andelen var dog heller ikke stor i de tidligere runder (to og tre procent).

Samlet set er der knap 17 procentpoint eller 42 procent feerre elever
i 2023 end i 2018, der har kompetencer pa niveau 3 eller 4. Pa niveau 3
og 4 kan eleverne gennemskue nogle typer af forsgg pa at manipulere
dem, og de kan i det hele taget forholde sig kritisk til information.

Forskellen i gennemsnit mellem eleverne i den laveste sociogkonomi-
ske fjerdedel og den hgjeste er naesten 63 point.

Datalogisk taenkning

Datalogisk teenkning defineres i ICILS som "et individs evne til at iden-
tificere de aspekter ved virkelige problemer, som er egnet til at blive for-
muleret datalogisk, samt at vurdere og udvikle algoritmiske lgsninger
pa disse problemer, sa lgsningerne kan behandles af en computer”.

Fordelingen af datalogisk teenkning for eleverne i Danmark og de
lande, vi sammenligner med i denne bog, er vist i figur 11, side 99. Heraf
fremgar ogsa udviklingen siden 2018. De danske elevers gennemsnit er
504 point. Det er 23 point lavere end i 2018, og forskellen er signifikant.

Eleverne fra Taiwan, Sydkorea og Tjekkiet er signifikant dygtigere til
datalogisk teenkning end de danske elever. Eleverne fra Belgien, Finland,
Frankrig, Slovakiet og Letland er pa niveau med de danske elever. Eleverne
i de gvrige nordiske lande samt USA og Tyskland er signifikant mindre
kompetente til datalogisk teenkning.

12023 havde godt syv procent af de danske elever kompetencer under
niveau 1, hvilket betyder, at vi ikke kan sige meget mere om deres kom-
petencer, end at de ikke eristand til at udfgre de typer af handlinger, som
elever med kompetencer pa niveau 1 kan.

Neesten hver femte havde kompetencer pa niveau 1. Det betyder, at
de har en grundleeggende forstaelse af, at computere modtager et input
og gennem trinvise behandlinger nér frem til et output. De kan selv ud-
arbejde trinvise linegere algoritmer med visuelle systemer.

Godt 38 procent af de danske elever har kompetencer til datalogisk
teenkning pa niveau 2 og har derfor en forstéelse af, hvordan datalogiske
systemer kan bruges til at lgse problemer i verden. De kan planlaegge og
gennemfgre systematiske interaktioner med et system og fortolke syste-
mets output og handlinger. De er i stand til at bruge gentagelseslgkker,
nar de udvikler visuelle algoritmer.
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Neaesten 28 procent af de danske elever har kompetencer til datalogisk
teenkning pa niveau 3. Disse elever har en grundleeggende forstaelse
af, hvordan datalogiske systemer kan bruges til problemlgsning. De kan
forklare, hvordan de anvender systematiske tilgange til problemlgsning
med datalogiske systemerisituationer med virkelighedsnzere problemer.
De kan anvende gentagelseslgkker i samspil med betingelseskom-
mandoer.

7,5 procent af de danske elever har datalogiske kompetencer pé niveau
4.De eristand til at opdele komplekse problemer i mindre, hdndterbare
dele og anvende relevante algoritmer til at lgse disse delproblemer som
en del af lgsningen pa det overordnede problem. De er systematiske
ideres test og fejlfinding af'algoritmer, og de kan forbedre kodning pa en
made, sa de opnar en moderat til hgj grad af preecision og effektivitet. De
finder lgsninger pa problemer med flere mél, hvor der ikke er en direkte
og tydelig sammenhgeng mellem det visuelle output og kodelogikken,
og de handterer indlejrede kombinationer af kommandoer i koden.

Der er saledes en forholdsvis stor andel af de danske elever — godt hver
tredje — som har kompetencer pa niveau 3 og 4, og som derfor har en
forholdsvis avanceret forstaelse af og kompetencer til at omsaette pro-
blemstillinger til datalogiske situationer samt udvikle, kode og fejlfinde
datalogiske systemer.

Skarme

Skeerme er et emne, der bergrer de fleste, og brugen af dem har veeret et
varmt emne i offentligheden med bidrag bade af foraeldre og politikere
samt eksperter, professionelle og debattgrer fra en lang reekke fagfelter,
for eksempel inden for undervisning, psykologi, sociologi, jura og medier.
Der er derfor mange forskellige perspektiver pa og holdninger til emnet,
fra argumenter for, at skeerme er en medvirkende faktor til bgrns mis-
trivsel, at skeerme stjeeler vores opmaeerksomhed og tid, at de forstyrrer i
undervisningen og afstedkommer manglende naerveer, til argumenter
for, at de understgtter og udvider relationer, som ogsa findes i det fysiske
rum, at de giver adgang til viden om verden, at de understgtter en mere
meningsfuld undervisning, at de giver mulighed for at deltage i offentlig
debat og aktivisme, og at de er et medie for spil og underholdning, som
er meningsfuldt og givende. Med ICILS-undersggelsen kan vi bidrage
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med empiriske resultater, som kan bruges i debatten om, hvilken rolle
skeerme spiller og ber spille i bgrn og unges liv.

Godttre ud af fire elever angiver, at de anvenderit i to timer eller mere
hver dag i skolen til skolearbejde. Samlet siger neesten ni ud af'ti elever,
at de anvender it til skolearbejde mere end en time om dagen pa alle
skoledage. Det er en betydeligt stgrre andel af de danske elever, end i de
lande vi sammenligner med. I Sverige er det 9 procentpoint faerre elever,
der angiver, at de bruger it mere end en time om dagen i skolen til skole-
arbejde, i Norge 18 procent feerre, og i Tjekkiet — landet med de elever, der
gennemsnitligt er blandt de dygtigste i ICILS-undersggelsen — er det blot
7 procent, der angiver, at de bruger it til skolearbejde en time om dagen
eller mere.

Knap halvdelen af eleverne i 8. klasse angiver, at de anvender it til
andet end skolearbejde i tre timer eller mere uden for skolen pa hverdage
- detvil sige en forholdsvist stor andel af deres vagne tid inden eller efter
skolen. Hver tiende elev angiver desuden, at de anvender it til andet end
skolearbejde i tre timer eller mere om dagen i skolen, hvilket saledes méa
indebeere en stor del af undervisningstiden.

Der har veeret meget debat om, hvor meget tid unge bruger med en
skeerm foran sig, men det har tilsyneladende ifglge eleverne ikke resul-
teret i, at deres foreeldre har sat greenser for brugen. Séledes angiver tre
ud af fire elever, at der ingen begraensning er for dem pa skoledage,
og knap fire ud af fem angiver, at der ingen begraensning er for dem pa
ikke-skoledage (for eksempel weekender eller ferier). De fleste af elever-
ne kan altsa anvende it privat i det omfang, de selv synes.

Idenne runde af ICILS har vi spurgt eleverne, hvor meget tid de bruger
pa it til underholdning, mens de laver skolearbejde uden for skolen. Det
er ganske store andele af eleverne, der ggr det. Mere end tre ud af fire
lytter til musik eller radio, mens cirka to ud af'tre skriver eller chatter med
andre, ser videoer online, livestreams eller tv, bruger sociale medier til at
poste eller se noget samt bruger internettet til at finde informationer om
ting, der interesserer dem.

Det er kun de amerikanske unge, der bruger it tilunderholdning under
skolearbejde mere end de danske. De norske og tjekkiske elever bruger
it neesten lige s& meget som de danske til underholdning under skole-
arbejde, mens de svenske, finske og tyske elever er veesentligt mindre
tilbgjelige til at ggre det.
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Elevernes tanker om it og samfundet

Eleverne er i udstrakt grad enige i udsagn om positive effekter af'it. Ni
ud af'ti elever mener saledes, at it er veerdifuldt for samfundet, og at it
hjeelper os til at forstd verden bedre. Mere end otte ud af ti mener des-
uden, at fremskridt inden for it som regel forbedrer menneskers leve-
vilkar, og tre ud af fire mener, at fremskridt inden for it bringer mange
sociale fordele med sig.

Samtidig er der ogsé en relativt stor andel af eleverne, der er helt enige
eller enige i en raekke negative effekter afit. Godt syvud af ti danske elever
mener, at folk bruger alt for meget tid pa it, og at brug af'it ggr folk mere
isolerede i samfundet. Neesten lige s& mange mener, at brug af'it kan veere
farligt for folks helbred, og at der med mere it vil veere feerre jobs.

Eleverne blev ogsa spurgt til deres tanker om it, skole og fremtid, her-
under en reekke udsagn, hvor de skulle vurdere deres grad af enighed.
Flertallet af de danske elever er enige eller helt enige i alle udsagn. Seerligt
mange, knap ni ud af ti, mener, at det i skolen er vigtigt at blive undervist
i, hvordan man bruger it, og neesten lige sa mange mener, at det er vigtigt
for dem at holde sig opdaterede i forhold til de forandringer, der sker
inden forit.

Et overveeldende flertal, neesten otte ud af ti, mener, at brug af it
i skolen ggr undervisningen sjovere. Mere end tre ud af fire mener ogs3,
de leerer bedre, nar de bruger it i skolen, end nar de ikke bruger it.

Over halvdelen af eleverne mener, at det er vigtigt at leere at program-
mere i skolen, trods det at dette ikke er en obligatorisk del af undervis-
ningen i dag.

I forhold til fremtidig uddannelse og job angiver mere end tre ud af
fire, at det vil ggre det lettere for dem at fa et godt betalt job, hvis de bliver
gode til at bruge it, og godt halvdelen mener, at det vil hjeelpe dem med
at udfgre det arbejde, de er interesseret i, hvis de leerer at bruge apps og
programmer.

Billedet er altsa, at eleverne kan se en rakke positive effekter af
it-kompetencer, og at de anser udvikling af it-kompetencer som vigtigt
for alle uanset fremtidigt hverv.

Men pa den anden side skal det ogsa fremheeves, at hver tredje vurde-
rer, at de anvender it til andet end skolearbejde i mere end en time om
dagen i skoletiden, at halvdelen bruger tre timer eller mere om dagen pa



Hovedresultater 17

skeerm uden for skoletid, at flertallet bruger deres skeerm til indgribende
aktiviteter, mens de laver skolearbejde, og at de synes, folk bruger for
meget tid pa en skeerm.

Laerernes tanker om it i undervisningen

Syv ud af ti leerere mener, at it er med til at ggre eleverne mere interes-
serede i at leere. Cirka syv ud af'ti er enige eller helt enige i, at brug af'it
hjeelper eleverne med at udvikle feerdighederi problemlgsning, og at brug
af it forbedrer elevernes faglige praestationer. It er med andre ord med-
virkende til bedre faglighed.

Det er ogsa teet pa syv ud af'ti leerere, der mener, at brug af it ggr ele-
verne i stand til at samarbejde mere effektivt med andre elever. Endelig
er godt halvdelen desuden enige eller helt enige i, at anvendelse af it i
skolen hjeelper eleverne med at udvikle selvsteendighed og evne til at
planlaegge og styre eget arbejde.

Cirka syvud af'ti er enige eller helt enige i, at anvendelse af it i skolen
distraherer eleverne fra at leere, samt at det resulterer i, at eleverne har
mindre koncentrationsevne. Det er forsvindende fa leerere, der er meget
uenige i disse udsagn.

Billedet er altsa varieret — i den forstand, at anvendelse af'it i skolen
ifglge leererne bade har meget positive og meget negative effekter.
Ligesom det var tilfeeldet for elevernes holdninger, kan vi altsa her kon-
kludere, at leererne ikke er enten for eller imod. Spgrgsmalet om skeerm
iskolen er saledes mere nuanceret, nar man spgrger leererne.

Ud fraleerernes svar kan vi dog konstatere, at de er blevet mere kritisk
indstillede over tid.

Det stgrste spring er sket i forhold til leerernes vurdering af, hvorvidt
it distraherer elever fra at leere. I 2013 mente 14 procent af leererne i
8.klasse, at it distraherer eleverne fra at leere. I 2018 var tallet 55 procent,
og i 2023 var tallet steget til 72 procent. Mgnstret er det samme for alle
udsagn, der vedrgrer negative effekter af it i undervisningen: Leererne
var blevet mere kritiske i 2018 end i 2013, og i 2023 er de blevet mere
kritiske end i 2018.

Skolernes regler for brug af it

I spgrgeskemaet til skolelederne skulle disse blandt andet svare pa, hvor-
vidt de har procedurer med hensyn til en raekke aspekter af anvendelsen
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af it, herunder hvor mange timer elever kan sidde ved en computer,
forhindring af adgang til upassende materialer, brug af elevernes egne
digitale enheder pa skolen m.m.

I kontekst af skeermdebatten kan man enten vaelge at fokusere pa, at
95 procent af de danske elever gar pé skoler, der ikke har begreensning p4,
hvor mange timer elever kan sidde ved en skeaerm, eller man kan fokuse-
re p4, at neesten lige sd mange, 86 procent, af eleverne gar pa skoler, der
har regler for elevers brug af deres egne digitale enheder. Der er ogsa
91 procent af eleverne, der gar pa skoler, der har regler for uacceptabel
opfarsel, for eksempel cybermobning, og der er 72 procent af eleverne,
der gar pa skoler, som har systemertil forhindring af adgang til upassen-
de indhold, for eksempel porno eller vold.

Konsforskelle i it-kompetencer og syn pa it

I mange ér har der veeret fokus péa den skeeve kgnsbalance inden for jobs
med fokus pd it. Denne kgnsubalance har vi ogsa identificeret i de fore-
gdende runder af ICILS i elevers interesse i og tro pa egne evner inden for
it. Generelt udviser drenge stgrre interesse i it og tiltro til egne evner end
piger, bade i Danmark og andre lande.

12023 er der igen signifikant forskel pa pigers og drenges computer-
og informationskompetence, idet pigerne i gennemsnit har en computer-
og informationskompetence pé 531 point, og drengenes gennemsnit
er pa 508, ligesom forskellen er steget over arene fra 15 point i 2013 til
16 point i 2018 og 23 point i 2023 — dog ikke sd meget, at det er signifikant.

Til gengeeld er der ikke forskel pa pigers og drenges kompetence til
datalogisk teenkning. Begge gruppers gennemsnit er pa 505 point. Heller
ikke i 2018 var der forskel, idet pigerne og drengene begge havde et gen-
nemsnit pa 527 point. Men der er alligevel forskel pa piger og drenge.
Det kommer til udtryk ved, at pigerne og drengene fordeler sig en smule
forskelligt pa kompetenceniveauerne. Der er saledes signifikant flere
drenge (9 procent) end piger (5 procent) under niveau 1, men samtidig er
der ogsa flere drenge (9 procent) end piger (6 procent) pa det hgjeste
niveau 4, og flere piger (41 procent) end drenge (36 procent) pa niveau 2.
Pigerne fordeler sig altsa i hgjere grad omkring midten, hvor flere drenge
end piger har kompetencer mod yderpunkterne af skalaen.



Hovedresultater 19

Vi stillede eleverne spgrgsmalet: "Hvor godt kan du udfgre disse
opgaver pa en digital enhed?” efterfulgt af en raekke aktiviteter. Vi deler
aktiviteterne op i henholdsvis basale og datalogiske.

For alle pa neer tre af de basale aktiviteter geelder det, at langt over-
vejende andele (omkring ni ud af'ti) af bdde drenge og piger har tiltro til,
at de kan udfare aktiviteterne, om ikke andet sa nogenlunde.

Der er signifikant, men forholdsvis f3, flere piger end drenge, som
mener, de meget godt kan indseette et billede i et dokument og sgge
og finde information pa internettet, og en noget stgrre andel piger end
drenge (15 procentpoint flere piger end drenge), som angiver, at de meget
godt kan skrive eller revidere tekst til en opgave i skolen. Disse aktiviteter
kan sammenfattende beskrives som skolerelaterede.

Der er pa den anden side signifikant flere drenge end piger, som
angiver, at de meget godt kan installere en app, bedgmme, om man kan
stole pa information fundet pa internettet, samt uploade tekst, billeder
eller video til en onlineprofil, men ogsa her er der tale om forholdsvis
sma forskelle. Aktiviteten med at bedgmme information kan ogsa kaldes
skolerelateret, og med kendskab til forskellene omkring de andre aktivi-
teter, som er skolerelaterede, kan det méaske undre, at flest drenge udtryk-
ker, at de kan finde ud af denne aktivitet. Betydeligt flere (23 procent-
point) drenge end piger angiver desuden, at de meget godt kan eendre
indstillinger pé deres digitale enhed.

Der er til gengeeld meget storre forskel pa, hvordan henholdsvis piger
og drenge vurderer deres egne mere datalogiske evner til at bruge it.
Aktiviteterne omhandler at opbygge en hjemmeside, at bruge et tekst-
baseret programmeringssprog og at bruge visuel kodning. I modsaetning
til de mere basale aktiviteter er det blot omkring en tredjedel (28-36 pro-
cent) af de danske elever, der mener, de kan udfgre disse aktiviteter meget
eller nogenlunde godt, men der er betydelige signifikante kgnsforskelle
for alle tre aktiviteter, saledes at der bade er flere drenge end piger,
der mener, de kan udfgre aktiviteterne meget godt og nogenlunde godt.
Og betydeligt flere piger end drenge, der ikke mener, de kan udfgre alle
de nzevnte aktiviteter.

Sammenlignet med eleverne i de andre lande har bade danske drenge
og danske piger en lavere tiltro end deres kgnsfeeller til egne datalogiske
evner, og den signifikante forskel mellem deres tiltro er stgrre end i de
andre lande, dog ikke signifikant stgrre end mellem de finske, norske
og svenske drenge og piger.
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Vi har ogsa bedt eleverne vurdere de positive effekter af it pa sam-
fundet, til at forsta verden bedre, til at forbedre menneskers levevilkér og
i de sociale feellesskaber. Det gaelder for alle udsagnene, at en mindre
andel af pigerne end drengene er helt enige i udsagnene, men det opvejes
til dels af; at en stgrre andel af pigerne blot er enige. Samlet set er signifi-
kant flest piger dog uenige eller helt uenige.

Vi spurgte desuden eleverne om deres forventning til at bruge it i de-
res fremtidige uddannelse og jobs. Overordnet set vidner resultaterne
om, at mange af pigerne godt kan se veerdien i at blive god til it i et frem-
tidigt arbejdsperspektiv, men stadig ikke ngdvendigvis drgmmer om
at skulle fa en karriere inden for it. Derudover kan man sige, at udsagn af
mere teknisk karakter (arbejde, der involverer programmering) har
en lavere grad af enighed for bade drenge og piger, mens udsagn, hvor it
erbeskrevet mere bredt (brug afit som en vigtig del af fremtidigt arbejde),
harenrelativt hgjere grad af enighed. Til trods for dette er der store kgns-
forskelle i elevernes syn pa mulighederne for en fremtid med it pé alle
fem udsagn.

12013- og seerligt i 2018-undersggelsen bemeerkede vi de store forskel-
le mellem piger og drenge, hvad angik tiltro til egne evner og forestillin-
ger om en fremtid med it, og derfor besluttede vi i Danmark at gennem-
fare to tilleegsundersggelser i forbindelse med ICILS 2023 for at blive
klogere pé, hvad de danske elever teenker om personer, der arbejder med
it, og hvad de teenker om de kgnnede tendenser, som kom til udtryk
i ICILS 2018, og som nu har vist sig at komme til udtryk igen i 2023.

Den ene tilleegsundersggelse er kvantitativ og havde som formal at
undersgge sammenhaenge mellem drenges og pigers syn pa en fremtid
med it og de mulige mekanismer bag disse forskelle ved at ggre brug
af statistiske analyser.

Den anden er kvalitativ og bygger pa samtaler med elever med ud-
gangspunkt i de kgnsrelaterede forskelle pa pigers og drenges spgrge-
skema- og opgavebesvarelser, der blev identificeret i ICILS 2018.

Lidt generaliseret kan man sige, at bade drenge og piger mener, der er
flest meend i it-jobs, og de er ogsa overvejende enige i, at maend er mest
interesserede i it, men det er overvejende drenge, der mener, at meend
ogsa er de mest kompetente til at arbejde med it, mens en overvaegt af
pigerne ser ud til at mene, at hvis de var interesserede, ville kvinder
kunne udfgre jobbet lige sa godt som meend.

De elever, vi talte med, sagde blandt andet om drengene:
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“De kan ligesom en masse genveje, fordi det er meget det,
de laver. Altsa der er selvfglgelig ogsa piger, der spiller, men det
erjo en stereotyp, at mange drenge spiller[...]”

“Altsa nar det er sddan noget teknisk, altsa ... man teenker ogsa,
at en tgmrer er bedre, hvis det er en mand |...]”

“Jeg tror helt eerligt ogsa, at der er nogle drenge, nar de hgrer en
fremtid med it, kunne det veere for eksempel at komme pé sadan
et hold som Astralis og sidde og game som en hverdag.”

Som i 2018 ser vi i 2023 betydelige forskelle pa, hvordan piger og drenge
forholder sig til it. Flere drenge end piger har tiltro til deres egne data-
logiske kompetencer, faerre drenge end piger er kritisk indstillede over
for it, og flere drenge end piger gnsker et fremtidigt studie og arbejde,
der involverer it.

Men vi ser ogsa, at forestillingerne om personer i jobs, der involverer
it, er mere nuancerede, end man maske kunne forvente. Selv om béade
piger og drenge mener, at der er flest meend i it-branchen, sd mener en
betydelig andel, men flest piger, at bdde meend og kvinder interesserer
sig for et arbejde med it. Og flertallet af bade piger og drenge mener, at
personer, som arbejder med it og teknologi, bidrager positivt til sam-
fundet og andre menneskers liv. Selv om mange elever i 8. klasse kan
nikke genkendende til udsagn om, at personer, der arbejder med it og
teknologi, er 'ngrder’, s& mener de ogsa, at de er kreative og i stand til
at se tingene fra nye perspektiver.

I det kvantitative studie gav eleverne udtryk for, at de kendete til ste-
reotype forestillinger om kgn og it. Selv om nogle af elevernes forestil-
linger beerer preeg af at veere forbundet med stereotype billeder om
personer, som arbejde med it (for eksempel en app-udvikler eller en
it-supporter), havde en andel af eleverne ogsa udfordret disse mere
stereotype forestillinger om erhvervet. Det viser sig blandt andet ved, at
en stor andel af eleverne samtidig sa erhverv med fokus pa it som et sted,
hvor man kan veere kreativ og bidrage med positiv veerdi for samfundet.
Nér vi undersgger unges forestillinger, skal vi huske, at det kan veere
fordomme, vi taler om, og at disse fordomme har en tendens til at veere
karikerede. Men fordommene forplanter sig sandsynligvis i unge, i vores
samfund, og kan potentielt begraense unges horisont og muligheder, hvis
de selv tror pa dem eller tror, at andre vigtige personer i deres omgangs-
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kreds tror pa dem. Som en af eleverne papegeride kvalitative interviews,
er det kulturelle fordomme, som de er vokset op med, og som kan veere
sveere at eendre.

Larernes undervisning og laeringsteori

ICILS tester to faglige omrader, som ikke hgrer hjemme i et specifikt fag,
men som seerligt for computer- og informationskompetenceomradets
vedkommende indgar mere eller mindre omfattende i alle fag pa 8.klas-
setrin. For at fa forstéelse for den kontekst, som eleverne udvikler deres
kompetencer i, har forskningsledelsen i ICILS i samarbejde med de nati-
onale forskningsledere udarbejdet et forholdsvis omfattende spgrge-
skema til leererne, hvor vi stiller spgrgsmal til deres undervisning, deres
fokus pa at undervise i og med it, deres tanker om it i skolen og deres egne
forudseetninger.

I forbindelse med ICILS 2023 besluttede vi at ggre endnu et forsgg pa
at udvikle instrumenter til at identificere leerernes forestillinger om,
hvordan elever leerer, og beskrivelser af deres didaktiske tilgange.

Store andele af de danske laerere udtrykker stor enighed i udsagn, der
kan formuleres fra et kognitivistisk perspektiv. De fleste mener séledes,
at der er en hierarkisk relation mellem grundleeggende og komplekse
begreber, at systematisk arbejde med fakta fagrer til dybere forstaelse.
Men sammenlignet med leerere i de andre lande, der har valgt at inklu-
dere spgrgsmal om leeringsteori i spgrgeskemaet, er der flere danske
leerere, der er forbeholdne over for en kognitivistisk forstaelse af' viden,
sa pa skalaen med 50 i internationalt gennemsnit, har danske laerere et
gennemsnit pa kun 45, betydeligt under det internationale gennemsnit
og under gennemsnittene for leererne i de lande, vi sammenligner med
(Sverige, Norge og USA). For USA’s vedkommende var leerernes besvarel-
sesprocent under 50 procent, og IEA advarer derfor mod at anvende
de leererrelaterede resultater fra USA. Vi har valgt at gere det trods ad-
varslen, men beder om, at USA’s resultater fortolkes med varsomhed.

Der er generelt lidt stgrre enighed blandt danske leerere i udsagnene
fra det konstruktivistiske perspektiv, og i internationalt perspektiv er
de danske leerere teettere pa skalaens gennemsnit (de danske leereres gen-
nemsnit er pa 49), kun lidt under de norske leerere og lidt over de svenske
og amerikanske.
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Endelig udtrykker store andele af de danske leerere ogsé enighed i de
udsagn, der kan ytres fra et kropsligt erkendelsesperspektiv, og her ligger
de danske leerere ogsa pa et niveau omkring det internationale gennem-
snit og altsa ikke veesentligt forskelligt fra de gvrige lande, vi sammen-
ligner med.

Samlet set er der séledes lidt feerre danske leerere, der udtrykker
opbakning til en steerk kognitivistisk leeringsteori, end i de andre lande,
og et antal pa niveau med de andre lande, der udtrykker steerk enighed i
en konstruktivistisk eller en kropslig leeringsteori.

De danske leerere underviser relativt meget med formidlingsorien-
terede aktiviteter, saerligt er det igjnefaldende, at mere end otte ud af'ti
leerere i de fleste eller naesten alle timer preesenterer noget for hele klas-
sen, og at mere end halvdelen af de danske leerere beder deres elever
arbejde individuelt i de fleste eller alle timer. De danske leerere er mere
formidlingsorienterede end det internationale gennemsnit, herunder
mere end bade de tyske, svenske, tjekkiske og seerligt de norske leerere,
men mindre end de finske og de amerikanske leerere. Men samtidig an-
giver de danske leerere, at de ogsa sammenlignet med de andre landes
leerere underviser relativt meget undersggelsesorienteret og scenarie-
didaktisk.

Danske leerere loegger relativt stor veegt pé at udvikle elevernes kom-
petencer inden for en bred vifte af aktiviteter pa computer- og informa-
tionsomradet. Men der er generelt lidt feerre, der leegger veegt pé disse
omrader, end der var i 2018. Saerligt igjnefaldende er det, at 17 procent-
point feerre leerere i 2023 end i 2018 leegger veegt pa at statte eleverneiat
forsta konsekvenserne af at ggre informationer tilgeengelige online.

Eleverne oplever pa sin side, at i det omfang, de har laert at forholde
sig til troveerdigheden afkilder pa internettet, sa er det i hgj grad i skolen,
de har leert det. Det samme gzelder for en raekke andre omrader, men i
mindre grad i forhold til at kunne identificere forsgg pa at narre dem
online (konkret at vurdere, hvorvidt en besked er scam).

Pa trods af at datalogisk teenkning ikke i noget videre omfang er eks-
pliciteret som et fagligt omrade i Feelles Mal, sa leegger danske laerere
alligevel veegt pa, at deres elever i 8. klasse skal udvikle aspekter af disse
kompetencer. Internationalt er danske laerere dog relativt lidt opmeerk-
somme pa at fremme disse kompetencer. Leererne i USA (hvis resultater
som sagt skal leeses med forsigtighed péa grund af lav deltagelsesrate)
og Tjekkiet har (betydeligt) mere opmeerksomhed pa disse aspekter.



244 Hovedresultater

Leererne i Sverige og Finland har betydeligt mindre opmeerksomhed pa
disse omrader.

Danske leerere bruger it i meget stort omfang, bade som led i deres
arbejde pa skolen og uden for skolen og i deres hverdagsliv. Der er ikke
nogen lande af dem, vi ssammenligner med, hvor leererne bruger it lige s&
meget iundervisningen. Og siden 2018 er en endnu stgrre andel af danske
leerere begyndt at bruge it pa daglig basis til undervisning.

Danske laerere har, nar man betragter deres svar, generelt god tiltro
til deres egne evner til at bruge it til forskellige opgaver. Og selv om der
er kgnsforskelle pa nogle aktiviteter, sa er de generelt ikke store. Men
sammenlignet med leererne i de andre lande har danske leerere ikke hgj
tiltro til egne kompetencer. Det kan maske siges at veere et paradoks, at
danske leerere er dem, der anvender it mest i undervisningen, men at
de trods det ikke har stor tiltro til egne kompetencer.

Leererne under 40 ar angiver i veesentligt hgjere grad end deres zeldre
kolleger, at de har leert om en reekke faglige aspekter af it i undervisnin-
gen pa deres leereruddannelse. Men for de fleste af omréderne er det
alligevel under halvdelen afleererne under 40 ar, som angiver at have leert
om det pa leereruddannelsen. Sammenlignet med leererne i de lande, vi
sammenligner med, sa har de danske leerere under 40 ar haft veesentlig
mere undervisning end deres kollegeri de andre lande (pa neer de norske,
som er pa samme niveau som de danske).

Der foregar stadig en udbredt efteruddannelses- og kursusaktivitet i
relation til it i undervisningen, men ifglge skolelederne er det betydeligt
mindre end i 2018 og 2013 pé neesten alle de omrader, som skolelederne
kunne forholde sig til. Pa sin side oplever laererne, at de deltager i flere
uddannelsesaktiviteter, end deres kolleger gjorde i 2018. Men laererne
efterspgrger stadig i meget vid udstreekning yderligere efteruddan-
nelsesaktiviteter, seaerligt i relation til elever med seerlige behov eller
indleeringsvanskeligheder, til stgtte af elevers individuelle leering og til
héndtering af sociale problemer, som eleverne oplever.

Danske leerere samarbejder (betydeligt) mindre med deres kolleger
om it i deres undervisningsrelaterede praksis end leererne i de fleste af
delande, vi sammenligner med. Men det er dog store andele af de danske
leerere, som angiver, at de deler it-baserede ressourcer med andre leerere
pa deres skoler, diskuterer, hvordan it skal bruges i fagene m.m. Der er
ogsa sket en stigning i andelen af laerere, der samarbejder pa en reekke
omrader siden 2018 og 2013.
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Samlet set er danske leerere optaget af bade at stgtte deres eleveri at
héndtere de udfordringer og muligheder, der er i relation til it, og af at
inddrage it i undervisningen pé en lang reekke omrader. Set i det lys kan
de mangeartede initiativer, som danske politikere og ildsjeele har taget
over de foregdende artier for at fremme brugen af it i undervisningen,
siges at veere en stor succes.






Baggrund og formal

Danmark er et af de mest digitaliserede lande i Europa (Danmarks Stati-
stik 2024). I 2022 var Danmark samlet set det neestmest digitaliserede
land ud af EU’s 27 medlemslande i den sékaldte DESI-vurdering af fire
primeere parametre: menneskelig kapital, netveerk, integration af digital
teknologi samt offentlige digitale tjenester. Blandt resultaterne kan neev-
nes, at datatrafikken i Danmark pé blot fem é&r er blevet mere end fordob-
let, og 92 procent af danskerne havde i 2021 digital kontakt med den of-
fentlige sektor, hvor tallet for EU-borgere i gennemsnit var 58 procent.
Dette tilskrives blandt andet, at Danmark siden 2015 har haft obligatorisk
digital selvbetjening: Digital Post og e-Boks har i hgj grad erstattet fysisk
post fra det offentlige, digital borgerservice er blevet udbredt, appen
Sundhedskort er blevet lanceret med mere (Danmarks Statistik 2024).

I 2023 gik stgrstedelen af danskernes tid pa internettet med at kom-
munikere med andre, herunder seerligt gennem e-mails, beskedapps,
sociale medier samt video- eller lydopkald. Flere laeser nyheder pa sociale
medier, seerligt de yngste, og stgrstedelen af befolkningen streamer
musik, film og serier fra onlinetjenester. Internethandlen er steget, og de
digitale brancher er generelt i veekst. Blot to procent af danskerne mellem
15 og 74 ar bruger slet ikke internettet.

Med udviklingen er der fulgt en raekke udfordringer, herunder stigen-
de misinformation og dalende sikkerhed. Seerligt de unge oplever hgj
grad af falskt indhold pé internettet, og i 2023 havde hele 12 procent af
befolkningen oplevet gkonomisk tab som konsekvens af svindel pé in-
ternettet (Danmarks Statistik 2024).

Udviklingen fordrer, at bgrn og unge i dag leerer at forsté digitale tek-
nologier for at kunne bega sig trygt, sikkert og indsigtsfuldt i digitale
sammenhaenge.

I denne bog praesenteres resultaterne fra undersggelsen ICILS (Inter-
national Computer and Information Literacy Study), der undersgger
8.-klasseelevers digitale teknologiforstaelse samt konteksten for deres
brug af digitale teknologier. Konkret undersgger vi elevernes computer-
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og informationskompetence, forstdet som evnen til at anvende compu-
tere til at undersgge, skabe og kommunikere med henblik pa hensigts-
moessig deltagelse i hjemmet, i skolen, pa arbejdspladsen og i samfundet,
og deres kompetence til datalogisk teenkning, forstaet som evnen til at
identificere de aspekter ved virkelige problemer, som er egnet til at blive
formuleret datalogisk, samt at vurdere og udvikle algoritmiske lgsninger
pa disse problemer, sé lgsningerne kan behandles af en computer. Vi har
valgt at overseette det engelske computational thinking med ‘datalogisk
teenkning’i forleengelse af den danske tradition for at omtale fagomréadet
som 'datalogi’. Der er dog ogsa tradition for pa dansk at undga at overseet-
te eller blot fordanske engelske ord. Det sidste er for eksempel tilfeeldet i
forbindelse med forsggsfagligheden teknologiforstaelse, hvor begrebet
er oversat med computationel tankegang. Ordet ‘computationel’ eksiste-
rede ikke pé dansk fgr da, og det har vist sig at veere meget vanskeligt at
udtale selv for forskere og praktikere inden for omradet.

ICILS-undersggelsen er gennemfgrt internationalt i regi af forsk-
ningssammenslutningen IEA (International Association for the Evalua-
tion of Educational Achievement). I Danmark er det Danmarks institut
for Paedagogik og Uddannelse (DPU) ved Aarhus Universitet, der star for
deltagelsen i IEA’s undersggelser. Bgrne- og Undervisningsministeriet
harmedfinansieret 50 procent af udgifterne til gennemfgrelsen af under-
sggelsen. Forskere fra 34 deltagende lande har indsamlet data fra 132.889
elever pa 5.299 skoler, og der er blevet indhentet svar pa spgrgeskemaer
fra 60.835 leerere samt skoleledere og it-koordinatorer pa de udvalgte
skoler. Danmark deltog med 141 skoler med i alt 3.038 elever, 979 leerere,
125 skoleledere og 110 it-koordinatorer. I forundersggelsen i 2022 deltog
22 skoler med skoleledere, it-koordinatorer, leerere samt elever.

IEA stiller meget strenge krav til antallet af deltagende skoler, elever
og leerere. Saledes skal mindst 85 procent af de udvalgte skoler deltage.
Hvis skoler ikke gnsker at deltage, er der udtrukket sakaldte erstatnings-
skoler, som sa kan kontaktes. Hvis hverken den forste eller den anden
erstatningsskole accepterer at deltage, falder dette datapunkt bort. Hvis
flere end 85 procent af skolerne deltager, men nogle af disse er erstat-
ningsskoler, angives en anmeerkning i de internationale tabeller. Det gael-
der for Danmark, hvor 24 deltagende skoler er erstatningsskoler, hvilket
svarer til en deltagelsesprocent blandt udvalgte skoler pa 80 procent.
Blandt elever og leerere skal der ligeledes vaere en deltagelsesrate pa
85 procent af de udvalgte elever og leerere. Tilsammen skal 75 procent
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af det udvalgte sample deltage (man ganger andelen af deltagende skoler
med andelen af deltagende elever). Dette krav lykkedes det at indfri for
Danmark i 2023 for elevernes vedkommende. Men for leerernes vedkom-
mende var det desveerre ikke muligt. Resultater for Danmark preesen-
teres derfor i bunden af de internationale tabeller, der gengiver data om
leerere. Vi har foretaget frafaldsanalyser, pa baggrund af hvilke vi er over-
beviste om, at de resultater, vi preesenterer for Danmark i denne bog,
er troveerdige.

Undersggelsen gennemfgres hvert femte ér. Vi har derfor ogséd mulig-
hed for at se pa udviklingen pa omradet, siden Danmark deltog for fgrste
gang i 2013 og for anden gang i 2018.

Vi har, som det ogsa var tilfeeldet i ICILS 2018, i denne bog valgt at
samle de to kompetenceomrader under én feelles titel, nemlig teknologi-
forstdelse, da det er denne betegnelse, vi i dansk grundskoleuddannelse
og -forskning bruger om sddanne produktive, receptive og kritisk reflek-
terende kompetencer om digitale teknologier, som ICILS undersgger.
Teknologiforstaelse er dog en bred og kompleks faglighed, og ICILS
afdaekker ikke alle aspekter af fagligheden. Hvilke aspekter der indgar
iundersggelsen, er udfoldet i kapitel 2 og 3.

Formal og forskningsspgrgsmal’

ICILS har til formal at undersgge graden af henholdsvis computer- og
informationskompetence samt datalogisk teenkning blandt eleveri 8.klas-
se. Desuden er malet at undersgge relationen mellem resultaterne og
elevernes kontekster, herunder sociogkonomiske forhold, undervis-
ningspraksis samt leerere og elevers erfaring med brug af computere.

De test af'elevernes kompetencer, som indgar i undersggelsen, er com-
puterbaserede og bestar af spgrgsmal og opgaver i simuleret autentiske
kontekster. Opgaverne beskrives og eksemplificeres i kapitel 2 og 3, og
spgrgeskemaerne samt processen for dataindsamling preesenteres
naermere i kapitel 8.

De sporgsmal, der blev stillet til elever, leerere og skoleledere i 2013
0g 2018, er til en vis udstraekning gentaget i 2023, sa vi kan foretage under-
sggelser af udvikling over tid. Men vi har samtidig gnsket at udvikle

1. Formal og forskningsspgrgsmal er i 2023 i nogen udstreekning de samme som i 2013 og
2018, hvorfor dele af dette afsnit er gengivet fra Bundsgaard m.fl. 2019.
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spergeskemaerne, bade i lyset af de erfaringer, vi har gjort os med ana-
lyser af resultaterne i de tidligere runder, og fordi vi undersgger et felt,
hvor der sker udvikling af mere teknisk karakter, men ogsa i de sociale,
kulturelle og undervisningsmeessige kontekster. I november 2022 udgav
firmaet OpenAI ChatGPT - en generativ sprogmodel, som kunne produ-
cere tekst som svar pa spgrgsmal stillet af brugeren. ChatGPT opnéede
meget hurtigt stor udbredelse og var startskuddet til, at generative sprog-
modeller blev en central del af den offentlige debat. Pa det tidspunkt var
ICILS-instrumenterne feerdigudviklede og under overszettelse. Men den
internationale forskningsledelse besluttede at udvikle et supplerende
sporgeskema til skolelederne om generative sprogmodeller. De deltagen-
delande kunne veelge at udsende dette spgrgeskema. Vi valgte at deltage,
pa trods af at undersggelsen pa det tidspunkt naesten var gennemfgrt
i Danmark. Vi udsendte spgrgeskemaerne op til sommerferien 2023
og fortsatte dataindsamlingen ind i efterdret. Vi rapporterer om resul-
taterne af dette spgrgeskema i en selvsteendig udgivelse.

ICILS-undersggelsen er derfor ikke bare et vigtigt instrument, fordi
den kan anvendes til at beskrive elevers dygtighed og elevers og leereres
brug af og holdning til it i folkeskolen, men ogsé fordi undersggelsen kan
anvendes til at kaste lys pa trends og eendringer i brugen af'it i folkesko-
len. Andringer, som ellers ville veere sveere at kortlaegge for forskere,
praktikere, politikere og andre interessenter.

De internationale forskningsspgrgsmal er i 2023 indholdsmaessigt de
samme som dem, der blev anvendt i de to forrige runder, og de handler
om at identificere variation landene imellem og inden for landene i ele-
vers computer- og informationskompetence og deres datalogiske teenk-
ning samt de aspekter, der relaterer sig hertil. Mélet er desuden at iden-
tificere aspekter ved de deltagende lande, skoler og deres leerere, der
relaterer sig til elevernes computer- og informationskompetence og
datalogiske teenkning, og endelig er intentionen at finde sammenheenge
mellem elevernes personlige og sociale baggrunde og deres kompetencer.
Ligeledes var det et mél at undersgge relationen mellem computer- og
informationskompetence samt datalogisk teenkning. Disse overordnede
forskningsspgrgsmal behandles seerligt i den internationale rapport
(Fraillon m.fl. 2024), der udkommer samtidig med denne bog.

Bogen her har séledes til hensigt at ga i dybden med undersggelsen af
de danske resultater og sammenheenge. Forskningsspgrgsmaélene for
analyserne, der preesenteres i denne bog, er:
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« Hvad er danske elevers computer- og informationskompetencer
samt kompetencer i datalogisk taenkning, og hvilke sendringer er
der sket med danske elevers computer- og informationskompetence
siden 20137 (Se kapitel 4)

« Til hvad og hvor lang tid bruger eleverne skaerm i skole og fritid,
hvordan vurderer leererne skeermbrug i undervisning, og hvilke
procedurer har skolerne for anvendelse af skeerme pa skolen?

(Se kapitel 5)

« Hvilke forskelle er der pa danske pigers og drenges kompetencer
og deres selvopfattelser i forhold til brug af, kompetencer inden
for og fremtid med it, hvad kan forklare disse forskelle, og hvilke
@ndringer er der sket siden 2013? (Se kapitel 6)

« Hvordan er danske leereres indstilling til, brug af og undervisnings-
praksisser med it, og hvilke zendringer er der sket i forhold til dette
siden 20137 (Se kapitel 7)

Deltagende lande og lande vi sammenligner med

IICILS 2023 deltog 34 lande: Aserbajdsjan, Belgien (flamsktalende), Bos-
nien-Hercegovina, Chile, Cypern, Danmark, Finland, Frankrig, Graeken-
land, Holland, Italien, Kasakhstan, Kosovo, Kroatien, Letland, Luxem-
bourg, Malta, Norge, Oman, Portugal, Rumeenien, Serbien, Slovakiet,
Slovenien, Spanien, Sverige, Sydkorea, Taiwan, Tjekkiet, Tyskland,
Ungarn, USA, Uruguay og @strig. Desuden deltog en sakaldt benchmark-
deltager, det vil sige en mindre enhed i et land, nemlig Nordrhein-
Westfalen (Tyskland). Vi inddrager ikke data fra denne deltager i vores
analyser, da den ogsé indgar i de tyske resultater.

Nar vi finder det relevant, seetter vi de danske resultater i relation til
resultater fra andre af de deltagende lande. Vi har i denne runde valgt at
sammenligne med alle de deltagende nordiske lande. Finland deltager
ligesom Danmark for tredje gang, mens Norge deltager for anden gang.
De deltog i 2013, men ikke i 2018. Sverige deltager for fgrste gang. De nor-
diske lande er interessante at sammenligne med, fordi deres samfunds-
model og historiske udvikling pa mange méder minder om Danmark.
Men digitaliseringen af skolen har veeret forskellig i de fire lande.

I Danmark har det de seneste 40 ar veeret et fremtreedende mal
for skiftende regeringer, kommuner og skoler at integrere it i undervis-
ningen. En lang reekke statslige og kommunale projekter har haft fokus
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bade pa etablering af og investering i infrastruktur, computere, tablet-
computere, interaktive whiteboards, 3D-printere osv. og pa integration
afit-relaterede omrader i de faglige mal, udvikling af'it-didaktik, udvik-
ling af digitale leeremidler, efteruddannelse af leerere mv.

I Sverige igangsatte regeringen den forste nationale digitaliserings-
strategi i 2017. Strategien havde fokus pa flere af de aspekter, som ICILS
omhandler. Der blev desuden samtidig igangsat en indsats for at integre-
re datalogisk teenkning i leereplanerne og for efteruddannelse af leerere
inden for omradet (Fraillon m.fl. 2024).

I Norge har computer- og informationskompetence veeret en grund-
leeggende kompetence pd linje med leesning, skrivning, talkundskab og
mundtlighed siden 2006. Siden da har en lang reekke initiativer veeret
igangsat inden for omradet (Fraillon m.fl. 2024). I Kunnskapslgftet 2020
blev datalogisk teenkning introduceret som et emne, der skulle integreres
i fire fag, nemlig matematik, naturfag, kunst og hdndveerk samt musik
(Rajapakse-Mohottige, Andersen & Bjerke 2024).

Finland er det eneste land i Europa, der ifglge DESI-indekset, som
vi omtalte ovenfor, er mere digitaliseret end Danmark (begge ligger
omkring 70).1Finland er computer- og informationskompetence og data-
logisk teenkning blevet beskrevet mere centralt i de grundleeggende
fagplaner siden revisionen i 2014, og siden da er en reekke initiativer sat
iveerk for at understgtte integrationen af it i undervisningen (Fraillon
m.fl. 2024).

Vi har ogsa valgt at ssmmenligne med Tjekkiet. Det har vi gjort, fordi
Tjekkiet i 2013 var det land, hvis elever i gennemsnit var mest computer-
og informationskompetente, og ogsa i 2023 viser det sig, at de tjekkiske
elever i gennemsnit er dygtige inden for omradet. Tjekkiet deltog ikke i
2018. Tjekkiet er blandt andet interessant, fordi det har en forholdsvis
lille ulighed malt pa Verdensbankens Gini-indeks. Tjekkiets veerdi er
26,2 procent med en faldende tendens fra 26,9 procent i 2005, mens Dan-
marks veerdi er 28,3 — med en stigende tendens fra omkring 25 procent
i 2005 (Verdensbanken 2024). Norge og Finland har begge en veerdi pa
27,7 procent, og Sverige ligger pa 29,8 procent. Pa det europeeiske digita-
liseringsindeks, DESI-indekset, er Tjekkiets veerdi 50 og dermed i den
nedre ende. Tjekkiets indsatser for it i undervisningen gjaldt indtil 2021
primeert computerbrug og informations- og digitale kompetencer. Men
fra 2021 har en ny strategi flyttet fokus mere over i retning af datalogisk
teenkning.
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Vi sammenligner ogsa med Tyskland, der som Danmark deltager for
tredje gang. Tyskland er interessant at sammenligne med, fordi det er
vores naboland, og fordi uligheden er veesentligt stgrre end i Danmark
(Gini-indekset for Tyskland er 32,4), men ogsa fordi de harvalgt en ganske
anderledes méde at organisere skolesystemet pa, blandt andet ved at op-
dele eleverne i hovedskole, realskole og gymnasium allerede fra 4. eller
6.klasse. Hver delstat har sit eget undervisningsministerium og sin egen
skolestruktur. Men det var fgrst i 2016, at den fgrste tveerdelstatslige
indsats for it i undervisningen blev etableret. Denne indsats forpligtede
delstaterne pé at arbejde med it i undervisningen, og det har fort til en
fornyelse afleereplanerne, sa de beskriver mal for computer- og informa-
tionskompetence og datalogisk teenkning, samt integration af'it i under-
visningen helt ned til indskolingsniveau (Fraillon m.fl. 2024). Siden 2019
har den tyske centralregering understgttet delstaterne i at investere i it
og infrastruktur pa skoleomradet.

Og endelig harvivalgt at sammenligne med USA. USA er hjemsted for
langt de fleste af de store internationale it-virksomheder og ogséa ledende
inden for forskning i datalogiske omrader. Det er ogsa i USA, at mange
indflydelsesrige almennyttige organisationer har udviklet forslag til
leereplaner og arbejdet for it i undervisningen (Code.org, Assessment and
Teaching of 21st Century Skills m.fl.). Ligesom i Tyskland er undervis-
ningsomradet i USA delstaternes ansvar, og derfor varierer sével anven-
delsen af'it som integrationen af'it i leereplanerne pa tveers af delstaterne.
Men de fleste stater har mal, der inkluderer teknologi og beskriver,
hvilken viden eleverne skal opna inden for omradet (Fraillon m.fl. 2024).
Uligheden pa Gini-indekset for USA er pa 41,3. Det skal bemaerkes, at USA
ikke lykkedes med at leve op til de meget stramme krav for indsamling
af data, som IEA stiller. I de internationale tabeller har USA derfor en
anmeerkning og er placeretibunden af tabellerne, der gengiver resultater
om elever. Vi er dog overbeviste om, at data for eleverne har hgj nok kva-
litet til, at vi kan have tillid til resultaterne. For laerernes vedkommende
er deltagelsesraten under 50 procent, og IEA anbefaler, at man afstar fra
at sammenligne andre landes resultater med USA. Nar vi sammenligner
med leerere fra USA, gar vi derfor opmeerksom p3, at disse sammenlig-
ninger kan veere fejlbehzeftede.

Gennem ICILS 2023-undersggelsen er der samlet en omfattende
meengde data ind i en meget hgj kvalitet. Med de neevnte forsknings-
speorgsmal kommer vi rundt i mange dele af disse data, men muligheder-
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ne for at blive klogere pa spgrgsmal, der knytter sig til kompetencer og
brug af it i den danske skole, er ikke udtgmt. Vi vil derfor opfordre til, at
andre forskere henter dataseettet, der fra foraret 2025 vil ligge tilgeenge-
ligt pA IEA’s hjemmeside, og foretager analyser, der supplerer de analyser,
vi preesenterer i naerveerende bog.

Resume af tidligere ICILS-resultater

I det folgende praesenteres de danske resultater, som de sa ud ved ICILS
2013 og ICILS 2018. Senere i bogen foretages sammenlignende analyser
af udviklingen de seneste fem eller ti ar, bade hvad angar elevernes
resultater og udsagn, leerernes udsagn samt den samfundsmeessige og
uddannelsesmaessige kontekst, resultaterne indgar i.

ICILS 2013°

I 2013 var indsamlingen af data planlagt til primeert at forega fra paske-
ferien og tre maneder frem. Men netop pa det tidspunkt besluttede Kom-
munernes Landsforening at lockoute leererne pa de danske folkeskoler,
hvilket betgd, at de aftaler, der ellers var i stand med folkeskolerne om
test af elever og udfyldelse af spgrgeskemaer, matte sendres. Lockouten
varede frem til 26. april 2013, hvor regeringen greb ind og vedtog lov 409,
som fra da af fastlagde rammerne for leerernes arbejde (Tamborg 2019).
Derefter var der meget kort tid til sommerferien, og mange skoler havde
isagens natur mange ulgste opgaver, som ogsa skulle handteres. Der var
derfor en del skoler, som alligevel ikke gnskede at deltage i undersggelsen.
Efter at have kontaktet de potentielle erstatningsskoler (laes mere om,
hvordan skoler udveelges i kapitel 8) og efter at have faet tilladelse til at
fortsaette dataindsamlingen i nogle uger efter sommerferien lykkedes det
at komme op pa et acceptabelt antal skoler, elever og leerere. Men det var
dog ikke hgjt nok til at imgdekomme IEA’s meget strenge krav til fuld
deltagelse. Danmarks resultater blev derfor rapporteret i en seerlig del
af'tabellerne i den internationale rapport.

I 2018 malte vi datalogisk teenkning for forste gang. Saledes var det
udelukkende elevernes computer- og informationskompetence, der
blevundersggt i 2013. Desuden blev data om konteksten for udvikling af

2. Dette afsnit er i store treek gengivet fra bogen over ICILS-resultaterne i 2018
(Bundsgaard m.fl. 2019). Resultaterne fra 2013 er yderligere udfoldet i Bundsgaard m.fl.
(2012).
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elevers computer- og informationskompetence indsamlet — det vil sige,
at de kontekstuelle faktorer, som kunne forventes at influere pad compu-
ter- og informationskompetence, blev kortlagt med henblik pa at kunne
forklare variation mellem lande, skoler, leerere og elever.

I 2013 viste undersggelsens resultater, at danske elever var blandt de
dygtigste, hvad angik computer- og informationskompetencer, sammen-
lignet med eleverne i de andre deltagende lande. Der var ikke stor forskel
pa elevernes resultater, nar man sammenlignede skolerne. Dette indi-
kerede en begraenset ulighed i elevkompetencerne — méaske som resultat
af skolernes undervisning, maske af andre érsager. Stort set alle havde
adgang til computere derhjemme, og i forhold til eleverne i de andre
deltagende lande havde danske elever meget lang erfaring med brug af
computere, og de oplevede, at computere blev brugt meget i under-
visningen. Danske elever var dog ikke saerligt avancerede i deres brug.
Eksempelvis 14 de langt under det internationale gennemsnit i anvendel-
sen af internettet til udveksling af information, eksempelvis i forummer
eller pa blogs.

De danske elever havde stor tiltro til egne evner — seerligt i forhold til
basale hverdagsaktiviteter, men til en vis grad ogsd i forhold til tekniske
aktiviteter med en computer. Der viste sig dog at veere meget stor forskel
pa kennene, hvor drengene havde langt storre tiltro til egne evner til
tekniske aktiviteter, end pigerne havde. Dette gjaldt ogsa for deres op-
levelse af interesse for og gleede ved at arbejde med computere. Pigerne
var gennemsnitligt mindre interesserede i og glade for at arbejde med
computere, end drengene var. Dog var der store interne forskelle, hvor en
gruppe af piger havde meget stor tiltro til egne evneriforhold til tekniske
aktiviteter, og en gruppe af drenge havde meget lav tiltro.

De store forskelle eleverne imellem tydede p3, at der var brug for at
nuancere en dengang — og til dels fortsat — forestilling om, at bgrn og
unge er digitalt indfadte. Eksempelvis var det kun en meget lille del af de
danske elever, der befandt sig pa hgjeste kompetenceniveau og derfor var
istand til at veelge relevant information til kommunikative formal og til
at evaluere anvendelighed og palidelighed af information i forhold til
behov. Opsummerende var danske elever altsa bade computerinteres-
serede og kompetente — men ikke nar det gjaldt informationsrelaterede
og mere tekniske aktiviteter.

De danske leerere var i 2013 meget positivt indstillede over for it i
undervisningen. [ international sammenligning var de blandt dem, der
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istgrst omfang integrerede it i undervisningen i bade egne og elevernes
aktiviteter. Der var dog intet, der tydede pa, at denne integration af
ithavde eendret undervisningen i retning af mere elevcentrerede, under-
sggende og samarbejdsorienterede tilgange, som regering, kommuner
og overnationale organisationer havde argumenteret for at fremme.
Bade danske leerere og it-koordinatorer gav da ogsé udtryk for en meget
hgj grad af brug for stette i forhold til integration af'it.

Danmark var i 2013 et af de deltagende lande, der havde hgjest ud-
bredelse af it i form af computere, interaktive tavler og adgang til under-
visningsmaterialer.

ICILS 20183

Der skete meget pa grundskoleomradet fra den fgrste ICILS-undersggel-
se i 2013 og frem til anden undersggelse i 2018. Seerligt it-omradet, der i
forvejen var centralt i mange sammenheenge, blev kraftigt opprioriteret:
En stor indsats gjorde digitale leeremidler til et hverdagsfaenomen i
skolen, der var en bevaegelse i gang mod at fa etableret et nyt fag, tekno-
logiforstaelse, og mange uatheengige initiativer arbejdede pa at fremme
teknologiforstaelse og brug af'it i grundskolen.

ICILS-undersggelsen i 2018 viste blandt andet, at danske leerere og
deres elever i 8. klasse anvendte it i undervisningen massivt mere, end
de gjordei2013, 0g leererne lagde ogsa i meget vidt omfang, og veesentligt
mere end i 2013, veegt pa, at eleverne udviklede kompetencer inden for
it-omradet. Danske elever havde rykket sig, sa de var signifikant bedre
inden for computer- og informationskompetence i 2018, end de vari 2013,
og der var mindre forskel mellem de danske elevers kompetencer, end
der var mellem de fleste andre deltagende landes elever. Danske elever
var de bedst praesterende blandt de deltagende landes elever inden
for computer- og informationskompetence, og sammen med Sydkoreas
elever var danske elever de bedst preesterende blandt de deltagende
landes elever inden for datalogisk teenkning.

Selv om eleverne klarede sig godt i testen, blev det dog bemeerket,
at mere end seks ud af'ti af de danske elever 14 pa eller under computer-
og informationskompetenceniveau 2 ud af fire niveauer. Det betgd, at de
sandsynligvis ikke var i stand til at gennemskue forholdsvis abenlyse

3. Dette afsnit er i store treek gengivet fra sammenfatningen i bogen om ICILS 2018
(Bundsgaard m.fl. 2019), hvori resultaterne og deres kontekst ogsé er udfoldet.
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forsgg pa at narre dem pa nettet, at de ikke forholdt sig kritisk til for-
udseetninger og interesser hos producenter af indhold, og at de ikke i
tilstreekkelig hgj grad kunne tilrettelaegge information, der retter sig
imod en given malgruppe. Det blevvurderet som af afggrende betydning
for disse elever, at de udviklede deres kompetencer, hvis de skulle kunne
fungere godt i et stadig mere digitaliseret informations- og netvaerks-
samfund, og hvis ikke de skulle veere for lette ofre for forsgg pa at fa dem
til at handle pa méder, der ikke vari deres egen interesse.

Ud over de overordnede resultater var der ogsa en reekke interessante
iagttagelser at ggre i detaljerne, blandt andet at de danske laerere i 8. klas-
se var blevet mere nuancerede i deres indstilling til it i undervisningen.
12013 var danske leerere ret positivt og useedvanligt lidt kritisk indstillede
over for it.1 2018 var de nogenlunde lige sa positivt indstillede som i 2013,
men pa de spgrgsmal, der gik igen i 2013 og 2018, var de vaesentligt mere
kritiske over for it’s rolle i undervisningen. Seerligt var det interessant, at
55 procent af de danske leerere i 8. klasse i 2018 mente, at it distraherer
elever fra at leere, hvor det kun gjaldt for 14 procent af'leererne i 2013.

Der var ogsé i 2018 meget store forskelle mellem pigers og drenges
opfattelse af'deres egne kompetencerirelation til it og deres forestillinger
om et fremtidigt arbejdsliv med it. Piger klarede sig gennemsnitligt
bedre i testen af computer- og informationskompetence end drenge og
lige sa godt i testen af datalogisk teenkning. Danske piger havde lige sa
hgj tiltro som danske drenge til egne evner til basale aktiviteter med en
computer, men nar det kom til deres tiltro til egne evner i forhold til
tekniske aktiviteter, 1a danske piger langt under danske drenge. Danske
piger havde lavest tiltro til egne evneriforhold til tekniske aktiviteter af
alle, bade piger og drenge, pé tveers af de deltagende lande, og danske
piger havde det laveste gennemsnit pa skalaen for syn pa en fremtid med
it. Rigtig store andele af de danske piger kunne saledes ikke forestille sig,
at de i fremtiden ville studere eller arbejde med it.

De seneste fem ars udvikling

I det folgende ser vi frem mod resultaterne i 2023 ved at kigge pa udvik-
lingen siden sidste ICILS-undersggelse i 2018. Hvad er der sket pa det
digitale omrade i samfundet, og hvordan har udviklingen pa skoleomra-
det veeret? I bogen Danske elevers teknologiforstdelse. Resultater fra
ICILS-undersggelsen (Bundsgaard m.fl. 2019) preesenteres ICILS-resulta-
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terne fra 2018. Her beskrevvi med reference til Caeli & Bundsgaard (2019)
udviklingen pé it-omradet i grundskolen i fire perioder:

» 1966-1990: Datalzere

+ 1990-2000: Operationelle brugerkompetencer og infrastruktur
+ 2000-2016: Indkgb af hardware og udvikling af leeremidler

« 2016-2018: Datalogisk teenkning og teknologiforstaelse.

I dette afsnit vil vi primaert koncentrere os om perioden fra 2019 og frem
tili dag, det vil sige perioden siden sidste ICILS-undersggelse. Fgrst vil vi
dog kort opridse perioderne ovenfor, som leder frem til i dag.
11960’erne blev frgene séet til et fag, der blev kaldt dataleere, og som i
sit formal minder om det fagomrade, vi i dag kalder teknologiforstaelse.
Eleverne skulle leere om data, deres natur og brug, herunder kritisk taenk-
ning omkring samfundsudviklingen. Fra omkring 1990 rykkede com-
puterne for alvor ind i klasseveerelserne og deraf fulgte en periode med
fokus pa operationelle brugerkompetencer og infrastruktur. Eleverne
skulle kunne betjene computerne, og de skulle forbindes til internettet.
Fra cirka ar 2000 blev fokus fra Undervisningsministeriets side at ggre
skolerne digitale, herunder at indkgbe hardware og udvikle digitale
leeremidler. Regeringen afsatte i 2001 323 millioner til initiativet 'It og
medier i folkeskolen’ (ITMF), og 750 millioner i 2004-2008 til initiativet
It i folkeskolen’ (ITIF). Fagheeftet It og mediekompetencer i folkeskolen
udkom i 2009. Kgbenhavns Kommune indkgbte interaktive tavler til
alle skoler, Odder Kommune indkgbte iPads til alle leerere og elever, og
mange kommuner fulgte i de efterfglgende ar trop med indkeb. I 2011
blev indsatsen for gget anvendelse af it i folkeskolen iveerksat med 500
millioner fra regeringen og 500 millioner fra kommunerne til blandt
andet stgtte til indkeb af digitale leeremidler. I slutningen af denne peri-
ode blev Faghcefte 48 slgjfet, samtidig med at temaet it og medier blev
indfgrt som tveerfagligt tema, og konkrete faglige it-méal blev indskrevet
ialle mal. Oppefra var der altsa et massivt fokus pa at ggre skolerne digi-
tale, og flere skoler karakteriserede sig da ogsa som papirfrie med forbud
mod at kgbe fysiske laeremidler som for eksempel bgger. Fra cirka 2016
startede perioden datalogisk teenkning og teknologiforstaelse. Resultater
fra demonstrationsskoleforsggene pegede p4a, at integrationen af it i
folkeskolen var traditionel og konservativ, men at it havde innovative
muligheder. Valgfaget teknologiforstaelse blev igangsat som et forsgg,
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og senere blev der foretaget forsgg med teknologiforstéelse som et selv-
steendigt fag og integreret i udvalgte fag.

I det fglgende vil vi beskrive, hvad der siden da er sket pa it-omradet i
grundskolen, det vil sige i konteksten af ICILS 2023-undersggelsen.

Fagligheden teknologiforstaelse

Fra 2018 til 2021 afprgvede 46 skoler teknologiforstaelse henholdsvis som
fag ogintegreret i eksisterende fag. Fagligheden erisin nuveerende form
sammensat af de fire kompetenceomrader Digital myndigggrelse, Digital
design og digitale designprocesser, Computationel tankegang og Tekno-
logisk handleevne (Undervisningsministeriet u.a.). I efteraret 2021 udgav
Bgrne- og Undervisningsministeriet en evalueringsrapport over for-
sgget, hvor de overordnede resultater blandt andet var, "at teknologifor-
staelse opleves som en vigtig og relevant faglighed i folkeskolen” (Bgrne-
og Undervisningsministeriet 2021). Det oplevedes dog som sveert for det
paedagogiske personale at forsta fagbeskrivelserne, og det varierede,
ihvor hgj grad det paedagogiske personale oplevede at veere kompetente
til at gennemfgre undervisningen.

I forleengelse af forsgget godkendte Uddannelses- og Forsknings-
styrelsen et gnske fra Kgbenhavns Professionshgjskole om at etablere et
forsggsundervisningsfag i teknologiforstaelse pé leereruddannelsen
i perioden 2022-2024, hvilket vil sige, at det fgrste hold af studerende
med dette undervisningsfag netop er dimitteret i sommeren 2024. Bag-
grunden for leereruddannelsens gnske om et undervisningsfag var den
rolle, leerere har, nar det geelder om at "udvikle og danne kommende
generationer til at bruge og forsta teknologi pa stadig mere reflekterede
mader” (Andersen 2021).

Itiden efter at forsggsfaget var afsluttet, var det uklart, hvad fremtiden
for fagomradet ville blive. Det var arsagen til, at en raekke interessenter
samlede sigi”Den Nationale Alliance for Teknologiforstaelse” (Riise 2021),
som stod bag konferencer, debatindlaeg, "gap-analyse” (Basballe m.fl.
2021) og politisk arbejde pa mange planer.

Fra august 2023 blev der etableret et Videnscenter for Digital Tekno-
logiforstaelse (Videnscenter for Digital Teknologiforstaelse 2024).
Centrets ambition er, at alle bgrn og unge, uanset kgn, postnummer eller
social baggrund, far viden om digital teknologiforstaelse, s de konstruk-
tivt og kritisk kan deltage som demokratiske borgere i et digitaliseret
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samfund”. Centret har samlet danske fagmiljger pa tveers af universiteter,
professionshgjskoler, skoler og gymnasier og har pa det grundlag til
hensigt at udvikle en fzelles dansk faglighed i henholdsvis grundskole og
pé ungdomsuddannelser. Det samarbejder yderligere med Styrelsen
for Kvalitet og Udvikling (STUK), og det er etableret med en stgtte pa
50 millioner kroner fra Lundbeckfonden, Novo Nordisk Fonden samt
Villum Fonden i 2023-2028 samt fem millioner kroner fra forskningsre-
serveni2024-2025.

Det overordnede billede har altsa veeret, at skoler, laereruddannelser
og universiteter leenge har fundet teknologiforstaelse sa vigtigt, at de selv
har implementeret initiativer, mens de har afventet en politisk beslut-
ning om, hvorvidt faget ville blive implementeret i grundskolen. Beslut-
ningen kom i foraret 2024, hvor teknologiforstaelse ifglge "Aftale om
folkeskolens kvalitetsprogram” (Bgrne- og Undervisningsministeriet
2024b) skal integreres i udvalgte eksisterende fag pa udvalgte klassetrin
fra 1.til 9. klasse. Derudover skal teknologiforstaelse udbydes som et nyt
femte toarigt praktisk/musisk valgfag i udskolingen i 7.-8. klasse og 8.-9.
klasse. Der kommer altsé for nuveerende ikke et obligatorisk fag i tekno-
logiforstéelse.

Deto initiativer implementeres fra skolearet 2027/28, og eleverne, der
deltog i ICILS 2023, har séledes ikke haft teknologiforstaelse integreret
ifagene.De kan dog veere blevet undervist i teknologiforstaelse — eksem-
pelvis hvis skolerne pa eget initiativ har udbudt det som valgfag, hvis
leerere selv har integreret det i deres fag, eller hvis nogle af klasserne har
veeret med i forsggsprogrammet.

Debat om skaermbrug i skolen

En nyere dagsorden, som tog ekstra fart i 2023, og som hurtigt opnaede
politisk interesse og handling, er brugen af digitale skeerme i under-
visningen. Mens der pa mange fronter er blevet og fortsat bliver keempet
for at fa teknologiforstaelse pa skemaet, har der fra mange andre fronter
samt fra politisk side veeret fokus pé at reducere maengden af skeermbrug
i skolen med fokus pa elevernes trivsel.

Dette har gennem lsengere tid syntes at overskygge arbejdet med
at implementere fagomradet teknologiforstaelse, som har veeret i bero
siden 2021, hvor forsggsfagsperioden sluttede (dog valgte nogle af for-
sggsskolerne af egen kraft at forleenge forsgget i de efterfglgende skoleér),
og evalueringsrapporten udkom, frem til 2024, hvor der kom en beslut-
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ning. Fokus har i hgjere grad veeret pa at reducere brugen af digitale
enhederielevernesliv (som det for eksempel kommer til udtryk i Bgrne-
og Undervisningsministeriets anbefalinger om skeermbrug i skolen,
se kapitel 5), hvilket til dels har virket modstridende med den anden
beskrevne dagsorden om, at eleverne skal leere at forsta, hvordan de
fungerer.

De to indsatser er dog ikke ngdvendigvis i konflikt med hinanden.
Dette udfoldes i kapitel 5, hvor ogsa resultaterne fra ICILS-undersggelsen
vedrgrende elevernes skeermbrug i skole og fritid preesenteres.

Onlineundervisning under coronapandemien

Den 11. marts 2020 holdt statsministeren det bergmte pressemgde om
coronapandemien, der for danske skoleelever kom til at betyde, at de i
de efterfglgende ar i flere og lange perioder matte undervises online. Pa
daveerende tidspunkt gik eleverne, der har deltaget i neerveerende ICILS-
undersggelse, i 5. klasse.

I bogen Skolen under coronapandemien: Danske resultater fra
REDS-undersggelsen 2020-21 (Christensen m.fl. 2022) har forfatterne bag
fremlagt "viden om coronapandemiens indvirkning pa skoler i globalt
komparativt perspektiv” gennem indsamling af oplysninger fra 8.-klas-
seelever, skoleledere ogleerereiiilande. Fokus var pd, "hvordan elevernes
trivsel, leering og leeringsforudseetninger blev pavirket”.

I korte treek var hovedkonklusionerne, at undervisningen blev gen-
nemfgrt, men at de fleste elever og leerere fandt kvaliteten lavere end
normalt. Eleverne leerte ikke sd meget og var ikke sa motiverede som
normalt. Eleverne havde for stgrstedelens vedkommende ikke haft store
trivselsmeessige udfordringer.

Generativ kunstig intelligens

Digitale teknologier har udviklet sig heftigt siden sidste ICILS-undersg-
gelsei2018. Generativ kunstig intelligens er blevet et nggleord, og seerligt
ChatGPT har faet bredt fat i befolkningen. Firmaet bag, OpenAl, var det
forste til at lancere en generativ sprogmodel, som uden seerligt varsel blev
gjort tilgeengelig for alle fra den ene dag til den anden, den 30. november
2022. ChatGPT er ifglge OpenAl designet til at skrive, brainstorme, redi-
gere og opdage ideer med brugeren (OpenAl 2022).

Generativ kunstig intelligens har afstedkommet megen debat, og pa
uddannelsesomradet har saerligt snyd ved prgver veeret omdrejnings-
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punktet. Blandt andet p& den baggrund nedsatte bgrne- og under-
visningsministeren i maj 2023 en ekspertgruppe for ChatGPT og andre
digitale hjeelpemidler.Iapril 2024 afleverede gruppen deres anbefalinger
ifire punkter (Bgrne- og Undervisningsministeriet 2024c). Anbefalinger-
ne omfattede forslag til, at prgverne skal kunne udprgve bdde med og
uden digitale hjeelpemidler, at prgverne Igbende skal kunne udvikles,
sé de forholder sig til den teknologiske udvikling, at brug af digital tekno-
logi og kunstig intelligens skal ses som et strategisk indsatsomrade, og
at undervisningen skal danne grundlag for nye prgveformer.

Brugen af generative sprogmodelleri skolen er som omtalt inkluderet
i ICILS 2023 gennem et seerskilt spgrgeskema til skolelederne. Disse
resultater praesenteres og diskuteres i en seerskilt udgivelse.

Det er ikke kun tekst, der kan genereres ved brug af kunstig intelli-
gens. Ogsa billedgeneratorer, for eksempel DALL-E, Firefly eller Canva,
og videogeneratorer, for eksempel Sora, er blevet introduceret inden for
de seneste ar. Med fa sggeord kan lettilgeengelige programmer frem-
bringe meget realistiske billeder eller videoer pé& baggrund af neurale
netveerks repreesentation af mgnstre i et meget omfattende korpus af
inputdata, og det er ofte meget sveert, hvis ikke umuligt, at skelne mellem,
hvad der er produceret med generativ kunstig intelligens, og hvad der
ikke er.

Samlet set er der ogsé i de seneste fem ar iveerksat mange initiativer,
udviklet mange nye teknologier og taget mange beslutninger om digi-
talisering i savel samfundet generelt som i forhold til skolen specifikt.

Nogle noter om statistik

Denne bog gengiver resultater fra en kvantitativ undersggelse. Vi har
bestraebt os pa at skrive, sa det ikke kreever dyb forudgaende viden om
statistik at forsta og forholde sig til resultaterne. Men der er trods alt
nogle begreber og mader at omtale resultater pa, som det vil veere godt
at have et kendskab til. Disse forklarer vi ganske kort her. Laeseren kan
springe over og vende tilbage, nar det er relevant.

Dygtighed og 500-skalaen

Kernen i ICILS-undersggelsen er to test af elevernes computer- og in-
formationskompetencer og kompetencer til datalogisk teenkning. Vi
uddyber senere (i kapitel 2 og 3), hvordan testene er udformet og maler.
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For at omseette en elevs svar pa testene udregnes det, hvor mange rigtige
besvarelser den enkelte elev har. Dette kan omregnes til procent rigtige
(antal rigtige i forhold til antal spgrgsmal), som sa kan bruges til at sam-
menligne to elevers dygtighed. Men der er flere arsager til, at det ikke er
optimalt. For det fgrste kan testen besta af opgaver, som har forskellig
sveerhedsgrad, sa en elev, der har svaret rigtigt pa 20 lette opgaver, kan
veere ganske lidt dygtigere end den, der har svaret rigtigt pa 18 lette op-
gaver, men betydeligt mindre dygtig end den elev, der har svaret rigtigt
pa 20 lette og 2 sveere opgaver. Det kan procent rigtige ikke afslgre. For
det andet vil vi med testen gerne undersgge et bredt fagligt omréde, og
det kreever mange forskellige opgaver. Sa for ikke at overbelaste den
enkelte elev stiller vi forskellige opgaver til forskellige elever. Her giver
det ikke mening at sammenligne procent rigtige, hvis den ene gruppe
elever har faet meget sveerere opgaver end den anden.

Derfor bruger vi en statistisk metode inden for moderne testteori
(ogsa kaldet item response theory’). Den oprindelige metode er udviklet
af en dansk matematiker, Georg Rasch, mens han var ansat ved Dan-
marks Peedagogiske Institut i 1950’erne (Rasch 1960). Den ggr det muligt
ud fra elevernes svar pa et seet af opgaver at udregne et tal for opgavernes
(eller med et fagudtryk: item’enes) sveerhedsgrad og et tal for elevernes
dygtighed, sa elevernes dygtighed kan sammenlignes, selv om de ikke har
svaret pa helt de samme opgaver. Tallene for sével item-sveerhedsgrad
som elevdygtighed udtrykkes pa den sékaldte logit-skala, som gar fra
minus uendelig til plus uendelig med midtpunktet arbitreert sat ved
enten gennemsnittet af item-sveerhedsgrader eller elevdygtigheder.

Disse tal er sveere at fortolke, og det kan ogsa forekomme kontra-
intuitivt, at en elevs dygtighed er negativ. Derfor omregnes veerdierne
ialle de store internationale undersggelser til en skala, hvor 500 er gen-
nemsnittet pa tveers aflande af' elevernes dygtighed ved undersggelsens
start (i ICILS’ tilfaelde i 2013), og hvor der er en standardafvigelse pé 100.
En standardafvigelse er det interval, inden for hvilket 68 procent af
elevernes resultater befinder sig. Det betyder, at 68 procent af de del-
tagende elever i internationale undersggelser med disse karakteristika
vil ligge inden for et interval fra 400 til 600 point. Vi forklarer begrebet
standardafvigelse yderligere nedenfor. Denne skala betyder, at man
umiddelbart kan se, om et lands eller en gruppe af elever er mere eller
mindre dygtige end den oprindelige internationale population, og den
betyder, at man kan fa en fornemmelse for, hvor stor en forskel er. Hvis en
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forskel for eksempel er pd 50, sa svarer det til halvdelen af standardaf-
vigelsen pa den oprindelige population — altsa rigtig meget. Hvis den er
10, sd er det betydeligt (en tiendedel af en standardafvigelse), men ikke en
stor forskel. Er forskellen 2 eller 3, sa er den neesten ikke veerd at tale om.

Vibruger indimellem af mangel pd bedre ordet ‘point’som méleenhed
for dygtighedsskalaerne og for de gvrige skalaer. For eksempel skrivervi,
at danske elever har et gennemsnit pa skalaen for datalogisk teenkning
pa 505 point. Ordet "point’ kan opfattes som en sportsmetafor, ligesom
det i omtalen af elevernes kompetencer kan veere neerliggende at bruge
sportsmetaforer: Pigerne scorer’ hgjere end drengene, 'vi’’klarer os godt’
eller ’ligger gverst’ i forhold til de andre nordiske lande og sa videre.
Vibruger som sagt af mangel pa bedre ordet ‘point’, men i gvrigt forsgger
viat undga denne type udtryk, fordi det kan give indtryk af, at der netop
er tale om en konkurrence, og at det vigtigste er, hvem der er bedst, uan-
set det kvalitative indhold af kompetencen. ICILS er ikke en konkurrence,
og det vigtige er ikke, hvem der er ‘bedst’, men hvad forskellige grupper
af elever er i stand til at udfgre af handlinger, og om det svarer til, hvad
vignsker, at de skal kunne, ligesom ICILS giver os mulighed for at under-
sgge, om der er treek ved konteksten, herunder undervisningsorganise-
ringen, som i seerlig grad undersgtter elevernes udvikling af de under-
sggte kompetencer. Og endelig er det ikke ‘os’ (underforstdet 'Danmark’
eller det danske landshold), der deltageri ICILS-undersggelsen, men ele-
ver, der gér i 8. klasse i danske skoler.

Skalaer

Ud over testene af elevernes kompetencer stiller vi ogsa eleverne, deres
leerere, skoleledere og it-vejledere en reekke spgrgsmal. Svarene pa disse
spgrgsmal er interessante i sig selv, og derfor bestar meget af bogen her
i gengivelse af fordelingen (se nedenfor) af svar.

Men ofte er svar relateret til hinanden, saledes at hvis man svarer ja
til ét spgrgsmal, sa svarer man sandsynligvis ogsa ja til et andet spgrgs-
mal inden for samme omrade. For eksempel vil elever, der angiver, at de
er helt enige i, at it er veerdifuldt for samfundet, ogsa have en tendens til
at veere enige i, at fremskridt inden for it bringer mange sociale fordele
med sig. Man kan antage, at eleven generelt er positiv over for it i sam-
fundet, og at det vil fa hende til at ytre enighed i disse spgrgsmal. Tilsam-
men er svarene pa disse og tilsvarende spgrgsmal altsa udtryk for, hvor
positiv eleven er over for it i samfundet.
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Hvis vi omkoder helt enig til 4 og helt uenig til 0, vil summen af elevens
svar - for eksempel 12 eller 5 - altsé veere et udtryk for, hvor positiv eleven
er over for it i samfundet. Vi kalder samlingen af spgrgsmal for en "skala’
(den kaldes ogsa indimellem for et ‘indeks’). Og sa bruger vi samme
metode som ved testen af kompetencer — Rasch-modellen - til at omreg-
ne tallene til en skala, hvor vi saetter 50 som gennemsnit og 10 som stan-
dardafvigelse. Her sammenligner vi ikke pé tveers af ar, sd 50 er gennem-
snittet i 2023. P4 samme méde som ved dygtighedsskalaen kan vi nu
umiddelbart se, om et tal er stort eller lille i forhold til det internationale
gennemsnit — og hvor meget. Fordi standardafvigelsen er sat til 10 point,
vil 1 point veere betydeligt, og 5 point endog meget stort.

Fordeling, sgjlediagram og violindiagram

Nérman stiller et spgrgsmal til en gruppe respondenter, og man omkoder
svarene til tal (for eksempel helt enig er 4, og helt uenig er 0), kan man
omregne deres svar til et gennemsnit - sa for eksempel kan danske elever
veere 3,2 pa et spgrgsmal om deres brug af skeerm. Men det tal siger ikke
meget. Derfor bruger vi i denne bog meget plads pa at vise fordelinger af
respondenternes svar pa de spgrgsmal, vi har stillet dem — altsa pa at vise,
hvor mange procent der har svaret for eksempel helt enig, enig, uenig og
helt uenig. Det gor vi i sakaldte sgjlediagrammer.

Narvi gengiver fordeling af veerdier pa en kontinuert skala (hvor veer-
dierne ikke falder i fa heltal, men kan antage alle veerdier), sa kan forde-
lingen ikke vises som sgjlediagrammer. Her bruger vi to typer diagram-
mer. Det ene kaldes teethedskurver. I figur 1 ses en teethedskurve over
danske elevers computer- og informationskompetence. Den viser ande-
len af elever med forskellige niveauer af kompetencer. Jo hgjere kurven
er — ellerjo stgrre "teethed’ — des flere elever har kompetencer pa det giv-
neniveau.Jo stgrre et omrade af veerdier, kurven deekker over — eller sagt
pa en anden made: jo fladere kurven er — des stgrre spredning er der
ielevernes dygtighed.

I figuren har vi indtegnet gennemsnittet for elevernes kompetencer
med en sort streg. Som det fremgar, er den lidt til venstre for det hgjeste
punkt, og kurven er fladere i venstre side. Der er saledes elever, der er
veesentligt mindre dygtige end gennemsnittet, men ikke s& mange, der
er veesentligt dygtigere end gennemsnittet.

De to stiplede linjer angiver standardafvigelsen fra gennemsnittet.
De er forklaret i naeste afsnit.
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Figur 1. Fordelingen af danske elevers dygtighed i 2023 pa skalaen for computer-
og informationskompetence.
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Den anden type diagram, der viser fordeling af en kontinuert skala, kal-

des et violindiagram. Det bruger vi, nér vi viser fordelingen af veerdier pa

skalaer pa tveers af lande. Et eksempel kan ses i figur 22, side 133. Violin-
diagrammerne er mindre detaljerede, men giver blandt andet et overblik
over, hvor spredte respondenternes svar er, sammenlignet pé tveers af

lande.

Standardafvigelse

Standardafvigelsen er et mal for, hvor meget spredning der eriveerdierne
af et givent mal. Jo mindre standardafvigelse, des mere ens er respon-
denterneideres svar eller dygtighed. Hvis fordelingen er normal - det vil
sige, hvis gennemsnittet ligger praecis midt i fordelingen, og kurven har
den sakaldte klokkeform — sé er en standardafvigelse udtryk for, i hvilket
omrade cirka 68 procent af respondenternes veerdier ligger, og to stan-
dardafvigelser er udtryk for, hvor cirka 95 procent af respondenternes
veerdier ligger. For mal, der tilnsermelsesvis er normalfordelte, kan stan-
dardafvigelsen fungere som en retningspil for, hvor neesten alle (to stan-
dardafvigelser) eller stgrstedelen (en standardafvigelse) af respondenterne
ligger. Vi tegner derfor standardafvigelser ind pa teetheds- og violinplot-

tene - ogsa selv om der ikke er tale om normalfordelte kurver.
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Standardfejl og konfidensinterval

Nér man maler sociale og psykologiske feenomener ved at stille spgrgs-
mal, som samles til skalaer, og nar man ggr det pa et udsnit (et 'sample’)
af populationen, s& kan man ikke opna et fuldsteendigt preecist tal. Der
vil veere en usikkerhed pa det, man har malt, og pd om dem, man har malt
P&, ogsa helt preecist repreesenterer populationen.

Til at udtrykke denne usikkerhed anvender vi begrebet 'standardfe;jl’
- som altsa ikke er det samme som standardafvigelse (men som er for-
bundet til denne i beregningen). Jo stgrre standardfejl, des mere usikker
er veerdien.

Man kan omregne standardfejlen til et sdkaldt konfidensinterval.
Konfidensintervallet angiver, hvor den ’sande’ veerdi for respondenten
eller populationen ligger, med for eksempel 68 eller 95 procents sand-
synlighed. Hvis vi for eksempel angiver, at de danske elevers computer-
og informationskompetence i gennemsnit er 517,9 point (se tabel z,
side 90f.), og standardfejlen er pa 2,4, sa vil det faktiske gennemsnit for
populationen med 68 procents sandsynlighed ligge mellem 517,9 - 2,4 og
517,9 + 2,4, altsa mellem 515,5 og 519,3 point. Inden for samfundsviden-
skabelige studier vil man for det meste angive et konfidensinterval pa 95
procent, og sé ganger man standardfejlen med 1,96, sa konfidensinter-
vallet i eksemplet vil ligge mellem 517,9 — 1,96*2,4 0g 517,9 + 1,96*2,4 eller
513,2 til 522,6.

Signifikante forskelle og vaesentlige forskelle

Pa hverdagssprog brugervi ofte ordet signifikant til at angive, at noget er
seerligt vigtigt, at det ggr en forskel. Men her adskiller hverdagssproget
sig fra det statistiske fagsprog, for pa ’statistisk’ betyder signifikant ikke
ngdvendigvis vigtigt.

Pé grund af usikkerheden pa resultaterne vil forskelle mellem for
eksempel to gennemsnit ikke altid veere 'signifikante’. Det betyder, at godt
nok er estimaterne pa gennemsnittet numerisk forskellige, men usikker-
heden ggr, at vi ikke kan veere sikre pa, om forskellen blot er tilfzeldig.
Populeert (men ikke helt korrekt) sagt overlapper konfidensintervallerne
mellem de to gennemsnit hinanden, sddan som det for eksempel er
tilfaeldet mellem danske og belgiske elevers gennemsnit pa computer- og
informationskompetenceskalaen. Danske elevers gennemsnit er 517,9, og
belgiske elevers gennemsnit er 510,6, men pa grund af standardfejlene
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(usikkerhederne) pa 2,4 og 4,3 kan vi ikke veere sikre p4, at der faktisk er
en forskel. Vi siger, at forskellen er statistisk insignifikant.

Hvis forskellen er signifikant, s kan vi veere ret sikre p4, at der faktisk
er en forskel. Men det er ikke sikkert, at den forskel faktisk er betydelig
eller veesentlig (altsa signifikant i hverdagssproglig forstand). De otte
point, der er mellem de portugisiske og de danske elevers gennemsnit,
er en signifikant forskel, men spgrgsmalet er, om det ogsa er en stor (be-
tydelig, veesentlig) forskel. Det ville man maske snarere kunne sige om
forskellen pd 16 point mellem de danske og de tyske elever. Det er med
andre ord i sidste ende en subjektiv — eller politisk — vurdering, om en
forskel er vigtig og bgr veere genstand for indsatser.

ICILS maler ikke alt

Selv om vi peger pé en reekke faglige omréader i dansk grundskole, som
relaterer til indholdet i ICILS-undersggelsen, for at tydeligggre, at ICILS
maler veesentlige og fagligt relevante kompetencer, skal det understre-
ges, at computerbaserede undersggelser med simulerede virkeligsnzere
opgaver, der skal kunne vurderes efter strenge kriterier, sadan som det
gar sig geeldende for ICILS-instrumenterne, ikke kan og skal veere den
eneste form for evaluering af elevernes kompetencer. For det fgrste
maler ICILS langtfra alle fagligt relevante kompetencer — heller ikke for
den faglighed, der ligger teettest pa, nemlig det kommende valgfag tek-
nologiforstaelse. For det andet kan undersggelser som ICILS give en lang
raekke veesentlige indsigter om en populations kompetencer og kontek-
sten for udviklingen af den. Den slags undersggelser ville ogsa kunne
bruges som peedagogisk redskab afleerere i deres undervisning, men der
er ogsa behov for, at der udvikles og vedligeholdes en bred evaluerings-
kultur, hvor der ogsa indgar mere formativt orienterede evalueringer af
elevernes kompetencer. For eksempel i form af udarbejdelse af portefgl-
jer over produkter, fgring af'leeringslogbgger, deltagelse i fremlaeggelser,
aktiv deltagelse i udviklingsprocesser og meget mere.



Computer- og informations-
kompetence

Begrebet computer- og informationskompetence defineres i ICILS som
“etindivids evne til at anvende computere til at undersgge, skabe og kom-
munikere med henblik pé hensigtsmeessig deltagelse i hjemmet, i skolen,
pa arbejdspladsen og i samfundet” (Fraillon m.fl. 2024). I undersggelsen
af elevernes computer- og informationskompetence leegges der veegt pa
deres evne til at bruge computere til at indsamle og handtere information
samt at producere og udveksle information.

I dette kapitel uddyber vi, hvordan man méler elevernes computer- og
informationskompetence i ICILS. Fgrst forklares kort de principper, der
ligger bag undersggelsesrammen, og s preesenteres den brugergreense-
flade og det design, som er blevet anvendt i undersggelsen siden 2013.
Dernaest kommer der et overblik over, hvilke opgavemoduler eleverne
blev preesenteret for, og vi folder kompetenceomréderne ud og beskriver,
hvordan de operationaliseres i forhold til undersggelsesrammen. Her-
efter praesenteres eksempler fra de opgaver, eleverne lgste i 2023, som
viser, hvordan elever preesterer pa forskellige niveauer af skalaen.

Sidst i kapitlet saettes undersggelsesrammen ind i en dansk uddan-
nelseskontekst med udgangspunkt i leeseplaner, vejledninger og Feelles
Mal for de relevante fag og fagomrader, som kompetenceomradet rela-
terer sig til.

Kompetenceomrader for computer-
og informationskompetence

Undersggelsesrammen i ICILS er lgbende blevet udviklet af forsknings-
ledelsen i ICILS i samarbejde med de enkelte landes nationale forsknings-
koordinatorer.1den proces vurderer forskerne, om der kan peges pé noget,
der ngdvendigger eendringer i undersggelsesrammen. Som forberedelse
til ICILS 2023 blev undersggelsesrammen igen evalueret og udviklet, men
strukturen i ICILS 2023 er forblevet den samme som i ICILS 2018.
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Undersggelsen af elevernes computer- og informationskompetence
bestar ligesom i 2013 og 2018 af fire kompetenceomrader, der hver inde-
holder to aspekter (se tabel 1). Et kompetenceomrade er en overordnet
konceptuel kategori, som rammesaetter det indhold, der adresseres af
maleinstrumentet, hvor et aspekt er en specifik indholdskategori inden
for et givent kompetenceomrade. I Bundsgaard m.fl. (2019, s. 41) findes en
detaljeret uddybning af kompetenceomraderne og de tilhgrende aspekter.

Computer- og informationskompetence er en persons evne til at anvende
computere til at undersgge, skabe og kommunikere med henblik pa hensigts-
maessig deltagelse i hjemmet, i skolen, pa arbejdspladsen og i samfundet.

Kompetence- Kompetence- Kompetence- Kompetence-

omrade 1: At forsta omrade 2: At ind- omrade 3: At pro- omrade 4: Digital

computerbrug samle information ducere information kommunikation

Aspekt 1.1 Aspekt 2.1 Aspekt 3.1 Aspekt 4.1

Grundlaeggende At tilgd og vurdere At tilpasse At dele information

aspekter ved information information

computerbrug

Aspekt 1.2 Aspekt 2.2 Aspekt 3.2 Aspekt 4.2

Grundprincipper At handtere At skabe At anvende

for computerbrug information information information ansvarligt
og sikkert

Undersggelsesrammens struktur blevbrugt som et organisatorisk veerk-
tgj til at sikre, at alle dele af den mangefacetterede kompetence blev
inkluderet i maleinstrumentet. En opgave kan besta af et enkelt "item’
(for eksempel hvis det blot er et multiple choice-spgrgsmal), men den
kan ogsa besta af mange items (for eksempel hvis eleven skal foretage et
valg og forklare sit svar). Nogle af de opgaver, eleverne fik, kunne veere
enten rigtige eller forkerte, og derved gav det tilhgrende item o eller
1point, mens andre kunne veere delvist rigtige, og derved kunne item’et
give 0,1, 2 eller 3 point. I alt var der 107 items, som tilsammen indeholdt
174 point. Lidt over halvdelen af pointene blev givet i forbindelse med
de syv store opgaver. Nedenfor angives, hvor stor en procentandel af op-
gaverne der knytter sig til de fire kompetenceomrader og de tilhgrende
otte aspekter.

Kompetenceomrade 1: At forsta computerbrug, 12 procent
Aspekt 1.1: Grundleeggende aspekter ved computerbrug, 2 procent
Aspekt 1.2: Grundprincipper for computerbrug, 10 procent
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Kompetenceomrade 2: At indsamle information, 20 procent
Aspekt 2.1: At tilgé og vurdere information, 13 procent
Aspekt 2.2: At handtere information, 7 procent

Kompetenceomrade 3: At producere information, 49 procent
Aspekt 3.1: At tilpasse information, 15 procent
Aspekt 3.2: At skabe information, 34 procent

Kompetenceomrade 4: Digital kommunikation, 19 procent
Aspekt 4.1: At dele information, 8 procent
Aspekt 4.2: At anvende information ansvarligt og sikkert, 11 procent

Fraillon m.fl. (2019) beskriver, at designet i ICILS ikke blev lagt an pa at
undersgge alle aspekter ved computer- og informationskompetence-
begrebet i lige stort omfang. Formalet var, at alle aspekter af autentiske,
kontekstualiserede undersggelsesaktiviteter blev deekket. Naesten tre
gange sa mange point relaterer sig til kompetenceomrade 2 og 3 som til
kompetenceomrade 1 og 4. Fordelingen svarer til den forventede andel
af'tid, som eleverne skulle bruge pa opgaver knyttet til hvert kompeten-
ceomrade.

Opgavemodulerne

Et essentielt element af ICILS er de elevopgaver, som er indarbejdet i op-
gavemoduler, der er udviklet til at male elevernes computer- og informa-
tionskompetence. De fgrste moduler blev udviklet forud for gennem-
forelsen af den forste ICILS-undersggelse i 2013, og der er derefter blevet
udviklet yderligere moduler til undersggelserne i 2018 og 2023.
Overordnet karakteriseres elevdelen i undersggelsen ved, at:

« Eleverne gennemfgrer opgaverne individuelt pd en computer.

« Opgaverne er virkelighedsnaere og integrerer fagligt indhold
fra flere fag.

« Opgaverne repraesenterer en kombination af elevernes receptive,
tekniske og produktive kompetencer samt deres kompetencer til
vurdering af sikker og etisk brug af computerbaseret information.

Til undersggelsen i 2023 blev der anvendt i alt syv opgavemoduler. Der
var mellem syv og tolv opgaver i hvert modul, og hvert modul var vurde-
ret til at tage op til 30 minutter at gennemfgre. Ud af de syv moduler blev
eleverne preesenteret for to tilfeeldigt udvalgte moduler.
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Et opgavemodul bestod af nogle mindre opgaver og spgrgsmal ind-
lejret i en autentisk narrativramme. De mindre opgaver tog typisk et til
to minutter at lgse hver iseer og blev efterfulgt af en stgrre opgave, som
det typisk tog eleverne ti til femten minutter at lgse. Eleverne dispone-
rede selv over tiden, men blev forud for opgavelgsningen gjort opmeerk-
somme pa at afseette tid til at lgse den store opgave. Elevdelens bru-
gergreenseflade blev designet med henblik pa at give eleverne en auten-
tisk oplevelse af at arbejde med og lgse forskellige opgaver pa en com-
puter. Elevopgaverne blev afviklet offline, men simulerede den type af
brugergreenseflader, eleverne almindeligvis arbejder med, nar de er
panettet eller anvender computer til eksempelvis preesentationer, tekst-
behandling eller programmering. Eleverne blev praesenteret for nogle
opgaver af forskelligt format. Blandt dem var velkendte multiple choice-
opgaver, opgaver, hvor eleverne skulle formulere korte tekstsvar, op-
gaver, der bestod i, at eleverne klikkede et sted pa skeermen, opgaver, hvor
eleverne skulle flytte rundt pa meerkater for at vise sammenhaenge eller
relationer, og en reekke mere komplekse opgaver, hvor eleverne for
eksempel skulle producere hjemmesider eller praesentationer i simule-
rede design- eller kontorprogrammer.

I figur 2 gengiver vi et skeermbillede af den store opgave i modulet
Bandkonkurrence.

Nederst til venstre er instruktionerne til den opgave, eleverne skulle
lgse, og nar de skulle skrive besvarelser pa spgrgsmal eller foretage valg,
var det her, det foregik. Til hgjre pa skeermen var antallet af opgaver af-
bildet som blé firkanter, og her kunne de ogsa fglge med i, hvor meget tid
de havde tilbage til at lgse opgaverne.

I gverste venstre del af skeermen kunne eleverne arbejde interaktivt
og hente viden, som de kunne bruge til at Igse en given opgave. Det kunne
for eksempel veere, at de skulle hente informationer pa en hjemmeside,
som de skulle anvende i en praesentation.

Indledningsvis blev eleverne introduceret til hovedtemaet og forméalet
med opgaverne i testmodulet, og de fik en beskrivelse af den store opgave.
Typisk bestod de mindre opgaver af feerdighedsopgaver samt handtering
afinformation og ledte til elevernes arbejde med den store opgave.

Undersggelsen af elevernes computer- og informationskompetence
bestod af'i alt syv opgavemoduler. De er beskrevet i tabel 2.
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Figur 2. Elevbrugergraensefladen i Bandkonkurrence.
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Tabel 2. De syv opgavemoduler for computer- og informationskompetence.
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Titel Beskrivelse

Bandkonkurrence Eleverne skulle planlaegge en konkurrence for skolebands. De
skulle anvende software til at opbygge en hjemmeside til udveksling
af informationer i forbindelse med konkurrencen.

Andedraettet Eleverne skulle udarbejde en praesentation til at fortaelle 8-9-arige
om andedrattet. De skulle handtere information, vurdere kilders
trovaerdighed og malrette deres produkt.

Skolerejse Eleverne skulle hjaelpe med at planlaegge en skoleudflugt for deres

Braetspilklubben

Genbrug

klassekammerater. Ved hjeelp af online databaseredskaber skulle
de udvikle et informationsark om turen og eksempelvis bruge et
online ruteplanlaegningsveerktg;.

Eleverne skulle bruge et socialt skolenetvaerk til at lave opslag
og beskeder, der kunne give elever lyst til at vaere med i skolens
breetspilklub.

Eleverne skulle tilga og forholde sig til videoer om genbrug pa
en online videokanal til deling af videoer. Formalet var at finde
passende og troveerdig information om emnet, tage noter pa et
computerbaseret notevarktgj samt designe et grafisk produkt,

som kunne skabe opmaerksomhed om genbrug og genanvendelse.
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E-bgger og papirbgger Eleverne skulle lave en sammenligning af papirbgger med e-bgger.
Formalet var at finde passende og trovaerdig information om emnet.
Eleverne skulle skrive noter, der skulle deles og anvendes til en
praesentation om emnet.

Sikkerhed pa internettet  Eleverne skulle anvende et socialt netvaerk pa en skole til at
kommunikere med lzerere og elever om at lave en plakat til elever
i de sma klasser om sikkerhed pa internettet.

Tilsammen bidrog de syv opgavemoduler til at male, beskrive og ana-
lysere elevernes computer- og informationskompetence. Modulerne
E-bgger og papirbgger og Sikkerhed pd internettet er nye — det vil sige,
de blev udviklet til undersggelsen i 2023. I dette afsnit fglger en kort
beskrivelse af, hvordan kompetenceomraderne blev operationaliseret i
udviklingen af opgaverne, og den vurdering af elevbesvarelserne, der
kunne fordele dem pa en skala.

Kompetenceniveauer for computer-
og informationskompetence

Nar man udvikler en test pa baggrund af en grundig beskrivelse af feltet,
der undersgges, kan man bruge elevernes svar til at beskrive den typiske
elevs udviklingssti. Det gor vi ved at beskrive sédkaldte kompetence-
niveauer. Kompetenceniveauerne kan give et indblik i sveerhedsgraden
af forskellige typer opgaver, og ved at se pa, hvor pa skalaen eleverne
placerer sig, kan man saledes sige noget om, hvad de har henholdsvis
let og sveert ved. Vi betragter disse empirisk funderede kompetencebe-
skrivelser som et af de veesentligste resultater, der kommer ud af ICILS-
undersggelsen. De kan nemlig bruges af'savel leerere som leeremiddelud-
viklere, leereruddannere, forskere og leereplansudviklere til at fa indsigt
i, hvad elever pa 8. klassetrin kan forventes at kunne, og i forhold til hvilke
omrader der kreeves en seerlig indsats.

I det fglgende afsnit beskrivervi de fire kompetenceniveauer overord-
net set, og efterfglgende nogle af de testmoduler, som eleverne arbejdede
med i ICILS-testen, for at illustrere, hvad elever pa de forskellige niveau-
er mere konkret kan. I kapitel 4 formidler vi resultatet af, hvor pa skalaen
de danske elever befinder sig, samt diskuterer, hvad det betyder, og hvor-
for det forholder sig sddan.
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I udviklingen af maleinstrumentet for computer- og informations-
kompetence blev der for alle opgaver formuleret konkrete beskrivelser
af, hvad en elev, der svarer korrekt pa en given opgave, kan. Herefter blev
opgaver med samme sveerhedsgrad samlet pa samme niveau, og der blev
udarbejdet en oversigt over, hvad eleverne pa de enkelte niveauer kan
forventes at kunne.

Beskrivelsen af kompetenceniveauerne er altsa baseret pa indholdet
afundersggelsens opgaver og disses skalerede svaerhedsgrader. Analyser
af oversigten samt elevernes resultater blev derneest brugt til at udforme
kompetenceniveauer med en bredde pé 85 point og niveaugreenser ved
407, 492, 577 og 661 point. Et elevresultat under 407 point indikerer sa-
ledes, at elevens computer- og informationskompetence ligger under
det laveste niveau, man sigter mod at kunne male med undersggelsesin-
strumentet, mens et elevresultat over 661 point indikerer, at elevens
computer- og informationskompetence ligger pa det hgjeste niveau.

Skalaen for computer- og informationskompetence blevudviklet med
udgangspunkt i en sendring af den originale itemkalibrering, s& den
reflekterer en svarsandsynlighed pa 0,62. Dette betyder, at en elev med
en kompetence pa niveau med sveerhedsgraden af et givent item pa
skalaen vil have 62 procents sandsynlighed for at svare rigtigt pa dette
item. Bredden pd niveauerne er som neevnt 85 point. Elever, som opndr
en veerdi, der svarer til den nedre greense for et niveau, forventes at svare
rigtigt pa omkring 50 procent af de items, som ligger inden for dette
niveau. En elevmed et pointtal pa et givent niveau kan altsé forventes at
have svaret rigtigt pd mindst halvdelen af spgrgsmalene pa dette niveau.

Beskrivelserne af kompetenceniveauerne, som vi praesenterer i tabel
3,erudarbejdet som synteser afindholdet i de items, som eleverne pa det
givne niveau forventes at kunne svare pa. Kompetenceniveauerne er
hierarkiske pd den made, at kompetencerne bliver mere sofistikerede, des
hgjere pa skalaen eleverne befinder sig, og elever pa et givent niveau
vil med endnu stgrre sandsynlighed kunne lgse opgaverne under deres
malte kompetenceniveau.

Skalaen fra laveste til hgjeste niveau afspejler en bred udvikling fra
instrueret brug af softwarekommandoer, over stigende grad af uatheen-
gighed i forhold til at udvaelge og anvende information til at kommuni-
kere med andre, til deres evne til uathaengigt og malrettet at kunne ud-
veelge information og pa kontrolleret vis betjene en reekke softwareveerk



56

2 - Computer- og informationskompetence

Tabel 3. Skalaen for elevernes computer- og informationskompetence.

Beskrivelse

Eksempler

Niveau 1 (over 407 til 492 point)
Elever pd kompetenceniveau

1 udviser praktisk, funktionel
viden om computere som
redskaber og grundlzeggende
forstaelse af konsekvenserne af, at
computere tilgas af flere brugere.
De kan anvende almindelige
softwarekommandoer til at
udfgre basale undersggelses- og
kommunikationsopgaver og kan
tilfgje simpelt indhold til digitale
produkter. De udviser kendskab

til elementaere layoutkonventioner
i elektroniske dokumenter.

abne et link i en ny browserfane

anvende et passende kommunikationsveerktgj

til kommunikation i en specifik kontekst

identificere, hvem der modtager en e-mail som kopi (c.c.)
identificere problemer, der kan vaere ved gruppebeskeder
anvende et digitalt noteredskab til at registrere centrale
pointer fra en video

bruge software til at beskeere et billede

placere en titel pa et synligt sted pa en hjemmeside

finde pa en passende titel til en slideshow-praesentation
udvise grundlaeggende kontrol over farvevalg, nar der tilfgjes
indhold til et simpelt dokument

indsaette et billede i et dokument

angive en eller flere risici ved ikke at logge ud fra en brugerkonto,
nar man bruger en offentligt tilgeengelig computer.

Niveau 2 (over 492 til 576 point)
Elever pa kompetenceniveau

2 kan bruge computere til

at udfere basale, eksplicitte
handteringsopgaver samt
indsamling af information. De kan
finde bestemt information fra givne
elektroniske kilder.

Disse elever kan udfgre

basal redigering af og tilfgje
indhold til eksisterende
informationsprodukter ud

fra specifikke instruktioner.

De kan skabe simple informa-
tionsprodukter med sammen-
haeng mellem design og layout-
konventioner. Elever pa
kompetenceniveau 2 viser
bevidsthed om mader at beskytte
personlig information pa samt
nogle af konsekvenserne ved
offentlig adgang til personlige
informationer.

forklare fordelene ved at anvende et passende kommunikations-
vaerktgj til kommunikation i en specifik kontekst

forklare et potentielt problem ved, at en personlig e-mailadresse
er offentligt tilgeengelig

forbinde en bred anvendelse af tegn med styrken af et kodeord
navigere til en URL, som er udformet som ren tekst

(det vil sige ikke klikbar)

indseette information i en specifikt angivet celle i et regneark
finde eksplicit angivet enkel og let identificerbar information
pa en hjemmeside, der indeholder flere sider

vide, at sggemaskiner kan prioritere sponsoreret indhold

frem for ikkesponsoreret indhold

skelne mellem de sggeresultater, man far fra en sggemaskine,
ud fra om de er betalt for (annoncer) eller ikke

forklare en fordel ved at citere informationskilder

hentet fra nettet

anvende formatering og placering til at angive, at en tekst

er en titel pa et informationsark.

anvende hele siden ved layout af en plakat

holde styr pa stgrrelsen af elementer i relation til hinanden
ved layout af en plakat

bruge basal tekstlayout og farvevalg, nar de udarbejder

en praesentation

anvende et simpelt hjemmesideprogram til at indsaette
specifikt angivet tekst pa en hjemmeside.
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Beskrivelse

Eksempler

Niveau 3 (over 576 til 661 point)
Elever pa kompetenceniveau 3 er
i stand til at arbejde uafhaengigt,
nar de bruger computere som
veerktgjer til indsamling og
handtering af information. Disse
elever kan vaelge den mest
hensigtsmaessige information

til et givent formal, de kan

hente information fra givne
digitale kilder til at besvare
konkrete spgrgsmal samt fglge
instruktioner i at anvende typiske
softwarekommandoer til at
redigere i, tilfgje indhold til og
redesigne informationsprodukter.
De er klar over, at troveerdigheden
af webbaseret information kan
vaere influeret af identitet, evner
og motiver hos den, der har
skabt indholdet.

.

.

.

.

forklare ulemperne ved at anvende et kommunikationsvaerktgj

til kommunikation i en specifik kontekst

vurdere troveerdigheden af information fra en hjemmeside med mange
bidragydere (crowdsourcing)

identificere, nar indhold pa nettet er resultat af en udgivers retningslinjer
for indhold eller reklameindtaegter gennem malrettet indhold

forklare formalet med eksplicit at markere sponsoreret indhold pa internetsider
forklare fordelen ved et almindeligt system til at organisere og hente information

vide, hvilke informationer der er vigtige at inddrage,

nar man refererer til en informationskilde fra internettet

anvende online kortsoftware til at repraesentere information fra tekst
som en rute pa et kort

veelge en passende navigationsstruktur for givent indhold til en hjemmeside
udvaelge og tilpasse relevant information fra givne kilder ved
udarbejdelse af en plakat

tilpasse sproget og indholdet af en informationskilde fra internettet,

sa det passer til en yngre malgruppe ved udarbejdelsen af en plakat
bruge billedlayout ved udarbejdelse af en plakat

bruge farver og kontraster til at understgtte lzesevenligheden af en plakat
bruge tekstlayout ved udarbejdelse af en praesentation

lave plakater og praesentationer, hvor layoutet er veltilrettelagt,

sa det forbedrer laesbarheden og forstaelsen hos publikum

Niveau 4 (over 661 point)

Elever pa kompetenceniveau 4
kan udvzelge den information,
der er mest relevant at bruge til
kommunikative formal. De kan
vurdere, hvor brugbar information
er, baseret pa kriterier for behov,
og de kan vurdere palideligheden
af information baseret pa indhold
og sandsynlig oprindelse.

Disse elever kan skabe
informationsprodukter, som

viser overvejelser omkring
malgruppe og kommunikative
formal. De kan ogsa anvende
passende softwarefunktioner til
at omstrukturere og praesentere
information pa en made, som er
konsistent med konventionelle
mader at praesentere information
pa. De kan derefter tilpasse
denne information til en
malgruppes behov. Elever pa
kompetenceniveau 4 viser
bevidsthed omkring problemer,
der kan opsta omkring brug

af proprieteer information pa
internettet.

.

anvende sggeoperatorer og filtre til at forfine informationssggning
evaluere palideligheden af information, som har til formal at promovere
et produkt pa en kommerciel hjemmeside

skelne mellem sponsoreret og ikkesponsoreret indhold i en internetartikel
veelge og anvende relevante billeder til at repraesentere en trefaset proces
i en praesentation

veelge og anvende relevante billeder til at understgtte den information,
der preaesenteres pa en digital plakat

udvaelge og tilpasse tekst fra kilder til en praesentation pa en made,

sa det passer til formal og malgruppe

bruge farvevalg til at understgtte de kommunikative formal med

en praesentation

bruge tekstlayout og formateringsfunktioner til at udtrykke den rolle,
elementer pa en plakat spiller

skabe balance mellem tekst og billeder i layout af et informationsark
kende forskel pa lovmaessige, tekniske og sociale krav ved brug af billeder
pa en hjemmeside

forklare, at kodeord kan veere krypterede eller ikke

skaffe relevant fakta fra elektroniske kilder til brug i og understgttelse

af et indlaeg pa et socialt medie

identificere flere mader at verificere troveerdigheden af oplysninger

i en internetartikel

forklare, hvordan et kommunikationsvaerktgj kan anvendes til

at vise inkluderende adfeerd

citere den relevante informationskilde fra nettet ved udarbejdelse

af et informationsprodukt.
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tgjer til at kommunikere med andre. Her indgar ogsa elevers viden om og
forstéelse for spgrgsmal, som relaterer sig til sikker og etisk brug af elek-
tronisk information. En sddan forstaelse indbefatter viden om informa-
tionstyper og sikkerhedsprocedurer samt bevidsthed om sociale, etiske
og lovmaessige konsekvenser ved, at mange kendte og ukendte brugere
(potentielt) tilgar elektronisk information.

Tabel 3 indeholder desuden eksempler pa, hvad eleverne konkret kan
pa et givent niveau. De korte beskrivelser er i forhold til 2013 usendret i
2018 og 2023, men nogle af eksemplerne pa elevernes kompetencerinden
for hvert niveau er blevet opdateret, sa de afspejler indholdet af ICILS
2023-undersggelsen af elevernes computer- og informationskompeten-
ce. Et lille antal test-items havde skalerede sveerhedsgrader under kom-
petenceniveau 1. Disse items repraesenterede de mest basale evner (sa-
som at klikke pa et hyperlink) og gav ikke tilstreekkelig information til at
give grundlag for en beskrivelse pa skalaen.

Eksempelopgaver til undersggelse af computer-
og informationskompetence

For at give en dybere forstaelse af de fire kompetenceniveauer preesen-
teresidet folgende eksempler pa opgaver fra modulerne Andedraettet og
Skoleudflugt, der begge har indgaet i ICILS-undersggelsen i bade 2013,
2018 og 2023. Da vi nu viser dem for offentligheden, kan de ikke indga
ide fglgende runder af ICILS. Eksemplerne viser karakteren og variatio-
ner af opgaver, og samtidig anskueligggr de, hvad elever kan udfgre af
opgaver inden for hvert kompetenceomréade. En mere detaljeret gennem-
gang af de anvendte opgaveformater og design findes i Fraillon 2024.

Der beskrives fire eksempler pa mindre opgaver fra testmodulet
efterfulgt af en beskrivelse af en stor opgave.
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Eksempler pa mindre opgaver

En opgave pa kompetenceniveau 1

Den farste eksempelopgave, der ses i figur 3, er fra opgavemodulet Ande-
dreettet og illustrerer en opgave, der placerer sig pa kompetenceniveau 1
pa skalaen for computer- og informationskompetence (se tabel 3). Opga-
ven afprgver, hvorvidt eleverne ved hjeelp af proceslinjen kan skifte fra
en praesentation til en webbrowser. Eleverne blevbedt om at bruge inter-
nettet til at finde nogle hjemmesider, som kunne hjaelpe dem med deres
preesentation. Elever, der klikkede pa webbrowser-knappen, fik point,
og opgaven blev kodet automatisk af en algoritme. Opgaven relaterede
til Kompetenceomrade 1. At forstd computerbrug — Aspekt 1.2. Grund-
principper for computerbrug, og blandt danske elever svarede 81 procent
korrekt. P4 tveers af de deltagende lande varierede procentandelen, der
svarede korrekt, fra 29 til 85 procent.

Eksempelopgave 1. Skift mellem vinduer pa proceslinjen
(fra opgavemodulet Andedrzttet).

Fleleiel=] -1

El
a

[ETe— B Presentaton

Du skl bruge internettet til at finde nogle hjemmesider, som kan hjz=lpe dig med din prasentation

Abn internetbrowseren fra proceslinjen.
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En opgave pa kompetenceniveau 2

Den neeste eksempelopgave (figur 4) er ogsa fra opgavemodulet Ande-
dreettet og illustrerer en opgave pa kompetenceniveau 2 (se tabel 3).
Opgaven gik ud p4, at eleverne skulle finde og dbne en preesentationsfil
blandt en samling af forskellige filtyper i en mappe, der hed: 'C:\Skole-
projekter”. Elever, der genkendte praesentationsfilen ud fra dens filtype
eller beskrivelse og kunne dbne filen ved at dobbeltklikke eller dbne
menuen, fik point. Opgaven blev kodet automatisk af en algoritme og
relaterede sig ligesom den foregéende til aspekt 1.2. Blandt danske elever
svarede 64 procent korrekt, og pa tveers af de deltagende lande varierede
procentandelen, der svarede korrekt, fra 24 til 73 procent.

Figur 4. Eksempelopgave 2. Find og 4bn en bestemt fil (fra opgavemodulet Andedraettet).

¥ Ci\Skoleprojekter

598 KB
1567 KB
248 KB
1235KB sentation s

RIEIE -

5 Skoleprojelder

Abn i 1i mappen "C:A\Skoleprojekter”

En opgave pa kompetenceniveau 3
Det tredje eksempel (figur 5) er ligeledes fra modulet Andedraettet og
illustrerer en opgave pa kompetenceniveau 3. Samtidig anskueligggr
eksemplet, hvordan opgaver, der indeholdt 4bne svarfelter, kunne se ud.
I denne opgave skulle eleverne vurdere, om en hjemmeside, der seelger
et kosttilskud fremstillet af oregano, var trovaerdig. I opgaven, der gik
forud, havde eleverne gennemfgrt en internetsggning, og denne hjem-
meside blev preesenteret som et resultat af denne sggning. Hiemmesiden
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indeholdt information, som indikerede, at hjemmesiden kunne veere
utroveerdig. Eleverne skulle begrunde deres svar i tekstfeltet under
opgaven.

Besvarelser pa opgaver, hvor der enten var abne svarfelter, eller hvor
eleverne udarbejdede et produkt, blev vurderet kvalitativt af kodere, der
havde gennemgaet undervisning i metoden, og som efterfglgende havde
mulighed for at diskutere og radfgre sig med undersggelsesledelsen. Lees
mere om den kvalitative vurdering i Bundsgaard m.fl. (2019, s. 207).

I denne opgave fik elevernes besvarelse point, hvis forklaringen
henviste til en af fglgende fire mulige observationer om hjemmesidens
indhold: (1) Afsenderen er anonym, (2) hjemmesiden mangler uatheengig
forskning om produktets effekt, (3) hjemmesiden mangler citerede kilder,
(&) hjemmesiden indeholder overdrevne pastande, der kan have et
kommercielt formal. Opgaven relaterede sig til Kompetenceomrade 2. At
indsamle information — Aspekt 2.1. At tilgé og vurdere information. Blandt
danske elever svarede 18 procent korrekt, og pa tveers af de deltagende
lande varierede procentandelen, der svarede korrekt, fra 1 til 50 procent.

Eksempelopgave 3. Fritekstopgave om trovaerdighed
(fra opgavemodulet Andedreettet).

@ Oregaliv [ ]
Fi Rediger  Varkger  Hielp
= ‘ =
B i >
Neiseg || Oregali | # =
o Denne vilde oregano vokser pa klipper i middelhavsbjergene, og det gor den rig pé naturlige spormineraler. | Kontakt os EI
.. modseetning il almindelig oregano er OregaLiv ufortyndet. Det er en blanding af vild, frisk bjerg-oregano, rhus 105
P 2 coriaria (sumak), okologisk hvidlogspulver og okologisk Iogpuiver. salg st
o N Kik her for at kebe.

salg@oregalivicils
Hovedkontor
hovedkontor@oregaliv.icils

y Forskning

= Lunger Anbefaling Vares erfame forskerhald har fundet ud af, at
Der er mange gifistoffer i den lut, vi Nar giftstofferne nr frem til lungeme, bliver | | Jeg har brugt dette produkt med stor succes. | | Oregaliv er det mest efiektive produkt
indander, og lungeme har ingen naturiig de initerede og overbelastede: Det er godtimod slim i lungeme. Det virkede, | | Mogensinde ti at hizelpe dig med at treskke
made at kunne forsvare sig pa da antibiotika ikke virkeds. vejret ubesveeret.

A @ oregaliv B Skoleprojekter [B) Preesentation

Hjemmesiden Oregaliv er et nyt sogeresultat. Overve; folgende:

Er den information, der p p3 hj Oregaliv palidelig (troveerdig)? Forklar dit svar.

Andre opgaver kreevede, at eleverne brugte deres viden om héndtering
af information (for eksempel evnen til at finde relevant information ved
hjeelp af forskellige kilder).
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Eksempel pa en stor opgave

En opgave pa kompetenceniveau 3 eller 4

Den neeste eksempelopgave (figur 6) viser et eksempel pé en stor opgave
fra opgavemodulet "Skoleudflugt”. I opgaven skulle eleverne udarbejde
et informationsark til deres kammerater om en planlagt gatur. Informa-
tionsarket skulle indeholde en velegnet overskrift, start- og sluttidspunkt
for turen, detaljer om seveerdigheder pa turen, et kort over ruten samt
turens samlede pris. Opgaven illustrerer elevernes feerdigheder i infor-
mationslayout og design. Eleverne skulle anvende formatering; for ek-
sempel skulle overskrifter og underoverskrifter skelnes fra anden tekst
ved hjeelp af formateringsteknikker som farve, fremhaevning, under-
stregning, kursiv eller stgrre skrifttype. Eleverne skulle ogsa forholde sig
til placering af tekstbokse, sa de ikke overlappede hinanden, sa det heem-
mede leesbarheden. Hvis eleverne fik mindst 1 point ud af 2 mulige,
placerede deres besvarelse sig pa kompetenceniveau 3. Fik de 2 point,
placerede besvarelsen sig pa kompetenceniveau 4. Eleverne fik ét point
(ud af to mulige), hvis de udviste grundleeggende kontrol over layout
iforhold til forskellige elementer pa siden.

Eksempelopgave 4. Lav informationsark til dine klassekammerater
(fra opgaven Skoleudflugt).

(I Ruteoptegning - % n
Fil Rediger Vaerkisjer
= [ 2 |
] Lnuteoptegning | > ]
| & Rosenmarkskolen & Majby Ture W Majby Kulturmuseum [ Ruteoptegning + n
ot =
EEEEEEEN =
F
EEEEEEER H
EEEEEEEE m
EEDEEENE
EEDOCEED
Dobbeltklik for at tilfaje kort
Varkte]

A Q Ruteopiegning

Nu skal du lave et informationsark til dine klassekammerater om géturen.

Det skal indeholde: en velegnet overskrift, start- og sluttidspunktet for Gatur 3, de udstillinger, som | kan se p& Majby Kulturmuseum, et kort, som viser ruten pa Gatur 3, og.
turens samlede pris

Klik p3 Q for at se, hvordan opgaven vurderes.

Kiik pa = , nér du har udfart opgaven.
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Den store opgave bestod saledes fra start af en tom preesentation, hvor
eleverne skulle arbejde med layout ved hjeelp af softwarefunktioner. Soft-
warefunktioner og ikoner var designet, sé de fulgte almindelige konven-
tioner for webbaserede redigeringsveerktgjer. Funktionerne blev ansku-
eliggjort med ikoner, som det fremgar af skeermbilledet. Redigeringssoft-
waren gav eleverne de grundfunktioner, der kendes fra typiske billed- og
tekstredigeringsveerktgjer. De kunne séledes tilpasse baggrundsfarve,
de kunne tilfgje tekst og formatere den i stgrrelse, skrifttype med mere.
Programmet gemte automatisk versioner lgbende som en backup, nér
eleverne lgste opgaverne. Nar eleverne havde faerdiggjort preesentatio-
nen, skulle de klikke pa pilen nederst pa siden. Nar eleverne forlod mo-
dulet, blev den endelige version af preesentationen gemt, sa den kunne
blive kvalitativt vurderet efter de givne kriterier for computer- og infor-
mationskompetence. I den danske ICILS-rapport fra 2018 findes en de-
taljeret uddybning af, hvordan elevbesvarelser pa store opgaver kodes
(Bundsgaard m.fl. 2019, s. 205)

Opgaven relaterede sig til Kompetenceomrade 2. At indsamle infor-
mation — Aspekt 2.2. At hdndtere information. Blandt danske elever sva-
rede 45 procent korrekt, og pa tveers af de deltagende lande varierede
procentandelen, der svarede korrekt, fra 4 til 57 procent. Variationen
indikerer, at mens nogle elever er kompetente i grundleeggende informa-
tionslayout og design, er der stadig en betydelig del, hvor den kompetence
er under udvikling.

Kompetenceomradets relation til dansk grundskole’

Rammen for ICILS er udarbejdet uathaengigt af de deltagende landes
fagbeskrivelser (altsa Feelles Mal, laeseplanerne og vejledningerne i
Danmark). Men i et vist omfang leegges der i Danmark op til, at der skal
undervises i de omréader, som ICILS-undersggelsen deekker. I de fglgende
afsnit beskrives, hvordan kompetenceomréderne og aspekterne i ICILS’
undersggelsesramme for computer- og informationskompetence er til
stede i fagbeskrivelserne for den danske grundskole. Vi har seerligt fundet
relevante steder i faget dansk, det tveergaende tema it og medier samt
forsggstagligheden teknologiforstaelse. Vi foretager nedslag i Feelles

4. Dele af dette kapitel er gengivet fra den danske bog om ICILS 2018-resultaterne
(Bundsgaard m.fl. 2019), da kompetenceomraderne i Feelles Mal ikke har sendret sig
i de mellemliggende ar siden ICILS 2018. Leeseplanerne har dog sendret sig.
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Mal fra 2019 samt tilhgrende leeseplaner og vejledninger. Kompetence-
malene og overskrifterne til videns- og feerdighedsomrader i Feelles Mal
erobligatoriske, det samme er laeseplanerne, hvis det er besluttet af kom-
munalbestyrelsen. Vejledningerne er frivillige.

Da ICILS undersgger elever i 8. klasse, koncentrerer vi os om laese-
planerne for udskolingen.

Relation til danskfaget og gvrige fag

Afleeseplanerne fremgar det seerligt, at danskfaget indeholder de aspek-
ter, der ligger under det, der i ICILS benaevnes computer- og informa-
tionskompetence. Danskfaget bestéar af de fire kompetenceomrader
Leesning, Fremstilling, Fortolkning og Kommunikation, hvor seerligt Lees-
ning og Kommunikation har relation til det, ICILS benaevner computer-
og informationskompetence.

Leesning relaterer sig i seerlig grad til ICILS” kompetenceomrade
Atindsamle information, herunder aspektet At tilga og vurdere informa-
tion. Dette kommer direkte til udtryk i danskfagets feerdigheds- og
vidensomréde Finde tekst, hvor eleverne blandt andet skal udvikle viden
om afsenderforhold, om faser i informationssggning og om kildekritisk
sggning, ligesom de skal kunne gennemfgre maélrettet og kritisk infor-
mationssggning og vurdere indholdet. I leeseplanen for danskfaget,
Finde tekst, star der for 7.-9. klasse overordnet beskrevet, at: "Undervis-
ningen omfatter kritisk og reflekteret navigation og sggning efter infor-
mation i analoge og digitale tekster og i at veelge tekster efter interesse,
sveerhedsgrad ogleeseformal. Undervisningen omfatter kritisk refleksion
og stillingtagen til sggeresultater og afsenderforholds betydning for
teksters troveerdighed”.

Under Kommunikation skal eleverne i feerdigheds- og vidensomradet
It og kommunikation kunne diskutere etiske spgrgsmal om kommuni-
kation pa internettet, kunne vaelge digitale teknologier i forhold til situ-
ationen samt kunne diskutere betydningen af digitale kommunikations-
teknologier for eget liv og feellesskab, ligesom de skal udvikle viden om
digitale teknologiers kommunikationsmuligheder. It og kommunikation
har direkte sammenheeng med ICILS’ kompetenceomrade Digital kom-
munikation, herunder aspekterne At dele information samt At anvende
information ansvarligt og sikkert. I laeseplanen for danskfaget fremgar
det overordnet for Kommunikation, 7.-9. klasse, at: “Undervisningen
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omfatter anvendelse af digital teknologi til kommunikation, teksters pa-
virkning af modtageren og valg af digitale teknologier, der passer til
situationen. Der er fokus pa bevidst faerden i et virtuelt univers og digi-
tale teknologiers betydning for elevens eget liv og faellesskab”. Og i vej-
ledningen beskrives det, at: "Fokus i undervisningen kan laegges pa, hvad
det betyder for vores kommunikation, at vi ikke er ansigt til ansigt med
vores modtager, nar vi fx sender en SMS [...]. Eller at vi pa de sociale
medier kan henvende os til mange, ogsa folk som vi egentlig ikke gnsker
at kommunikere med. Undervisningen kan med fordel saette eleverne i
situationer, hvor de skal anvende digital teknologi til hverdagskom-
munikation”. Det fremgér endvidere, at: "Skolen mé klaede eleverne pé i
forhold til deres anvendelse af medier i tiden uden for skolen. Her
kan fx analyse af computerspil og hjemmesider, som mange bgrn beskaetf-
tiger sig med i deres fritid, indga. Det er ngdvendigt, at eleverne far for-
staelse for, hvordan data indsamles og behandles fra vores bevaegelser
pa nettet, og hvilke etiske perspektiver dette kan have. Ligeledes vil det
veere ngdvendigt at stgtte eleverne i at reflektere over, hvordan deres
mediebrug pavirker de praksisfeellesskaber, de er en del af — positivt og
negativt”.

Kigger vi pa de andre fag i udskolingen, kan vi se, at eleverne i frem-
medsproget tysk efter 9. klassetrin og under kompetenceomradet Skrift-
lig kommunikation skal leere at kunne "anvende digitale medier til enkel
sprogproduktion pé tysk” og “anvende digitale medier til kommunikati-
on pa tysk”. Ligeledes skal de have "viden om sproglige udtryksformer i
digitale medier” samt “om kommunikationsformer i forskellige medier
og genrer”. Sadanne kompetencer hgrer i ICILS undersggelsesramme for
computer- og informationskompetence under kompetenceomradet
At producere information, herunder aspektet At skabe information.
Franskfaget relaterer sig dertil pa lignende méde som tysk med stort set
enslydende mal for faget under kompetenceomradet Skriftlig kommu-
nikation.

For historiefaget geelder det, at eleverne under kompetenceomradet
Kildearbejde skal kunne “bruge digitale medier og andre udtryksformer
som kilder til at beskrive fortiden”. Dette relaterer sig altsa i ICILS til kom-
petenceomradet At indsamle information, specifikt aspektet At hdndtere
information, samt kompetenceomradet At kunne producere informa-
tion, specifikt aspektet At skabe information.
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I madkundskab skal eleverne under kompetenceomradet Fgde-
varebevidsthed kunne “vurdere neeringsindhold og tilseetningsstoffer,
herunder med digitale veerktgjer”. I ICILS relaterer dette sig til aspektet
Athandtere information under computer- og informationskompetence-
omradet At indsamle information.

Under kompetenceomradet Alsidig idreetsudgvelse skal eleverne i
faget idreet efter 7. klasse kunne “fgre orienteringslgb ved hjeelp af kort,
kompas og digitale medier” samt have “viden om orienteringslgbskort,
kompas og digitale medier” og efter 9. klassetrin udvikle "viden om be-
veegelsesanalyse, herunder digitale veerktgjer”. Dette relaterer sig seerligt
til kompetenceomradet At indsamle information i ICILS, herunder aspek-
terne At tilga og vurdere information samt At handtere information.

Endelig geelder det for naturfagene, at eleverne skal kunne repreesen-
tere data visuelt, hvilket i ICILS seerligt relaterer sig til kompetenceom-
radet At producere information, herunder aspektet At tilpasse informa-
tion.

Derudover er et fokus i danskfaget — og folkeskolens gvrige fagreekke
- beskrevet som det tveergdende tema it og medier. Dette tema beskrives
yderligere i det fglgende.

Relation til det tvaergaende tema it og medier

It og medier har veeret et tveergaende tema i dansk grundskole siden
folkeskolereformen i 2014 med malet om, at it-faglige mal skulle indgé i
alle fag.Ivejledningen defineres it som “informationsteknologi til opsam-
ling, behandling, lagring og udbredelse af information” og medier som
“digitalt baserede veje og miljger for for eksempel information, kommu-
nikation, leering og underholdning”. Det understreges, at der béde er
fokus pa teknologi og kommunikation. Dette er ogsa tilfeeldet for ICILS,
der har til hensigt at undersgge computer- og informationskompetence,
herunder bade teknisk og kommunikativ brug.

It og medier tager udgangspunkt i, at eleverne kan indtage forskellige
positioner i undervisningen. Specifikt opereres der med fire positioner:

« eleven som kritisk undersgger

« eleven som analyserende modtager

« eleven som malrettet og kreativ producent
« eleven som ansvarlig deltager.
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Det papeges, at der er “tale om flydende greenser, men de fire elevposi-
tioner beskriver og afgreenser nogle saerlige kendetegn for elevernes
leereprocesser”.

It- og mediekompetence indebaerer ifglge vejledningen blandt andet
“at kunne kommunikere gennem medierne ved at finde og dele informa-
tion digitalt, skabe indhold og deltage i sociale processer via it og medier”.
Desuden skal eleverne “kunne sgge, analysere, producere og deltage i og
ved hjeelp af digitale medier”, og de skal have kompetenceri “kvalificeret
at kunne anvende disse multimodale tilgange”, som den stigende maeng-
de af digitale kulturprodukter integreres i.

Der er altsa klare overlap mellem det tveergdende tema it og medier
i leeseplanerne og de kompetenceomrader og indholdsaspekter, der
undersgges i ICILS — herunder i seerlig grad til kompetenceomraderne
At indsamle information, At producere information samt Digital kom-
munikation. Kompetenceomradet At forsta computerbrug, herunder
de to aspekter Grundleeggende aspekter ved computerbrug samt Grund-
principper for computerbrug, bergres i mindre grad i det tvaergdende
tema.

I de forskellige leeseplaner for folkeskolens fag finder man overord-
nede eksempler pd, hvordan it og medier i de givne fag taenkes at kunne
inddrages. I faget musik beskrives, at: "It og medier er en ressource
for musikundervisningen og kan anvendes metodisk ifm. flere sider af
musikfaget”. Eksempelvis fremgar det, at: "Digitale medier kan indga
i seerlig grad under kompetenceomradet musikalsk skaben, hvor disse
kan anvendes til at skabe, fastholde og bearbejde musikalske udtryk.
Eleverne kan arbejde digitalt og skabende inden for lydformning, kom-
position og digital produktion”. Et andet eksempel er samfundsfag, hvor
detilaeseplanen beskrives, at: “Digitale og andre medier er relevanteialle
fagets omrader. Eleverne kan herunder fx arbejde med kritisk at sgge
faglig relevant viden og information, at anvende digitale medier i deres
arbejde individuelt og i samarbejdsprocesser og at anvende relevante
medier til formidling og kommunikation”.

Der er ikke lavet undersggelser af,i hvor hgj grad vejledningen og dens
forslag til, hvordan der kan arbejdes med positionerne i fagene, er reali-
seret i konkret undervisning, men en tilbagevendende problematik ved
integrering af'it i fagene er, at ingen har det ultimative ansvar for fagom-
radet, ligesom leererne ikke ngdvendigvis er uddannede til den hastigt
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stigende integrering af digitale produkter og teknologier i samfund og
skole.

Siden temaet it og medier blevindfgrt, har der veeret et voksende fokus
pa eleverne som skabere afteknologi og ikke blot brugere — hvilket ogsa
var baggrunden for, at ICILS i 2018 integrerede undersggelse af kompe-
tence til datalogisk teenkning. I Danmark har det blandt andet afstedkom-
met, at fagligheden teknologiforstaelse for nogle skoler har veeret pa
skemaet som forsggsfaglighed i henholdsvis eksisterende fag og som
eget fag. Hvordan denne faglighed relaterer sig til ICILS’ undersggelse af
computer- og informationskompetence, beskrives i det fglgende.

Relation til fagligheden teknologiforstaelse

Teknologiforstdelse har ikke har veeret obligatorisk for eleverne i
perioden for undersggelsen. Alligevel inddrager vi forsggsfagligheden i
vores beskrivelse, dels fordi faget har mange ligheder med de aspekter,
der undersgges i ICILS, dels da der nu er kommet tiltag pa omradet,
jf. kapitel 1.

Formalet med forsggsfagligheden teknologiforstaelse er beskrevet
som udvikling af faglige kompetencer og opnaelse af feerdigheder og
viden til konstruktivt og kritisk at kunne deltage i udvikling af digitale
artefakter og forsta deres betydning. Dette fordrer ifglge beskrivelsen
en beherskelse af digitale designprocesser og af digitale teknologiers
sprog og principper.

Forsggsfaget teknologiforstéelse (Undervisningsministeriet u.d.)
bestar af de fire kompetenceomréader Digital myndigggrelse, Digital
design og designprocesser, Computationel tankegang og Teknologisk
handleevne.

Teknologiforstaelse blev fra 2018-2021bade afprgvet pa 46 skoler som
selvsteendigt fag og som integreret faglighed i de eksisterende fag dansk,
samfundsfag, matematik, natur/teknologi, fysik/kemi, billedkunst samt
héndveerk og design. Enkelte skoler har valgt at fortseette forsggsfaget
iarene efter forsggsperioden. I neerveerende beskrivelse fokuserer vi ude-
lukkende pa Feelles Mal, leeseplan og vejledning for teknologiforstéelse
som selvsteendigt fag som den overordnede faglighed.

Digital myndigggrelse handler i kort form om “evnen til analytisk
og refleksivt at forsta digitale artefakters betydning i hverdags- og
arbejdslivet”. Digital design og designprocesser handler om at tilveje-
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bringe digitale artefakter og omfatter "rammescettelse, idégenerering,
konstruktion, argumentation og introspektion, ofte udfert i flere iterati-
oner”. Computationel tankegang er "de processer, som indgari at model-
lere et problem, sa det kan behandles effektivt af en computer”. Teknolo-
gisk handleevne handler om "evnen til at kunne forsté og artikulere mu-
ligheder og begraensninger ved digitale teknologier samt kunne udtrykke
sig computationelt ved hjeelp af disse” (EMU 2024).

Pa dette grundlag leegger laeseplanen op til en meget bred udvikling
af elevers kompetencer inden for computer- og informationskompeten-
ce. Hvor danskfaget, temaet it og medier samt de gvrige beskrevne fag
samlet set i hgjere grad fokuserer pa ICILS’ kompetenceomrader At ind-
samle information, At producere information samt Digital kommunika-
tion, er der i forsggsfaget teknologiforstaelse i hgjest grad fokus pa
At forsta computerbrug, herunder de to aspekter Grundleeggende aspek-
ter ved computerbrug samt Grundprincipper for computerbrug.

Fagidentiteten for forsggsfaget teknologiforstéelse defineres blandt
andet af fagets fundamentale og teknologiuathsengige principper, “for
eksempel digitalisering, automatisering, computation, koordinering,
strukturering, redesign og evaluering”.

Det fremgar i leeseplanen, at teknologisk handleevne blandt andet
fordrer “at kunne betjene digitale teknologier sikkert og hensigtsmaessigt
ift. funktionelle, men ogsé etiske, sestetiske, strukturelle og organisa-
toriske forhold i verden og udfolde disse i digital design og designproces-
ser”. Hvor kompetenceomradet At forsta computerbrug i ICILS’ under-
sggelsesramme netop har hovedfokus pa brug af computere, bevaeger
teknologiforstaelse sig altsa yderligere over i forstdelse som grundlag
for at skabe med computere.

I vejledningen for forsggsfaget teknologiforstaelse fremgar det end-
videre, at eleverne i arbejdet med teknologisk handleevne skal: “arbejde
med forskellige computersystemer, hvor de eksempelvis skal leere at
navigere pa forskellige platforme, installere programmer og have en
generel grundlaeggende viden om computere. Inden for samme kompe-
tenceomrade skal eleverne ogsa arbejde med netveerk og sikkerhed
og blive gode til at vurdere, hvordan man undgar virus og hacking samt
tilegne sig viden om deres digitale fodspor, og hvad disse i givet fald
kan bruges til”. Saledes overlapper det yderligere med ICILS’ kompetence-
omrade Digital kommunikation, herunder seerligt aspektet At anvende
information ansvarligt og sikkert.
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Opsamlende kan man sige, at kompetenceomraderne i ICILS’ under-
sggelsesramme for computer- og informationskompetence pa forskelli-
ge mader er til stede i de danske fags leeseplaner, men det er veesentligt
at huske p4, at teknologiforstaelse ikke er obligatorisk for alle folkesko-
leelever, ligesom det har veeret italesat som en udfordring at fa integreret
det tveergaende tema it og medier i alle fag. Fokus i laeseplanerne er sa
ledes langtfra ensbetydende med, at de 8.-klasseelever, der har deltaget
1 ICILS 2023, er blevet undervist i de omréder, de er blevet vurderet i.



Datalogisk taenkning

Datalogisk teenkning defineres i ICILS som “et individs evne til at iden-
tificere de aspekter ved virkelige problemer, som er egnet til at blive
formuleret datalogisk, samt at vurdere og udvikle algoritmiske lgsninger
pa disse problemer, sa lgsningerne kan behandles af en computer”
(Fraillon m.fl. 2024).

Datalogisk teenkning omfatter to kompetenceomréder, og ligesom
computer- og informationskompetencebegreberne er omraderne speci-
ficeret i forhold til en reekke aspekter. Kompetenceomraderne beskriver
datalogisk teenkning i forhold til et individs evne til at kunne identificere
problemer og operationalisere lgsninger.

I dette kapitel uddyber vi, hvordan man maler elevernes datalogiske
teenkning i ICILS. Fgrst forklarer vi, hvad ICILS forstar ved datalogisk
teenkning, og dernaest praesenterer vi et overblik over de opgavemoduler,
eleverne arbejdede med. Dernaest beskriver vi, hvordan opgaverne ope-
rationaliseres i forhold til definitionen, og vi praesenterer resultatskala-
ens betydning for fortolkningen af elevernes resultater. Med udgangs-
punkt i en reekke eksempelopgaver fra de opgavemoduler, der er blevet
frigivet efter undersggelsen i 2023, beskrivervi, hvordan elever preesterer
pa forskellige niveauer af skalaen. Denne del kan ligesom i kapitlet om
computer- og informationskompetence fungere som en ressource for
undervisere, der gerne vil have konkret indsigt i de forskellige kompe-
tenceomrader.

Sidst i kapitlet seettes undersggelsesrammen ind i en dansk ud-
dannelseskontekst med udgangspunkt i laeseplaner, vejledninger og
Faelles Mal for de relevante fag og fagomrader, som kompetenceomradet
relaterer sig til.
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Kompetenceomraderne for datalogisk taenkning

Undersggelsen af elevernes kompetence inden for datalogisk teenkning
bestar af to kompetenceomrader med henholdsvis tre og to aspekter,
som det fremgar af tabel 4.1 den danske ICILS-rapport fra 2018 findes en
detaljeret uddybning af kompetenceomréaderne og de tilhgrende aspek-
ter (Bundsgaard m.fl. 2019, s. 41).

Kompetence i datalogisk taenkning er en persons evne til at identificere de
aspekter ved virkelige problemer, som er egnet til at blive formuleret datalogisk,
samt at vurdere og udvikle algoritmiske Igsninger pa disse problemer, sa
Igsningerne kan behandles af en computer.

Kompetenceomrade 1: Kompetenceomrade 2:

At identificere problemer At udvikle Igsninger

Aspekt 1.1: Aspekt 2.1:

At have indsigt i og forsta digitale systemer At planlaegge og vurdere Igsninger

Aspekt 1.2: Aspekt 2.2:

At formulere og analysere problemer At udvikle algoritmer, programmer
og brugergraenseflader

Aspekt 1.3: B DIUEETE

At indsamle og repraesentere relevant data

Som i undersggelsesrammen for computer- og informationskompetence
refererer et kompetenceomrade til en overordnet konceptuel kategori,
derrammesaetter det indhold, maleinstrumentet adresserer, og et aspekt
er en specifik indholdskategori inden for et givent kompetenceomrade.
Disse aspekter omfatter den viden, de feerdigheder og de forstaelser, som
beskrivelserne preesenteret ovenfor har til feelles. Hensigten med at be-
skrive datalogisk teenkning i en sddan strukturel ramme er at organisere
indholdet, sa forskellige relaterede aspekter fremstar tydeligt. Til hvert
aspekt er der udarbejdet opgaver, som hver iseer giver point i forhold til
det niveau, besvarelsen er vurderet at veere pa.I alt var der 31 opgaver og
spgrgsmal, som tilsammen indeholdt 65 mulige point. Nedenfor angives,
hvor stor en procentandel af opgaverne der knytter sig til de to kompe-
tenceomrader og de tilhgrende fem aspekter.
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Kompetenceomrade 1: At identificere problemer, 31 procent
Aspekt 1.1: At have indsigt i og forsta digitale systemer, 14 procent
Aspekt 1.2: At formulere og analysere problemer, 6 procent
Aspekt 1.3: At indsamle og repreesentere relevant data, 11 procent

Kompetenceomrade 2: At udvikle lgsninger, 69 procent

Aspekt 2.1: Planleegge og vurdere lgsninger, 29 procent

Aspekt 2.2: At udvikle algoritmer, programmer og brugergreensefla-
der, 40 procent

Opgavemodulerne

Undersggelsesrammen for ICILS 2023 forblev den samme som i 2018, men
indholdet i de opgaver, eleverne skulle lgse, blev eendret for bedre at af-
spejle den integrerede proces af problemforstaelse og problemlgsning,
som er kernen i datalogisk teenkning. I 2018 bestod undersggelsen af to
opgavemoduler, hvor det ene modul omfattede opgaver, der afspejlede
kompetenceomradet At kunne identificere et problem. Det andet modul
omfattede opgaver, der afspejlede kompetenceomradet At kunne udvik-
le lgsninger pé et problem. Til undersggelsen i 2023 blev disse to moduler
omarbejdet, og der blev udviklet to nye opgavemoduler pa baggrund af
de overordnede designprincipper, der blev formuleret i 2018. Alle fire mo-
dulerindeholder opgaver, der relaterer sig til begge kompetenceomrader.
Opgaverne blev altsé udviklet, sa de bade indeholdt processer med at
identificere og forsta samt udvikle og evaluere computerbaserede lgsnin-
ger pa problemer. De blev ogsa designet, sa de tog hgjde for de digitale
veaerktgjer og forskellige brugergreenseflader, som eleverne kan mgde i
virkeligheden. Brugergreensefladen var designet med henblik pa at give
eleverne en autentisk oplevelse af'at arbejde med de brugergreenseflader,
som de almindeligvis arbejder med, hvis de udvikler programmerings-
lgsninger.

Eleverne arbejdede hver med to af de fire moduler. Der var afsat 25
minutter til hvert modul. De fire opgavemoduler er beskrevet i tabel 5.
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Tabel 5. De fire opgavemoduler for datalogisk taeenkning.

Titel Beskrivelse

Selvkgrende bus Eleverne skulle indstille et navigations- og bremsesystem
i en selvkgrende bus. For eksempel skulle de bruge en simulator
til at teste bremselaengden for en selvkgrende bus.

Landbrugsdronen Eleverne skulle programmere en landbrugsdrone. De arbejdede
pa en simpel programmeringsflade med udvikling, test, fejlretning
og vurdering af algoritmer.

Udvikling Eleverne skulle udvikle en app, som kunne male brugeres

af smartphone-app aktivitet. For eksempel skulle de finde en fejl i sammensaetningen
af kodeblokke og anvende kodeblokke til at udregne det antal
minutter, brugere er aktive.

Udvikling af et spil Eleverne skulle udvikle et computerprogram, der kunne spille
en version af spillet kryds og bolle. For eksempel skulle de ved hjlp
af 'traek og slip’ saette spillereglerne i den rigtige reekkefalge.

I opgavemodulet Selvkgrende bus blev eleverne praesenteret for nogle
opgaver, der relaterede sig til konfiguration af et navigations- og brem-
sesystem i en selvkgrende bus. I modulet Landbrugsdronen arbejdede
eleverne med kodeblokke pé et arbejdsomrade, hvor de kunne udvikle og
forbedre algoritmer ved at treekke og slippe kodeblokkene.I Udvikling af
smartphone-app arbejdede eleverne bade med opgaver, der relaterede
sig til konfiguration af en bevaegelsessensor, og med udvikling og for-
bedring af en algoritme. Ligeledes arbejdede eleverne i opgavemodulet
Udvikling af et spil bade med konfiguration og udvikling og forbedring
af'en algoritme.

De fleste af elevernes besvarelser blev vurderet automatisk af en
computer. Enkelte mere dbne opgaver, hvor eleverne fik mulighed for at
svare med fritekst, blev, ligesom det var tilfeeldet med computer- og
informationskompetencetesten, vurderet af kodere, der var uddannet til
at varetage opgaven.

Kompetenceniveauer for datalogisk taenkning

Som beskrevet tidligere anvendte den internationale forskningsledelse
Raschs teori (1960) som et empirisk grundlag for at sige, hvad eleverne
havde henholdsvis let og sveert ved. P4 samme méde blev Raschs teori
anvendt til at udvikle en skala for datalogisk teenkning, som fremgar af
det falgende.
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Til undersggelsen i 2018 blev skalaen til malingen af elevernes data-
logiske teenkning etableret med et gennemsnit pé 500 (gennemsnits-
score) og en standardafvigelse pa 100. Data fra 2018 blev brugt til at
tilpasse skalaen til 2023, og den blev udarbejdet og beskrevet ud fra
31 opgaver og de 65 mulige point. Man kan leese mere om procedurerne
for skalering og tilpasning i den tekniske rapport for 2023, som udgives
imarts 2025.

Skalaen for datalogisk taenkning blev udviklet pa baggrund af sveer-
hedsgraderne samt en vurdering af indholdet i opgaverne. Som en del
afudviklingsprocessen, og ligesom det blev gjort for computer- og infor-
mationskompetence, har forskerholdet formuleret beskrivelser af hver
opgave. Beskrivelserne refererer til undersggelsesrammen og redeggr
samtidig for de forstaelser og feerdigheder, som en elev, der svarer korrekt
pa en opgave, skal udvise for at veere kompetent. I 2018 var der forholds-
vis f4 opgaver i testen, og der var derfor ikke grundlag for udvikling af en
detaljeret beskrivelse af kompetenceniveauer. Derfor ngjedes den inter-
nationale forskningsledelse med at beskrive tre ‘omrader’ eller interval-
ler’. 12023 er der tilstraekkeligt mange opgaver til, at en mere nuanceret
beskrivelse har kunnet udarbejdes. Vi kalder derfor intervallerne for
niveauer ligesom ved computer- og informationskompetence.

Niveauerne er udtryk for en syntese af de forskellige elementer, der
er karakteristiske for elevernes brug af computere til at planleegge og
anvende datalogiske lgsninger. Niveauet under 330 point indikerer, at
eleven har udviklet datalogisk teenkning pa det laveste niveau, man
sigter pa at kunne male med undersggelsesinstrumentet. Eleverne med
en dygtighed mellem 330 og 440 point er pa det forste kompetenceniveau.
Elever pa det andet niveau har en dygtighed mellem 440 og 550 point,
elever pa det tredje niveau har en dygtighed mellem 550 og 660 point, og
elever pa fjerde niveau har over 660 point.

Tabel 6 indeholder beskrivelser af og konkrete eksempler pa, hvad
elever inden for de forskellige kompetenceniveauer kan. Kompetence-
niveauskalaen er hierarkisk pa den méde, at jo mere avancerede kompe-
tencer eleverne har vist, des hgjere har de placeret sig pa skalaen.

Den afspejler en udvikling fra elever pa niveau 1, der kan forsta grund-
leeggende treek af, hvordan computere fungerer, og kan udarbejde enkle
algoritmer med visuelle veerktgjer, over elever pa niveau 2, der har
begyndende algoritmisk teenkning og kan udarbejde moderat effektive
algoritmer. Pa niveau 3 kan eleverne udvikle algoritmiske lgsninger til
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Tabel 6. Kompetenceniveauerne for datalogisk teenkning.

Beskrivelse

Eksempler

Det farste niveau (over 330 til 440 point)

Elever inden for det farste niveau udviser kend-
skab til grundleeggende traek ved digitale systemer
(sasom sekventielt og betinget kodegennemlgb
samt gentagelse), nar de anvender dem pa tyde-
ligt afgraensede problemer. Eleverne kan genken-
de mgnstre og udvikle enkle algoritmer, der kan
opfylde fa specificerede mal. Eleverne kan sekven-
sere en simpel variation af kommandoer og forsta
og anvende gentag-kommandoer. Eleverne kan
vaere afhangige af en tydelig visuel sammenhaeng
mellem den udferte kode og resultatet for at
kunne vurdere effektiviteten af deres algoritme.

Det andet niveau (over 440 til 550 point)
Elever inden for det andet kompetenceniveau
udviser forstaelse for at arbejde med en raekke
datalogiske problemer. De kan genkende og
bruge forskellige kombinationer inden for et antal
begransede kommandoer (herunder sekventiel
og betinget logik samt gentagelser) til at formule-
re og |lgse problemer.

De udviser algoritmisk teenkning ved at kunne
gennemskue, hvilke ngdvendige betingelser og
hvilke data der kraeves for at Igse en opgave.

Eleverne pa andet niveau kan anvende et blok-
baseret kodemiljg til at planleegge og udvikle en
algoritme, sa programmet udferer opgaven i den
rigtige reekkefolge, baseret pa de input og betin-
gelser, der sattes op (herunder anvendelse af
gentagelser). Deres algoritmer indholder flere
trin og kommandoer og opfylder flere mal med
moderat effektivitet og praecision.

De kan se sammenhange mellem den udfgrte
kode og den visuelle repraesentation og pa den
baggrund forfine og praecisere deres lgsning.

fuldende et beslutningstrae, sa de enkelte
sekvenser, der leder til visning af en besked
til brugeren, er baseret pa en sammenligning
af resultatet af to indsatte veerdier

finde ufuldstaendige vinderkombinationer

i et spil ved at genkende enkle mgnstre
bruge et interaktivt netvaerksdiagram til

at markere en busrute, der skal samle passager
op og kgre dem til en begivenhed

udvikle en algoritme, der indeholder en
gentag-kommando

udvikle en algoritme, som opfylder fa delmal
med fejl eller opfylder alle delmal ineffektivt.

bruge et ruteplanlaegningsprogram til at

gemme data, sammenligne tiden for forskellige
ruter og bestemme den hurtigste rute

bruge et netvaerksdiagram til at finde den

mest effektive rute ud fra en raekke kriterier
@ndre en algoritme, sa den viser en korrekt
brugermeddelelse, baseret pa betinget logik

for én af tre brugere eller forkerte bruger-
meddelelser for alle tre brugere

@ndre en algoritme, sa den kan omregne
minutter til timer

fuldende et beslutningstrae, der beskriver
logikken i et simpelt spil, sa det afggres, hvornar
det er en spillers tur

@ndre i en algoritme for at fa en simuleret
landbrugsdrone til at udfgre handlinger pa

et felt (for eksempel vande eller ggde) ved hjzelp
af et begraenset udvalg af navigationskommandoer
(sasom flyt, drej og gentag) og betinget logik
for et begraenset antal mal.
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Beskrivelse

Eksempler

Det tredje niveau (over 550 til 660 point)

Elever inden for det tredje kompetenceniveau
arbejder med problemer, der involverer en vari-
ation af datalogiske begreber sdsom simulation,
betinget logik og datafortolkning. Disse elever
bruger designmgnstre, gentagelser og betinget
logik til at definere et system. De kan fortolke
problemstillinger og forklare, hvordan man anven-
der grundlaeggende elementer i problemlgsning.
For eksempel kan de forsta fordelene ved at bruge
computersimuleringer til at generere data om
virkelige systemer, og de kan forbinde animerede
simuleringer af beveegelser til dataplots.

Eleverne bestraeber sig selvstaendigt pa at
udvikle Igsninger ved hjeelp af en effektiv al-
goritme. De bruger gentagelseskommandoer i
sammenspil med betinget logik, og de sikrer en
korrekt reekkefalge i kommandoerne. Typisk opfyl-
der deres algoritme de gnskede resultater med en
moderat effektivitet. De I@ser moderat komplekse
problemer, der kraever indlejrede kombinationer
af kommandoer sdsom indre gentagelser inden
for ydre gentagelser. De udviser evne til at kunne
planlaegge en raekke sammenhangende funk-
tioner, hvor relationen mellem forskellige trin
kan pavirke hinanden, men ikke ngdvendigvis
er repraesenteret i visuel visning af resultatet.

Det fjerde niveau (over 660 point og over)
Elever inden for det flerde kompetenceniveau
genkender og analyserer problemer, der involverer
mange forskellige datalogiske begreber og kom-
mandoer. De kan opdele komplekse problemer i
mindre, handterbare dele og anvende relevante
algoritmer til at Igse disse delproblemer som en
del af Igsningen pa det overordnede problem.

Eleverne forstar forholdet mellem komplekse
problemer og de komponenter, de bestar af. Deres
forstdelse for digitale systemer ggr dem i stand
til at formulere og repraesentere problemer pa en
struktureret made, og de analyserer og organise-
rer data pa logisk vis for at finde lgsninger.

Elever pa flerde niveau tester og forbedrer
deres algoritme, sa det resulterer i lgsninger, der
har en moderat til hgj grad af praecision og effek-
tivitet. De finder Igsninger pa komplekse proble-
mer med flere mal, hvor der ikke er en direkte og
tydelig sammenhang mellem det visuelle output
og kodelogikken, og de handterer indlejrede
kombinationer af kommandoer i koden (sasom
indre gentagelser inden for ydre gentagelser)

konfigurere og bruge en bremsesimulator

til at fastseette en minimumsbremselangde
under nogle givne forhold

angive én fordel ved at bruge computersimuleringer
af virkelige systemer til at indsamle data
bestemme, hvilket netvaerksdiagram der

korrekt og ud fra et saet kendte parametre viser
alle mulige ruter, en bus kan tage

@ndre i algoritmen, sa det sikres, at en simuleret
landbrugsdrone ngjagtigt udferer vandings-

og gedningsopgaver ud fra givne kriterier
fortolke visuelle fremstillinger af tredimensionelle
bevaegelser og se de matchende simulerede
bevaegelsesmgnstre i en grafisk repraesentation
af bevaegelserne

@ndre i en algoritme, sa der tegnes linjer
mellem givne koordinatsaet

seette et seet regler for et spil i en logisk

og korrekt raekkefglge

delvist udfylde et beslutningstrae, sa det
afspejler logikken i et simpelt automatisk
bremsesystem.

anvende betinget logik til at andre en kode,
der skal summere veerdier i en datatabel baseret
pa sand/falsk-betingelser

vaelge funktioners raekkefglge, sa data fra

en sensor behandles praecist

anvende betinget logik til at eendre koden,

sa et spil fungerer, som det skal for brugeren
(for eksempel ved at definere, hvad der skal
ske ved et tastetryk)

konfigurere en landbrugsdrones position og
retning i flere trin, sa den udfarer en raekke
komplekse opgaver effektivt

teste en interaktiv spilleplade og vurdere og
beskrive, hvordan fejl i algoritmen farer til fejl
i spiludfgrelsen

angive to fordele ved at bruge computer-
simuleringer af virkelige systemer til at
indsamle data.
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moderat komplekse problemer, og pa niveau 4 kan eleverne opdele kom-
plekse problemer i mindre handterbare dele og anvende algoritmer til at
lgse problemerne. Centrale for forskellen pa elevernes kompetencer er
blandt andet deres evner til at udarbejde kode, der er sekventiel (koden
udfores linje for linje), hvori der indgar betingelser (koden udfgres, hvis
en betingelse er opfyldt) og gentagelser (hvor den samme kodebid ud-
fares gentagne gange).

Eksempelopgaver til undersggelse
af datalogisk taenkning

I dette afsnit preesenteres to eksempelopgaver, der illustrerer karakteren
af'de opgaver, som indgik i undersggelsen af elevernes datalogiske teenk-
ning. Eksemplerne anskueligggr samtidig variationen og sveerhedsgra-
denide opgaver, eleverne arbejdede med. I det fglgende afsnit beskriver
vi, hvordan elevernes besvarelser placerede sig inden for de forskellige
kompetenceniveauer atheengigt af karakteren af den enkelte besvarelse.
I deninternationale rapport (Fraillon 2024) findes en mere detaljeret gen-
nemgang af opgaverne.

En opgave pa kompetenceniveau 10g 2

De vaesentligste forskelle mellem preestation pa niveau 1 og praestation
pa hgjere niveauer er elevernes preecision, deres forstaelse af beslut-
ningsprocesserne, deres evne til at planleegge trinnene (sekvenserne)
ideres algoritme, sa de anvender gentagelse og samtidig er praecise. Nar
kompetencen gges, begynder eleverne at se sammenhaengen mellem
de forskellige dele af et problem. Det markerer en vigtig overgang fra
simple trin-for-trin-lgsninger til en mere helhedsorienteret méde at
indteenke flere trin og mere effektive lgsninger.

Selvkgrende bus

Den farste eksempelopgave (figur 7) inden for datalogisk teenkning er fra
opgavemodulet Selvkgrende bus. I opgaven skulle eleverne, ved at klikke
panavnene, lave den mest direkte rute fra start, der ville fa alle eleverne
med til sportsbegivenheden. Elever, der markerede en rute, hvor alle nav-
ne indgik, og som endte ved sportsbegivenheden, men hvor der indgik
overflgdige treek eller genbesgg, blev tildelt 1 point. Opgaven blev kodet
automatisk, og besvarelser, der fik 1 point, placerede sig pa det fgrste
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kompetenceniveau. Blandt danske elever fik 83 procent 1 point, og pa
tveers af de deltagende lande varierede procentandelen fra 53-89 procent.
Hvis elever markerede en direkte rute fra start til sportsbegivenheden,
hvor alle navnene indgik, blev der blev givet 2 point, og de besvarelser
blev placeret pa det andet niveau. Blandt danske elever fik 66 procent
2 point, og pa tveers af de deltagende lande varierede procentandelen
fra 40-70 procent.

Figur 7. Eksempelopgave 5. Markering af en rute (fra opgavemodulet Selvkgrende bus).

Traek:0

E[ei B sisle=] |

‘ Fortryd ‘ ‘ Nulstil ‘

Bussen skal kore alle eleverne til sportsbegivenheden
Klik p& v at lave den mest direkte rute, der far alle elever med. @
Start ve g slut ved "Sportsbegivenhed"

Klik p&

r Klar 6l at g4 videre

En opgave pa kompetenceniveau 2, 3 og 4

Den vaesentligste forskel mellem kompetenceniveau 2 og 3 er elevernes
bevidsthed om sammenhaengene mellem forskellige komponenter i et
problem. Mellem de to niveauer overgar eleverne fra at have et sneevert
fokus pa at udvikle trin-for-trin-algoritmer til en mere helhedsorienteret
integration af algoritmisk og procesorienteret teenkning. Udviklingen
indebeerer for eksempel, at eleverne kan anvende de samme komman-
doer til at opna flere mal med stgrre preecision. Selv om det stadig er
vigtigt pa det andet niveau at kunne se den visuelle sammenhaeng (re-
preesentation) mellem koden og dens resultat, bliver dette mindre vigtigt
end pa det fgrste niveau. Det skyldes, at eleverne begynder at stole mere
pa deres internaliserede forstaelse af sammenheengene i deres kodning,
herunder deres sekventielle og betingede logik samt deres forstaelse for
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gentagelser.

Elever pa tredje kompetenceniveau forstar og bruger mange forskel-
lige computerbegreber og -kommandoer sdsom simulering, databehand-
ling, lgkker og betinget logik. Deres lgsninger balancerer preecision og
effektivitet med moderat visuel stgtte. Eleverne justerer eller forbedrer
dereslgsninger, sa de lgser opgaven med stgrre praecision. De viser evnen
til at teenke i flere trin og forstar kodning, selv nar det visuelle resultat
ikke direkte viser, hvad koden ggr. Forskellene mellem de midterste og
det gverste (det fjerde) kompetenceniveau er typen af de computerbe-
greber, eleverne bruger, og hvor praecise deres lgsninger er.

Pa fjerde kompetenceniveau bruger eleverne abstraktioner til at
arbejde effektivt med virkelige problemer. De kan handtere opgaver, der
involverer flere integrerede datalogiske begreber sasom tilstandshand-
tering, altsa at de kan referere til styring og kontrol af et systems eller en
applikations tilstand — for eksempel hvordan systemet er pa et givent
tidspunkt - og bruger en stor variation af kommandoer med hgj praeci-
sion uden at veere afheengige af en tydelig visuel sammenheeng mellem
output og koden.

Landbrugsdronen

Eksempelopgave 6 (figur 8) viser en opgave fra opgavemodulet Land-
brugsdronen. I opgavemodulet arbejdede eleverne med en drone, der
skulle bruges i forbindelse med drift af et landbrug. Eleverne arbejdede
med kodning pé en simpel programmeringsflade udviklet til formalet.
Eleverne anvendte kodeblokke med forskellige funktioner til at udvikle,
teste eller finde fejl i en algoritme. Eleverne skulle programmere en
drone til kun at vande felter med afgrgder. Besvarelserne blev vurderet,
iforhold til hvor preecist opgaven var lgst. I opgaven blev antallet af felter
med vandede afgrgder og kodens effektivitet malt pa det samlede antal
anvendte kodeblokke.

Opgaven repraesenterede Kompetenceomrade 1. At identificere pro-
blemer — Aspekt 1.3. At indsamle og repraesentere relevant data, og blev
kodet automatisk. Eleverne kunne fa o, 1, 2 eller 3 point i opgaven, og
alt efter antal point indplaceredes besvarelserne inden for de forskellige
kompetenceniveauer. Elever, hvis lgsninger opfyldte de angivne mal
med fejl eller opfyldte alle malene ineffektivt (ved at bruge mere end
13 kommandoer), fik tildelt ét point, og besvarelserne placerede sig pa
kompetenceniveau 2. Blandt danske elever fik 65 procent mindst ét point
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pa denne opgave, og pa tveers af de deltagende lande varierede procen-
tandelen fra 36-71 procent. Elever, der kunne lgse eksempelopgave 6 med
moderat effektivitet (ved brug af 6 til 7 kommandoer), fik to point og blev
indplaceret pa niveau 3. Blandt danske elever fik 29 procent mindst
2 point pa denne opgave, og pa tveers af de deltagende lande varierede
procentandelen fra 15-46 procent. Elever, hvis besvarelser indplacerede
sig pa kompetenceniveau 4, lgste opgaven med stor preecision gennem
iterativ testning og fejlfinding. Blandt danske elever fik 4 procent 3 point
pa denne opgave, og pa tveers af de deltagende lande varierede procen-
tandelen fra 2-8 procent.

Figur 8. Eksempelopgave 6. Programmering af en drone (fra opgavemodulet
Landbrugsdronen).
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Der er placeret kodeblokke i arbejdsomradet.
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Brug 5 f4 kodeblokke som muligt til at udfere opgaven.

Klik pa @ for at se resultaterne.
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Dronen skal ikke vande grasfelterne.

Kodeblokkene i arbejdsomradet laser ikke opgaven korrekt.

Klik pa @ for at se problemet.

Ryk rundt p3 i arbej 4det for at lese problemet

Brugergraensefladen

Eksempelopgave 6 illustrerer samtidig den brugergreenseflade, eleverne
arbejdede pa. Brugergreensefladen var inddelt i to funktionsomrader, en
testbrugergreenseflade og et programmeringsomrade. Inddelingen sva-
rede til den, der blevanvendt i mélingen af elevernes computer- og infor-
mationskompetence: Den nederste del og den hgjre side af skeermen
indeholdt selve testbrugergreensefladen og blevbrugt til at give eleverne
de instruktioner, der knyttede sig til opgaven. I hgjre side af skeermen
kunne eleverne se, hvor meget tid der var tilbage af testsessionen.ILand-
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brugsdronen var det, i modsaetning til de andre testmoduler, muligt for
eleverne at navigere frem og tilbage mellem opgaverne ved at klikke pa
de grgnne klodser. Eleverne kunne ogsa markere en opgave med et flag,
sa de, hvis de havde tid tilovers, let kunne vende tilbage til de markerede
opgaver og eventuelt forbedre deres besvarelse. Programmeringsom-
radet bestod af tre adskilte omrader: et omrade, hvor kodeblokkene var
placeret (nederst til venstre), et 9x9-gitter, hvori dronen kunne udfgre
de handlinger, som den blev kodet til at udfare (gverst i venstre hjgrne),
og et centralt placeret arbejdsomrade, hvor eleverne kunne indseette
kodeblokke ved at treekke og slippe dem. I alle opgaverne i testmodulet
blev eleverne preesenteret for den samme brugergreenseflade, men med
forskelle i den visuelle udformning af landbruget, for eksempel aftheen-
gigt af hvilke afgrgder der var visualiseret (sma eller store afgrgder).

Dervar ogsa forskel pa, hvilke og hvor mange kodeblokke eleverne fik
stillet til radighed til at Igse opgaverne. I opgaver, hvor eleverne selv skulle
udarbejde algoritmer, var den eneste kodeblok, der var placeret pa
arbejdsomradet, kodeblokken ved kgrsel. Nar eleverne eksempelvis trak
funktionskodeblokken “Bevaeg frem” ind i arbejdsomradet, satte den
sammen med "Ved kgrsel™blokken og trykkede pé den grgnne afspil-
ningsknap, gik dronen et skridt frem. Eleverne havde mulighed for at
trykke pa den bla reset-knap, og pa den made kunne de komme tilbage
til det oprindelige udgangspunkt for dronen. De kunne ogsa trykke pa
den bla reset-knap i arbejdsomradet, hvis de gnskede at komme tilbage
til det oprindelige udgangspunkt pé arbejdsomradet.

I de falgende afsnit beskrives ligesom for computer- og informations-
kompetence, hvorvidt kompetenceomraderne og aspekterne i ICILS’
undersggelsesramme for datalogisk teenkning er til stede i leeseplaner i
den danske grundskole, og vi koncentrerer os fortsat om leeseplanerne
for udskolingen. Vi har fundet relevante fagmal i de naturfaglige fag na-
tur/teknologi, fysik/kemi, biologi, geografi og matematik samt forsggs-
fagligheden teknologiforstdelse.

Kompetenceomradets relation til dansk grundskole
Relation til naturfaglige fag

Fagene natur/teknologi, fysik/kemi, biologi samt geografi har alle ens-
lydende kompetenceomréader, nemlig Undersggelse, Modellering,
Perspektivering og Kommunikation. I relation til ICILS’ undersggelses-
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ramme for datalogisk teenkning er seerligt kompetenceomraderne
Undersggelse og Modellering interessante. Undersggelse omfatter, at
eleverne kan designe, gennemfgre og evaluere undersggelseri det givne
fag, og Modellering indebeerer, at eleverne kan anvende og vurdere
modeller. Mere specifikt omfatter Undersggelse blandt andet at kunne
indsamle, forklare, sammenligne og vurdere data, herunder med brug af
digitale databaser. I fysik/kemi skal eleverne yderligere udvikle viden
om elektroniske kredslgb, simpel programmering og transmission af
data. Modellering involverer blandt andet at kunne forklare udviklinger
med digitale simuleringer eller feenomener og sammenhaenge med digi-
tale programmer. De naturfaglige fag har saledes i hgjest grad fokus pa
kompetenceomréadet At identificere problemer fra ICILS’ undersggelses-
ramme, herunder seerligt aspektet At indsamle og repraesentere relevant
data.

Matematikfaget har kompetenceomraderne Matematiske kompeten-
cer, Tal og algebra, Geometri og maling samt Statistik og sandsynlighed.
Under Statistik og sandsynlighed er det et formuleret mal, at eleverne
efter 9. klasse har udviklet "viden om metoder til undersggelse af sam-
menheenge mellem dataseet, herunder med digitale veerktgjer”. Allerede
efter 3.klasse er det malet, at de har udviklet "viden om enkle metoder til
atindsamle, ordne, beskrive og tolke forskellige typer data, herunder med
regneark”. Altsa ser vi igen relationen til aspektet At indsamle og repree-
sentere relevant data. Tidligere fremgik der af vejledningen til matematik
et stgrre fokus pa programmering som noget centralt, herunder blandt
andet at teenke i algoritmer og processer. Derved var derifaget en relation
til ICILS” kompetenceomrade At udvikle lgsninger, herunder seerligt
aspektet At udvikle algoritmer, programmer og brugergreenseflader.
I nuveerende vejledning neevnes programmering ikke, og algoritmer
benagevnes kun i betegnelsen standardalgoritmer, hvor det forklares, at
lommeregner og computer har fjernet behovet for treening af sddanne.

Opsamlende geelder det séledes, at der inden for de naturfaglige fag
er stgrre fokus pa indsigt i og forstéaelse for digitale lgsninger end de
gvrige aspekter af ICILS’ undersggelsesramme for datalogisk teenkning.

Forsggsfagligheden teknologiforstaelse relaterer sig i hgjere grad til
ICILS  undersggelsesramme for datalogisk teenkning med dets seerskilte
kompetenceomrade Computationel tankegang. Dette diskuteres i det
folgende.
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Relation til forsggsfagligheden teknologiforstaelse

Fagligheden teknologiforstdelse bestar som tidligere neevnt af de fire
kompetenceomrader Digital myndigggrelse, Digital design og design-
processer, Computationel tankegang og Teknologisk handleevne. Vi har
beskrevet, at laeseplanen leegger op til en bred udvikling af elevers kom-
petencer inden for computer- og informationskompetence.

I neerveerende afsnit kigger vi neermere pa kompetenceomradet
Computationel tankegang, der er en oversaettelse af det engelske begreb
computational thinking, som i ICILS er oversat til ‘datalogisk teenkning’
Vi beveeger os dog ogsa over i andre kompetenceomrader af teknologi-
forstéelse, eftersom datalogisk teenkning i ICILS ser ud til at veere beskre-
vet bredere end det specifikke kompetenceomrade i den danske leeseplan,
og eftersom det papeges i leeseplanen for teknologiforstéelse, at de fire
kompetenceomrader bgr vekselvirke for at veere meningsfulde.

I Feelles Mal for teknologiforstaelse som forsggsfag beskrives det, at
Computationel tankegang "omhandler analyse, modellering og struktu-
rering af data og dataprocesser”. I udskolingen, som er den kontekst,
ICILS-undersggelsen er foretaget i, betyder det, at faget skal sigte mod, at
eleverne kommertil at kunne "reflektere over og anvende computationel
tankegang pa problemstillinger fra omverdenen”.

Computationel tankegang bestér af de fire feerdigheds- og vidensom-
rader Data, Algoritmer, Strukturering og Modellering. Efter 9. klassetrin
er det under Data malet, at eleverne “har viden om kriterier for datakva-
litet”, og at de kan "behandle, vurdere og visualisere data reflekteret ved
hjeelp af digital teknologi”. Under Algoritmer skal eleverne udvikle "viden
om forskellige parametre til vurdering af algoritmers anvendelighed”,
og de skal kunne "vurdere forskellige algoritmers anvendelighed” og
“benytte forskellige metoder til at afprgve algoritmer”. Under Strukture-
ring er det hensigten, at eleverne skal udvikle "viden om principper
for abstraktion og strukturering af et problemfelt samt fundamentale
teknikker til strukturering af data og processer”, og at de kommer til at
kunne "strukturere feenomener og begreberi et problemfelt og i compu-
tationelle modeller”. Endelig er det under Modellering malet, at eleverne
opnér “viden om, hvordan abstraktion af virkeligheden kan bruges til
at beskrive og behandle denne i digitale modeller, og hvordan man kan
afprgve en model ift. dens intentioner”, samt at de kan “"konstruere digi-
tale modeller af virkeligheden og ud fra dem lave forudsigelser og falge-
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slutninger og vurdere begraensninger i modellen”. Under dette kompe-
tenceomrade servi altsa tydelige ligheder med ICILS’ undersggelsesram-
me for datalogisk teenkning i forhold til begge undersggelsens kompe-
tenceomrader At identificere problemer samt At udvikle lgsninger.

Men som naevnt preeciseres det i laeseplanen for forsggsfaget tekno-
logiforstéelse, at der er "en balance mellem de fire kompetenceomrader,
som pa afggrende vis beriger hinanden og er hinandens forudsaetninger”.
Blandt andet star der: “Uden digital myndigggrelse og digital design
bliver computationel tankegang og teknologisk handleevne lgsrevet
fra anvendelsesperspektivet, som er afggrende for en kritisk tilgang til
konstruktion af digitale artefakter”.

I ICILS’ undersggelsesramme er datalogisk teenkning sat ind i en
anvendelsesorienteret kontekst, hvilket kommer tydeligst til udtryk i
kompetenceomradet At udvikle lgsninger, der som beskrevet omfatter
processer forbundet med at skabe, implementere og vurdere computer-
baserede systemers svar pa virkelige problemer. Dette indebeerer itera-
tive processer som planleegning, implementering, test og vurdering af
algoritmiske lgsninger pa virkelige problemer. Sdledes omfatter ICILS’
ramme for datalogisk teenkning mere end kompetenceomradet for
Computationel tankegang fra forsggsfagligheden teknologiforstaelse.
Men i forsggsfagligheden teknologiforstaelse findes de fleste af disse
aspekteriandre kompetenceomrader. Og samtidig skal det understreges,
at forsggsfagligheden teknologiforstdelse omfatter en lang reekke omra-
der, som hverken testes i testen af computer- og informationskompeten-
ce eller datalogisk teenkning. Det geelder seerligt inden for omraderne
Digital myndiggerelse og Digital design.

Sammenfattende kan man sige, at der er sammenfald mellem dele af
undersggelsesrammen og de naturfaglige fag i dansk leeseplan, og at der
er en steerk relation mellem ICILS’ undersggelsesramme for datalogisk
teenkning og den danske faglighed teknologiforstéelse. Det er dog vigtigt
at huske p3, at fagligheden for de deltagende elever kun har veeret pa
skemaet pa 46 udvalgte skoler eller pa skolers og leereres egne initiativer,
samt at forsgget sluttede, for ICILS-undersggelsen blev gennemfgrt. Det
er derfor langtfra sikkert, at de deltagende elever er blevet undervist
i teknologiforstaelse. Endelig skal det ogsa pointeres, at selv om noget
optraederimalbeskrivelser for undervisningen, er det ikke ensbetydende
med, at det ogsa indgar i undervisningen eller faktisk leeres af eleverne.
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I dette kapitel preesenterer vi resultaterne af kompetenceundersggel-
serne. Viindleder med at sammenligne med alle de deltagende lande og
fokuserer derefter pa de seks lande, vi - som beskrevet i kapitel 1 - har
valgt at fokusere pé i denne rapport: Norge, Sverige, Finland, Tyskland,
Tjekkiet og USA.

Da der er sket et relativt stort fald i de danske elevers kompetencer
pa de omrader, som ICILS undersgger, vil vi i dette kapitel undersgge,
om der er grupper af elever, som har udviklet sig pa en made, som kan
have haft en effekt pa det samlede fald i elevernes kompetencer.

Elevernes computer- og informationskompetence

Kompetencer males i ICILS pa en skala, der blev fastlagt i 2013 for com-
puter- og informationskompetences vedkommende og i 2018 for data-
logisk teenknings vedkommende. Skalaen blev etableret séledes, at der
dengang var et internationalt gennemsnit pa 500 og en standardafvigel-
se pa 100 for de lande, der levede op til kriterierne for sampling (Fraillon
m.fl. 2020, s. 133). En standardafvigelse angiver (ved et normalfordelt
sample) yderpunkterne for de midterste 68 procent af eleverne. To stan-
dardafvigelser indeholder 95 procent af eleverne. Som en tommelfinger-
regel kan man saledes sige, at en forskel pa en standardafvigelse (100
point) er meget stor, mens en forskel pa 0,1 standardafvigelse (10 point)
er neevneveerdig. [ 2023 er de danske elevers kompetencer fordelt, sa
en standardafvigelse udger 75,9 point for computer- og informations-
kompetence og 112,2 point for datalogisk teenkning (se tabel 7 og 10). Sa
tommelfingerreglerne omsat til danske forhold er, at 75 henholdsvis
112 point er en meget stor forskel, mens en forskel pa 7,5 henholdsvis
11 point er neevneveaerdig.

Tabel 7 gengiver gennemsnittet, forskellen til Danmark, fordeling
pa kompetenceniveauer og udvikling af elevernes computer- og infor-
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mationskompetence for alle de deltagende lande i ICILS 2023. Figur 9
viser grafisk fordeling og udvikling af computer- og informationskom-
petence i Danmark og de lande, vi sammenligner med.

De danske elever erigennemsnit malt til at have kompetencer pa 517,9
pa skalaen for computer- og informationskompetence.

De sydkoreanske elever har i gennemsnit en kompetence pa 540,4
— det vil sige 22,5 point hgjere end de danske elever, og de tjekkiske har
i gennemsnit 525,4 — det vil sige 7,5 point hgjere end de danske elever.
I begge tilfeelde er der tale om signifikant hgjere gennemsnit.

Eleverne fra to lande, Taiwan og Belgien, har i gennemsnit numerisk
lidt lavere dygtighed, men den er ikke signifikant forskellig fra de danske
elever. Alle andre deltagende landes elever har signifikant lavere gen-
nemsnit end de danske elever.

Sydkorea deltog ogsa i ICILS 2018 og 2013, men de sydkoreanske elever
havde lidt lavere gennemsnit end de danske i begge runder, og det
var signifikant lavere i 2018. De tjekkiske elever deltog i 2013, men ikke
12018.1 2013 var de tjekkiske elevers gennemsnit signifikant hgjere end
de danske elevers.

De danske elevers gennemsnit i 2023 er 34,8 point lavere end de
danske elevers gennemsnit i 2018 og 23,6 point lavere end gennemsnittet
hos de danske elever, der deltog i 2013. I begge tilfeelde er der tale om
signifikante og betydelige fald. Blandt de lande, der deltog bade i 2018
og 2023, er der kun tre lande, hvis elever er signifikant (et af dem svagt)
dygtigere i 2023 end i 2018. Syv landes elever, deriblandt de danske, er
signifikant (et af dem svagt) mindre dygtige i 2023 end i 2018. Forskellene
mellem 2018 og 2023 ligger fra 6,8 til 46,7 point pa skalaen.

I denne bog vilvi som beskrevet i indledningen primaert sammenligne
med de nordiske lande, Tjekkiet, Tyskland og USA. Og blandt disse har
alle lande oplevet et fald fra tidligere runder pé neer Sverige, som i 2023
er med for fgrste gang. Faldene siden 2018 er pa 28,1 (Tjekkiet, fra 2013),
24 (Finland), 34,6 (Norge, fra 2013),16,4 (Tyskland) og 37,3 (USA). De ligger
saledes pa begge sider af det danske fald. Som det fremgér af figur 9 og
standardafvigelsen pa 75,9 (se tabel 7), er spredningen af de danske elever
relativt lille — blandt de lande, vi sammenligner med, er kun Tjekkiets
elever mindre spredt over kompetenceomradet. Seerligt er det tydeligt
fra den flade oglangstrakte graf, at de amerikanske elever er meget spredt
ud over kompetenceomradet.
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Som omtalt i kapitel 2 er et af de veesentligste udbytter af ICILS-
undersggelsen de empirisk baserede kompetenceniveaubeskrivelser. De
gor det muligt at give en meningsfuld og anvendelig forklaring pa, hvad
elever pa de forskellige kompetenceniveauer eristand til, nar de star over
for situationer, som involverer computer- og informationsopgaver.

12018 14 2,6 procent af de danske elevers computer- og informations-
kompetence under niveau 1.1 2023 var det tal steget til 8,5 procent. En
stigning pa 5,9 procentpoint eller 231 procent. Vi kan med testen i ICILS
ikke beskrive nesermere, hvad elever med et kompetenceniveau under
niveau 1 kan udfgre af computer- og informationskompetenceopgaver.
Elever med et kompetenceniveau under 1 kan lgse fa og kun de mest
simple opgaver, vi stiller dem.

Elever pa kompetenceniveau 1 har en praktisk, funktionel viden om
computere som redskaber, de kan anvende almindelige softwarekom-
mandoer til at udfgre basale undersggelses- og kommunikationsopgaver,
og de kan tilfgje simpelt indhold til digitale produkter. I 2023 er naesten
hver fjerde elev pa dette niveau - en stigning pé 10 procentpoint fra
2018. Sammenlagt er teet pa hver tredje danske elev pa eller under kom-
petenceniveau 1.

Elever pa niveau 2 og derunder har vanskeligheder ved at vurdere
troveerdigheden af hjemmesider, og de er typisk ikke i stand til at seette
sig ind i afsenderes kommunikationsformal. I 2023 geelder det mere end
tre ud af fire elever i Danmark.

Knap 22 procent af de danske elever har en computer- og infor-
mationskompetence pa niveau 3. Disse elever er i stand til at arbejde
uafheengigt, nar de bruger computere som veerktgjer til indsamling og
héndtering af information. De kan veelge den mest hensigtsmeessige
information til et givent formal, og de er klar over, at troveerdigheden af
webbaseret information kan veere influeret af baggrund, evner og moti-
ver hos den, der har skabt indholdet. I 2018 havde 36 procent af eleverne
computer- og informationskompetencer pa niveau 3. Samlet set er der
tale om, at knap 17 procentpoint eller 42 procent feerre elever har kompe-
tencer pa niveau 3 eller 4 1 2023 end i 2018. Pa niveau 3 og 4 kan eleverne
gennemskue nogle typer af forsgg pa at manipulere dem, og de kan i det
hele taget forholde sig kritisk til information.

Blot én procent af de danske elever har computer- og informations-
kompetencer pd niveau 4. Som beskrevet i kapitel 2 er disse eleveristand
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til at udveelge relevant information og at vurdere palideligheden af infor-
mation ud fra bade indholdet og kommunikationssituationen. De er ogsa
gode til at skabe informationsprodukter, som opfylder kommunikations-
formalet og retter sig hensigtsmeessigt til malgruppen. Men som sagt er
der forsvindende fa danske elever pa dette niveau. Det fremgar af tabel 7,
at andelen er signifikant lavere end bade i 2013 og 2018. Andelen var dog
heller ikke stor i de tidligere runder (to og tre procent).

Udvikling i fordeling af computer- og informationskompetence pa tvaers af lande.

Computer— og informationskompetence
[ 2023 [] 2018 2013

Tjekkiet

%///////

Danmark

]

Finland

P

Sverige

S

Norge

300 407 492 576 661
Niveau Niveau Niveau Niveau
1 2 3 4

Tyskland

Note: Fordelingen af computer- og informationskompetence i 2023 vises med grgn, fordelingerne i 2018 og
2013 vises i prikkede og skraverede grafer for hvert af de 7 lande ordnet efter faldende gennemsnit i 2023.
Gennemsnittet i 2023 er angivet med en sort streg. De fire kompetenceniveauer er afgranset af stiplede linjer.



Tabel 7. Oversigt over elevernes gennemsnitlige computer- og informationskompetence, fordelingen
pa kompetenceniveauer og udvikling siden 2018 og 2013 opdelt pa alle deltagende lande.

Land Gennemsnit Standard- Forskel til Under niveaul  Paniveaul Pa niveau 2
afvigelse Danmark
Sydkorea 540,4 (2,4) 87,9 22,5 (3,5) A 8,0 (0,5) 19,1 (0,8) 35,2 (1,2)
Tjekkiet 525,4 (2,0) 68,6 7,5(3,2) A 5,8(0,7) 22,2(0,9) 48,4 (0,9)
Danmark 517,9 (2,4) 75,9 8,5(0,9) 23,7 (0,9) 45,3 (1,1)
Taiwan 515,3 (2,8) 86,6 2,6 (3,7) 11,9 (0,9) 24,6 (1,0) 38,1(1,1)
Belgien (Flandern) 510,6 (4,3) 82,8 -7,3 (5,0) 12,1 (1,6) 23,5 (1,3) 42,0 (1,6)
Portugal 509,7 (2,8) 80,4 8,2(3,7) A 11,3 (1,0) 25,6 (1,0) 42,3 (1,2)
Letland 508,8 (3,7) 78,5 -9,1(4,4) A 11,4 (1,2) 25,7 (1,2) 42,9 (1,4)
Finland 506,7 (2,6) 85,4 -11,2 (3,6) A 13,2 (0,8) 24,0 (1,0) 42,2 (1,0)
Dstrig 505,6 (2,3) 76,4 -12,3(3,4) A 10,9 (0,9) 27,9 (1,2) 43,8 (1,2)
Ungarn 504,9 (3,7) 83,8 -12,9 (4,4) A 13,4 (1,5) 23,7 (1,2) 43,6 (1,2)
Sverige 504,2 (2,9) 84,7 -13,6 (3,8) A 14,1(1,1) 25,5(1,3) 40,5 (1,2)
Norge 502,1(2,8) 84,7 -15,8 (3,7) A 13,7 (1,0) 26,2 (1,0) 40,8 (1,0)
Tyskland 501,8 (3,2) 86,9 -16,0 (4,0) A 15,0 (1,4) 25,8 (1,2) 39,3 (1,4)
Slovakiet 498,7 (2,5) 81,9 -19,2(3,5) A 14,1 (0,8) 27,1(1,1) 42,5(1,1)
Frankrig 497,6 (2,6) 74,5 -20,2(3,6) A 12,2 (1,2) 30,5(1,3) 43,8 (1,5)
Spanien 495,2 (1,7) 81,7 -22,7 (3,0) A 14,8 (0,6) 29,6 (0,7) 40,0 (0,7)
Luxembourg 493,7 (1,8) 88,0 -24,2 (3,0) A 17,8(0,7) 26,4 (0,7) 38,1(0,8)
Italien 490,5 (2,5) 75,0 -27,3(3,5) A 13,6 (1,2) 32,0(1,1) 43,7 (1,5)
Kroatien 486,6 (3,8) 99,3 -31,3 (4,6) A 21,4 (1,7) 25,9 (1,3) 34,0 (1,4)
Slovenien 483,5 (2,0) 81,7 -34,4 (3,2) A 18,3 (0,9) 32,4 (0,9) 37,2(1,1)
USA 481,6 (5,8) 106,6 -36,2 (6,3) A 24,9 (2,0) 25,7 (1,2) 29,0 (1,8)
Malta 475,0 (1,9) 105,0 -42,8 (3,1) A 25,4 (0,7) 26,2(0,7) 31,4 (1,0)
Cypern 460,4 (2,3) 101,2 57,4 (3,3) A 29,7 (1,2) 29,3 (1,3) 28,6 (1,1)
Graekenland 459,9 (3,1) 90,9 -58,0 (3,9) A 27,1 (1,4) 33,3(1,0) 30,9 (1,1)
Holland 459,6 (8,4) 114,9 -58,3(8,7) A 33,3(2,6) 23,6 (1,9) 25,3 (1,7)
Uruguay 4471 (3,3) 99,6 -70,7 (4,1) A 33,4 (1,4) 30,9 (1,0) 26,6 (1,3)
Serbien 443,0 (3,7) 91,0 -74,9 (4,4) A 33,5(1,6) 34,2 (1,0) 26,8 (1,4)
Bosnien-Hercegovina 440,3 (3,4) 104,5 -77,6 (4,1) A 36,7 (1,5) 29,4 (1,2) 24,8 (1,3)
Chile 429,2 (3,7) 97,3 -88,6 (4,4) A 39,7 (1,5) 32,2(1,1) 22,6 (1,2)
Rumaenien 417,6 (5,1) 103,4 -100,3 (5,7) A 44,0 (2,1) 30,0 (1,4) 21,4 (1,4)
Kasakhstan 407,0 (2,7) 89,2 -110,9 (3,7) A 51,0 (1,5) 31,2(1,4) 14,8 (0,9)
Oman 379,1(2,8) 103,2 -138,7 (3,7) A 60,2 (1,1) 25,6 (0,8) 11,5(0,7)
Kosovo 355,6 (3,6) 101,0 -162,3 (4,4) A 69,7 (1,5) 20,8 (1,2) 8,3(0,7)
Aserbajdsjan 318,7 (4,6) 100,4 -199,2 (5,2) A 80,7 (1,4) 14,6 (1,0) 4,2 (0,5)

Note: Gennemsnit pa ICILS computer- og informationskompetenceskalaen. Landene er ordnet faldende efter elevernes gennemsnit. En pil angiver,
at forskellen til Danmark er signifikant (p < 0,05), og pilens retning angiver, om elevernes gennemsnit i det land er hgjere eller lavere end Danmarks.
For hvert kompetenceniveau er angivet procentandelen af elever i det givne land, der har kompetencer pa dette niveau. Gennemsnit for 2013 og 2018
samt forskel til 2023 er angivet for lande, der deltog i disse runder. Standardfejl pd mal i parentes.’***: p < 0,001, "**": p< 0,01, *": p< 0,05, ”: p< 0,1.
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Pa niveau 3 Pa niveau 4 Gennemsnit Udvikling Gennemsnit Udvikling
2018 2018 2013 2013
31,3 (1,0) 6,4 (0,6) 542,1 (3,0) -1,7 (3,9) 536,0 (2,6) 4,4 (3,6)
22,8(0,8) 0,8 (0,2) 553,5 (2,2) -28,1 (3,0) ***
21,6 (0,9) 1,0 (0,3) 552,6 (2,1) -34,8 (3,2) *** 541,5 (3,5) -23,6 (4,2) ***
22,6 (1,2) 2,8 (0,4)
21,5 (1,4) 0,8 (0,2)
19,6 (0,9) 1,1(0,2) 516,5 (2,6) -6,8(3,9).
19,2 (1,3) 0,7(0,2)
19,3 (1,0) 1,3(0,2) 530,7 (2,9) -24,0 (4,0) ***
16,8 (0,8) 0,6 (0,2)
18,7 (0,9) 0,5(0,2)
18,7 (1,3) 1,3(0,2)
18,4(0,9) 0,8(0,2) 536,7 (2,2) -34,6 (3,6) ***
18,8 (1,1) 1,1(0,3) 518,3 (2,9) -16,4 (4,4) *** 523,5 (2,4) -21,6 (4,0) ***
15,8 (1,0) 0,5(0,2) 517,3 (4,5) -18,6 (5,2) ***
13,1(0,7) 0,4(0,1) 498,7 (2,3) -1,1(3,5)
14,9 (0,6) 0,7(0,1)
16,6 (1,0) 1,0(0,2) 481,8 (0,8) 11,9 (1,9) ***
10,4 (0,8) 0,3(0,1) 461,0 (2,7) 29,5 (3,7) ***
16,9 (1,1) 1,8(0,3) 512,5(2,9) -25,9 (4,8) ***
11,7 (0,6) 0,4(0,2) 510,7 (2,2) -27,2 (3,0) ***
17,6 (1,6) 2,9 (0,5) 518,9 (1,9) -37,3 (6,1) ***
15,4 (1,0) 1,6 (0,2)
11,2 (0,6) 1,1(0,2)
8,4 (0,9) 0,3 (0,1)
16,2 (2,6) 1,7 (0,7) 534,9 (4,8) -75,3 (9,6) ***
8,6 (0,8) 0,5(0,1) 450,4 (4,3) -3,3(5,4)
5,3(0,5) 0,2(0,2)
8,5(0,8) 0,6 (0,2)
5,3(0,7) 0,2(0,1) 475,9 (3,7) -46,7 (5,2) *** 486,6 (3,0) -57,4 (4,8) ***
4,4 (0,4) 0,3(0,1)
3,0(0,4) 0,1(0,1) 395,2 (5,4) 11,8 (6,0) .
2,5(0,3) 0,2(0,1)
1,1(0,2) 0,1(0,1)
0,5(0,2) 0,0 (0,0
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Sociogkonomisk status og computer-
og informationskompetence

Ifigur 10 sammenligner vi computer- og informationskompetence opdelt
pa sociogkonomisk status for Danmark og de lande, vi sammenligner
med. Malet for sociogkonomi i ICILS bestér af en kombination af den
hgjeste ansaettelsesstatus og hgjeste uddannelsesniveau for elevens
foraeldre samt antal bgger i hjemmet. Eleverne er opdelt i to grupper: de
25 procent med lavest sociogkonomisk status i forhold til det nationale
gennemsnit og de 25 procent med hgjest sociogkonomisk status i forhold
til det nationale gennemsnit.

Som det fremgar, er der meget store forskelle i gennemsnit mellem
eleverneiden laveste sociogkonomiske fjerdedel og den hgjeste. For Dan-
marks vedkommende er forskellen neesten 63 point. I Norge er forskellen
mindre (56 point), men forskellen pa Danmark og Norge er ikke signifi-
kant. Forskellene mellem Danmark pa den ene side og Tyskland og USA
pa den anden er signifikante. I de to lande er forskellen i gennemsnit
mellem eleverne i den laveste sociogkonomiske fjerdedel og den hgjeste
pa henholdsvis 92 og 98 point. Altsa neesten en international standard-
afvigelse. Forskellen mellem forskellene i Danmark og Sverige er ogsa
stor (11 point), men ikke stor nok til, at den er signifikant (p = 0,12).

Nar man kigger pa kurverne over elever med lav og hgj sociogkono-
misk status, adskiller USA og Tyskland sig tydeligt fra de gvrige lande, vi
sammenligner os med (med undtagelse af Sverige, som ligger midt mel-
lem de to grupper aflande). De amerikanske kurver for elever med hen-
holdsvis lav og hgj sociogkonomisk status er tydeligt adskilte, sdledes at
de mest kompetente elever med lav sociogkonomisk status ikke er meget
bedre end en gennemsnitligt kompetent elev med hgj sociogkonomisk
status. Det tyder derfor p4, at elevernes sociogkonomiske baggrund trods
alt har mindre betydning for deres kompetencer i Danmark end i Tysk-
land og USA.

Tjekkiet har med seks procent lidt, men signifikant, feerre elever under
kompetenceniveau 1 end Danmark. Finland, Sverige, Norge og Tyskland
har omkring 13-15 procent elever under kompetenceniveau 1, signifikant
flere end Danmark. For USA er tallet 25 procent.

Nar man sammenligner elever med hgj sociogkonomisk status, der
har computer- og informationskompetencer under niveau 1, er der, med
undtagelse af USA, kun smé forskelle mellem Danmark og de gvrige lan-
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Figur 10. Computer- og informationskompetence opdelt pa sociogkonomisk
status for Danmark og de lande, vi sammenligner med.

Sociogkonomisk gruppe
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Note: Fordeling pa de fem kompetenceniveauer af elever fra hele landet og de 25 procent med henholdsvis
lavest og hgjest vaerdi pa den sociopkonomiske skala. Grafen viser fordelingen pa skalaen for computer-
og informationskompetence for de tre grupper af elever. Det skraverede omrade udggr hele samplet, de to
farvede henholdsvis de nederste og de gverste 25 procent.
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de, og de er kun signifikante for Tjekkiet (to procentpoint faerre end Dan-
mark) og Norge (tre procentpoint flere end Danmark).

14 procent af eleverne med lav sociogkonomisk status i Danmark har
kompetencer under niveau 1. Det samme geelder for en tilsvarende andel
af eleverne med lav sociogkonomisk status i Tjekkiet. Der er altsa mere
end fire gange sa mange danske elever fra den laveste som fra den hgjeste
sociogkonomiske gruppe, der har computer- og informationskompeten-
cer under niveau 1.

Alle de gvrige lande har flere elever end Danmark med lav sociogko-
nomisk status, der har computer- og informationskompetencer under
niveau 1. Forskellen er dog kun signifikant for Sverige, Tyskland og USA.

I den anden ende af'skalaen ser billedet meget ensartet ud pa tveers af
lande. P4 kompetenceniveauerne 3 og 4 er der saledes samlet mellem 7,5
procent (Tyskland) og 11,1 procent (Danmark) elever med lav sociogkono-
misk status, og mellem 30 procent (Norge), 34 procent (Sverige) og 38
procent (Danmark og Tjekkiet) elever med hgj sociogkonomisk status.
Den eneste forskel, der er signifikant, er mellem Danmark og Norge for
andelen af elever med hgj sociogkonomisk status pa disse niveauer.

Med andre ord kan det se ud til, at det, der primeert driver forskellene
mellem landene, er, hvordan elever med lav sociogkonomisk baggrund
klarer sig. Denne iagttagelse kan ogsa genkendes ved at kigge pa kurver-
ne over elever med hgj sociogkonomisk status pa tveers af landene. Kun
USA star lidt ud ved at have en forholdsvis stor ‘bule’ i den venstre hale.

Hvor er faldet sket?

I tabel 8 sammenligner vi danske elevers computer- og informations-
kompetence for forskellige grupper pa tveers af ar. For det fgrste ser det
ud til, at faldet i danske elevers gennemsnit er sket jeevnt over elevgrup-
pen. Der er séledes signifikant flere danske elever pa og under niveau 1,
end der var i bade 2018 og 2013, og tilsvarende er der signifikant feerre
elever paniveau 3 og 412023 end i 2018 og 2013. Bade elever fra den gver-
ste sociogkonomiske gruppe og elever fra den nederste er faldet i gen-
nemsnit siden 2013 og 2018, og forskellen mellem de to grupper er stgrre
12023. Forskellen er signifikant stgrre i 2023, end den vari 2018, men ikke
end denvari2013.

Det samme ggr sig geeldende for piger og drenge. Begge grupper er
faldet, og den forskel, der var i 2013 og 2018, er blevet numerisk stgrre i
2023, men forskellen er ikke signifikant stgrre. Forskellen i kompetencer



Tabel 8.

4 - Elevernes kompetencer 95

mellem elever, derbori en lille og en stor by, har veeret svingende over de
tre runder. I 2023 er der ikke signifikant forskel pa de to grupper.
Forskellen pa gennemsnit for elever, der er fgdt i Danmark, og elever,
der er fpdt i et andet land, er pa 55 point, og forskellen pa elever, der taler
dansk henholdsvis et andet sprog i hjemmet, er 53 point. Seerligt forskel-
len mellem elever fgdt i Danmark og i et andet land er numerisk stgrre
(henholdsvis knap 3 og godt 14 point) i 2023 end i 2013 og 2018, men pa
grund af den forholdsvis lille gruppe af elever, der indgar i samplet med
andet oprindelsesland end Danmark, er forskellene pa forskellene ikke
signifikante (den er dog svagt signifikant i forhold til 2018 (p = 0,1)).

Sammenligninger af danske elevers computer- og informationskompetence
for forskellige grupper pa tveers af ar.

2023 2018 2013

Under niveau 1 8,5 (0,9) 2,6 (0,4) 4 4,0(0,7) 4
P niveau 1 23,7(0,9) 13,6 (1,0) € 17,4 (1,5) 4
P niveau 2 45,3 (1,1) 44,6 (1,3) 45,9 (1,6)

Pa niveau 3 21,6 (0,9) 36,1 (1,5) > 30,3 (1,6) >
Pa niveau 4 1,0(0,3) 3,1(0,5)» 2,4 (0,6) >
Hgj sociogkonomisk status 551 (2,8) 577 (2,9) » 575 (4,2) »
Lav sociogkonomisk status 489 (3,8) 530 (3,5) > 523 (3,8) >
Forskel pa sociogkonomisk status -63(4,6)V -47 (4,2) v 4 -52(5,2) Vv
Pige 531 (2,5) 561 (2,3)» 549 (4,6)»
Dreng 508 (3,3) 545 (2,8) » 534 (4,1)»
Forskel pa ken -23(3,5)V -16 (3,00 V -15(5,2) Vv
Lille by 513 (4,6) 558 (3,2) > 536 (4,8) P
Stor by 514 (4,6) 542 (5,5) P 551 (6,0) P
Forskel pa bystgrrelse 1(6,6) -16 (6,6) V 15(7,4)

Fodt i Danmark 525 (2,1) 556 (2,0) P 546 (3,1) P
Fedt i andet land 470 (6,0) 515 (6,7) » 493 (9,8)

Forskel pa oprindelsesland -55(5,4)V -40(6,6) ¥ -52(9,1)V
Dansk tales i hjemmet 524 (2,1) 556 (2,0) > 546 (3,0) >
Andet sprog tales i hjemmet 471 (6,7) 510 (7,0) > 486 (9,7)

Forskel pa sprog talt i hjemmet -53(5,9) V¥ -46 (6,9) ¥V -60(9,3) ¥V

Note: Lav og hgj sociogkonomisk status udggres af de 25 procent med henholdsvis laveste og hgjeste veerdier
pa NISB-indekset, som er konstrueret pa baggrund af elevernes svar. Stgrrelsen pa den by, skolen ligger i, er
angivet af skolelederen. En stor by har 15.000 eller flere indbyggere, en lille by har feerre end 15.000 indbyggere.
Eleverne har svaret pa, om de er fgdt i Danmark, og hvilket sprog der primaert tales i hjemmet. Tallene er
procentandele af elever i en given gruppe, der har kompetencer pa et givent niveau. Standardfejl er angivet

i parentes. Pile, der peger op og ned, markerer, om forskellen er signifikant, retningen angiver, om forskellen

er positiv eller negativ. Pile, der peger til venstre og hgjre, angiver, om tallet er signifikant stgrre eller mindre
end det tilsvarende tal i 2023.



96 4 - Elevernes kompetencer

Tabel 9. Fordeling pa kompetenceniveauer for computer- og informationskompetence
for forskellige grupper.

2023 2018 2013
Under niveau 1
Hgj sociogkonomisk status 2(0,7) 1(0,3)d 1(0,7)
Lav sociogkonomisk status 11 (1,8) 5(0,9) 4 4(1,1) <
Forskel pa sociogkonomisk status 92,0V -4(0,9) V> -3(1,1) VD
Pige 4(0,7) 10,44 1(0,8)«
Dreng 9(1,2) 3(0,6) 4 4(1,0) <
Forskel pa ken -5(1,3) Vv -2(0,7)V -3(1,4)
Lille by 7 (1,9) 3(0,8) 2(0,9) 4
Stor by 7(1,2) 2(0,6)d 31,24
Forskel pa bystarrelse -1(2,4) 1(1,0) -1(1,6)
Fadt i Danmark 6(0,7) 2(0,3) 4 2(0,6) d
Fgdt i andet land 17 (3,0) 9(2,6)d 5(2,4) 4
Forskel pa oprindelsesland -11(3,1) VvV -7(2,6)V -2(2,5)»
Dansk tales i hjemmet 6 (0,6) 2(0,3)d 2(0,6) d
Andet sprog tales i hjemmet 19 (4,0) 10 (2,8) 6 (4,6)
Forskel pa sprog talt i hjemmet -13(4,00V -8(2,8)V -4 (4,6)
Niveau 1
Hgj sociogkonomisk status 14(1,9) 7(1,3)d 8(1,6) 4
Lav sociogkonomisk status 35(2,6) 21(2,1) « 26 (2,6) d
Forskel pa sociopkonomisk status -21(3,3) vV -14(2,2) Vv -18(2,7) V
Pige 20 (1,4) 9(1,3) 4 15 (2,1)
Dreng 26 (1,7) 17 (1,3) « 19 (2,0) «
Forskel pa ken -6(2,5)V -8(1,6) V -3(2,9)
Lille by 25 (3,3) 15 (3,8) 14 (2,3) 4
Stor by 24 (1,9) 11(1,1) < 20 (2,8)
Forskel pa bystarrelse 1(4,5) 4(4,0) -6 (3,6)
Fedt i Danmark 23 (1,0) 13(1,1) < 17 (1,4) 4
Fedt i andet land 30(3,7) 18 (4,0) 26 (7,4)
Forskel pa oprindelsesland -8(3,9) -6 (4,0) -10(7,5)
Dansk tales i hjemmet 23(1,0) 12(1,1) 4 16 (1,4) 4
Andet sprog tales i hjemmet 29 (2,9) 22 (3,9) 30(7,1)
Forskel pa sprog talt i hjemmet -6(3,0)V -10(4,0)V -14(7,2)
Niveau 2
Hgj sociogkonomisk status 47 (2,5) 39(2,5) « 39 (4,0)
Lav sociogkonomisk status 43(3,2) 47 (2,6) 50 (3,0)
Forskel pa sociogkonomisk status 4(4,1) -8(3,3)vd -11(5,3) v d
Pige 49 (1,7) 47 (1,8) 46 (2,9)
Dreng 45 (1,9) 43 (1,8) 48 (2,5)
Forskel pa ken 3(2,6) 4(2,5) -2(3,9)
Lille by 49 (3,7) 48 (3,0) 46 (3,0)
Stor by 46 (2,3) 44 (1,9) 46 (3,4)
Forskel pa bystarrelse 4(5,0) 4(3,6) 0(4,4)
Fgdt i Danmark 48 (1,3) 45 (1,4) 47 (1,8)
Fgdt i andet land 39 (5,0) 44 (5,6) 41 (7,7)
Forskel pa oprindelsesland 9(5,1) 1(5,8) 7(7,4)
Dansk tales i hjemmet 48 (1,3) 45 (1,4) 47 (2,0)
Andet sprog tales i hjemmet 38 (3,8) 38(5,1) 40 (7,4)

Forskel pa sprog talt i hiemmet 10(3,8) A 7(5,2) 7(7,7)
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2023 2018 2013

Niveau 3

Hgj sociogkonomisk status 34 (2,0) 48 (2,8) > 46 (4,4)»
Lav sociogkonomisk status 11 (1,8) 26 (2,9) > 20(2,3)»
Forskel pa sociopkonomisk status 23(2,4) A 22 (3,6) A 26 (5,5) A
Pige 26 (1,5) 40 (1,9)» 34(2,5) P
Dreng 18(1,5) 33(2,1)» 27 (2,3) >
Forskel pa ken 7(2,1) A 7(2,3) A 7(3,0) A
Lille by 19 (2,7) 32 (3,50 35(3,3) >
Stor by 22(1,9) 40 (2,4) > 28(3,2)
Forskel pa bystarrelse -4 (3,6) -8(4,2) 7(4,3)
Fedt i Danmark 23 (1,0) 37 (1,6)» 31(1,9)»
Fodt i andet land 13 (3,1) 27 (6,9) 26 (5,6)
Forskel pa oprindelsesland 10(2,9) A 10(7,0) 5(5,6)
Dansk tales i hjemmet 23(1,1) 37 (1,6)» 31(1,9)»
Andet sprog tales i hjemmet 14 (2,8) 27 (5,8) 22 (5,6)
Forskel pa sprog talt i hiemmet 9(2,8) A 10 (6,0) 9(5,9)
Niveau 4

Hgj sociogkonomisk status 3(1,3) 6 (1,5) 7 (2,6)
Lav sociogkonomisk status 0(0,2) 1(0,7) 0(0,4)
Forskel pa sociopkonomisk status 2(1,4) 5(1,7) A 6(2,8) A
Pige 1(0,6) 3(0,6)P 3(1,0)
Dreng 1(0,3) 3(0,8)» 2(0,6)
Forskel pa ken 0(0,5) 0(1,0) 2(1,1)
Lille by 1(0,4) 2(1,1) 3(1,2)
Stor by 1(0,5) 4(0,8)» 2(0,6)
Forskel pa bystarrelse 0(0,5) -2(1,5) 1(1,3)
Fadt i Danmark 1(0,4) 3(0,5)» 2(0,7)
Fgdt i andet land 0(0,4) 2(1,9) 2(1,7)
Forskel pa oprindelsesland 1(0,4) 1(2,0) 0(1,9)
Dansk tales i hjemmet 1(0,4) 3(0,6)» 3(0,7)
Andet sprog tales i hjemmet 1(0,7) 2(1,8) 1(1,9)
Forskel pa sprog talt i hiemmet 0(0,5) 1(2,0) 2(2,1)

Note: Lav og hgj sociogkonomisk status udggres af de 25 procent med hhv. laveste og hgjeste veerdier pa
NISB-indekset, som er konstrueret pa baggrund af elevernes svar. Stgrrelsen pa den by, skolen ligger i, er

angivet af skolelederen. En stor by har 15.000 eller flere indbyggere, en lille by har faerre end 15.000 indbyggere.

Eleverne har svaret pa, om de er fadt i Danmark, og hvilket sprog der primaert tales i hjemmet. Tallene er
procentandele af elever i en given gruppe, der har kompetencer pa et givent niveau. Standardfejl er angivet
i parentes. Pile, der peger op og ned, markerer, om forskellen er signifikant, retningen angiver, om forskellen

er positiv eller negativ. Pile, der peger til venstre og hgjre, angiver, om tallet er signifikant mindre eller

stgrre end det tilsvarende tal i 2023.
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Tabel 9 viser mere detaljeret forskellene pa de forskellige grupper af ele-
ver pa hvert af de fem kompetenceniveauer. Der er signifikant stgrre for-
skel pa andelen af elever med lav og hgj sociogkonomisk status under
niveau 1. Forskellen var 3 og 4 procentpoint i 2013 og 2018 og er steget til
9 procentpointi2023, primeert fordi der er kommet betydeligt flere elever
med lav sociogkonomisk status under niveau 1. Siden 2013 og 2018 er
der kommet numerisk flere drenge end piger, flere elever, der er fgdt i et
andet land end Danmark i forhold til elever fgdt uden for Danmark, og
flere elever, der taler et andet sprog end dansk derhjemme i forhold til
elever, der taler dansk derhjemme, som har kompetencer under niveau
1. Men forskellene pa de forskelle, der er mellem grupperne pa tveers af
lande, erikke signifikante. Det samme billede gaeldende for disse grupper
af elever pa kompetenceniveau 1.

I den anden ende af skalaen, pa niveau 3 og 4, er der feerre af begge
grupper inden for de omrader, vi sammenligner. Men det er alligevel
muligt at identificere, at der er signifikant flere elever pa niveau 3 og 4,
der har hgj sociogkonomisk status, er piger, er fgdt i Danmark og taler
dansk. Der er generelt hverken kommet stgrre eller mindre forskel mel-
lem disse grupper fra 2013 og 2018 til 2023.

Samlet set tyder disse tal p4, at elever med alle typer af baggrunde er
blevet mindre computer- og informationskompetente, end elever med
tilsvarende baggrunde vari 2013 og 2018.

Elevernes kompetence til datalogisk taenkning

Testen af datalogisk teekning blev udviklet til ICILS 2018. Der var tale om
et innovativt pionerarbejde, som lykkedes med at vise, at datalogisk
teenkning kan testes pa en systematisk, objektiv og interaktiv made -
ogsa hos elever, der ikke har faet formel undervisning i omradet (Fraillon
m.fl. 2020). Testen i 2018 bestod af to moduler, som hver fokuserede pa ét
af de to kompetenceomrader (At identificere problemer og At udvikle
lgsninger, se kapitel 3), som var blevet identificeret i forbindelse med ud-
viklingen af rammevaerket for testen. Det forholdsvis lille antal opgaver
betgd, at den internationale forskningsledelse valgte at formulere en
forelgbig empirisk beskrivelse af udviklingen i kompetencer, som blot
bestod af tre ‘omrader’. I 2023 genbrugte vi nogle af opgaverne fra 2018,
séledes at der kunne skabes et grundlag for sammenligning pa tveers
af ar, og forskningsledelsen omarbejdede de to moduler fra 2018 og ud-



Figur 1.
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arbejdede yderligere to moduler, se kapitel 3 for nsermere beskrivelser af
disse. Det betgd, at de efterfglgende havde tilstreekkeligt med varierede
opgaver til at kunne udarbejde en mere udfoldet kompetenceniveau-
beskrivelse. Men det betyder ogs4, at vi har valgt ikke at sammenligne
fordelingen af elever pa kompetenceniveauer mellem 2018 og 2023.

Elevernes gennemsnit pa malingen af datalogisk teenkning, fordel-
ingen pa kompetenceniveauer og udvikling siden 2018 opdelt pa lande
fremgar af tabel 10. Figur 11 viser grafisk fordeling og udvikling af
kompetencertil datalogisk teenkning i Danmark og de lande, vi sammen-
ligner med.

Udvikling i fordeling af kompetence til datalogisk teenkning pa tveers af lande.

Datalogisk taenkning
[ 2023 2018

Danmark Tiekkiet

Finland

Norge Sverige

Tyskland

T

USA

Niveau Niveau Niveau Niveau
1 2 3 4

Note: Fordelingen af kompetence til datalogisk taenkning i 2023 vises med orange for hvert af de syv lande
ordnet efter faldende gennemsnit i 2023. Fordelingen i 2018 vises i skraverede grafer (for dem, der deltog i 2018).
Gennemsnittet i 2023 er angivet med en sort streg. De fire kompetenceniveauer er afgraenset af stiplede linjer.



Tabel 10. Oversigt over elevernes gennemsnitlige kompetence til datalogisk taenkning,

fordelingen pa kompetenceniveauer og udvikling siden 2018 opdelt pa lande.

Land Gennemsnit Standardafvigelse Forskel til Danmark  Under niveau 1 Pa niveau 1
Taiwan 548,4 (3,7) 109,9 44,4 (5,0) A 3,2 (0,4) 13,0 (0,8)
Sydkorea 536,8 (3,1) 122,0 32,8 (4,6) A 5,7 (0,6) 14,9 (0,8)
Tjekkiet 526,7 (2,6) 94,9 22,7 (43) A 2,4(0,4) 15,0(0,7)
Belgien (Flandern) 509,1(5,9) 109,5 5,1(6,8) 6,6 (1,1) 17,5 (1,5)
Danmark 504,0 (3,4) 112,2 7,2(0,9) 19,3(0,9)
Finland 501,5 (4,0) 119,6 -2,5(5,2) 8,5(0,8) 19,8 (1,0)
Frankrig 499,3 (3,6) 103,4 -4,7 (5,0) 5,9 (0,8) 21,5(1,2)
Slovakiet 498,1(3,5) 108,5 -5,8 (4,9) 7,4(0,6) 19,4 (1,0)
Letland 495,2 (5,1) 111,4 -8,8 (6,1) 7,7 (1,0) 22,1 (1,4)
Sverige 486,4 (4,7) 123,2 -17,5(5,8) ¥ 10,8 (0,9) 23,4(1,1)
Norge 484,7 (3,7) 122,5 -19,2(5,00 v 10,8 (0,8) 23,2(1,1)
Portugal 483,9 (4,0) 95,5 -201(52) ¥ 5,9 (0,9) 24,9 (1,2)
Italien 482,0(2,9) 93,6 21944V 5,7 (0,6) 25,2 (1,0)
Tyskland 479,0 (3,5) 1113 24,9 (4,9) ¥ 9,6 (1,1) 26,6 (1,2)
Dstrig 476,3 (3,7) 106,8 27,6 (51) ¥ 8,9 (0,8) 27,0 (1,2)
Luxembourg 475,5 (2,3) 113,9 -28,5(41) V¥ 10,6 (0,6) 26,6 (0,7)
USA 461,5 (6,2) 1227 -42,5(7,0) ¥ 14,6 (1,4) 27,3 (1,0)
Slovenien 4482 (2,8) 106,5 -55,7 (4,4) V¥ 13,4 (1,0) 32,2 (1,5)
Holland 440,3 (10,3) 136,3 -63,6 (10,8) ¥ 21,1 (1,7) 28,2 (2,4)
Malta 437,9 (2,8) 132,0 -66,0 (4,4) V¥ 21,4 (1,0) 27,0(0,8)
Kroatien 428,7 (4,2) 118,7 -753(54)V 19,9 (1,4) 32,4 (1,8)
Serbien 421,8 (4,9) 114,7 -82,2(59) V¥ 21,6 (1,5) 32,9(1,1)
Uruguay 421,1 (4,0) 113,4 -82,9(52) V¥ 21,5(1,3) 33,7 (1,1)

Note: Landene er ordnet efter elevernes gennemsnit pa skalaen for datalogisk taenkning. En pil angiver, at forskellen til Danmark

er signifikant (p < 0,05), og pilens retning angiver, om elevernes gennemsnit i det land er hgjere eller lavere end Danmarks.
For hvert kompetenceniveau er angivet procentandelen af elever i det givne land, der har kompetencer pa dette niveau.
Gennemsnit for 2018 samt forskel til 2023 er angivet for lande, der deltog i 2018. "***”: p < 0,001, "**": p < 0,01, "*": p < 0,05, "1 p< O,1.
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Pa niveau 2 Pa niveau 3 Pa niveau 4 Gennemsnit 2018 Udvikling 2018
31,6 (1,2) 37,1(1,2) 15,1 (0,9)

31,6 (1,1) 32,4 (0,9) 15,4 (0,7) 536,3 (4,4) 0,4 (5,3)

41,8 (0,7) 33,0(0,9) 7,8(0,5)

38,2 (1,4) 30,8 (1,7) 6,9 (0,9)

38,1(0,9) 27,9 (1,1) 7,5 (0,6) 527,0(2,3) -23,1 (4,1) ***
36,0 (1,1) 27,5(1,2) 8,2(0,7) 508,3 (3,3) -6,8 (5,2)
39,9(1,2) 27,6 (1,1) 5,0 (0,5) 501,3 (2,3) -2,0(4,3)
40,4 (1,1) 27,3 (1,4) 5,5(0,7)

38,8 (1,4) 24,6 (1,4) 6,8 (0,9)

35,2(1,2) 22,8 (1,4) 7,8 (0,6)

35,9(1,2) 23,0(1,2) 7,1(0,6)

44,9 (1,3) 21,3(1,3) 3,0(0,3) 481,5 (2,6) 2,3(4,7)

46,3 (1,1) 20,4 (1,1) 2,4(0,3)

37,2(1,3) 21,5 (1,0) 5,1(0,5) 485,7 (3,8) -6,7 (5,2)

39,5 (1,0) 20,6 (1,1) 4,2 (0,4)

37,0(0,9) 20,7 (0,8) 5,2(0,5) 459,8 (0,8) 15,7 (2,5) ***
34,5 (1,2) 18,3 (1,3) 5,3 (0,8) 498,1(2,5) -36,7 (6,6) ***
37,9 (1,3) 14,3 (0,9) 2,1(0,3)

29,2 (1,5) 16,2 (2,0) 5,2 (1,5)

30,9 (0,8) 17,0 (0,9) 3,7(0,3)

33,0 (1,6) 12,2 (0,9) 2,6 (0,4)

33,0(1,3) 10,8 (0,8) 1,7 (0,3)

32,2(1,5) 11,1 (1,0) 1,5(0,2)
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De danske elevers gennemsnit er 504 pé skalaen for datalogisk teenkning.
Det er 23 point lavere end i 2018, og forskellen er signifikant. De ameri-
kanske elever er ogsa signifikant mindre kompetente til datalogisk teenk-
ning end eleverne i 2018. Forskellen her er 38 point. Det eneste land, hvor
eleverne i 2023 er signifikant mere kompetente end eleverne i 2018, er
Luxembourg. For de gvrige lande, der deltog i malingen af datalogisk
teenkning bade i 2018 og 2023, er forskellene ikke signifikante. Men det
fremgar af graferne, at der er kommet feerre tyske og finske elever i mid-
ten af fordelingen, sd spredningen for de to lande er blevet stgrre.

Eleverne fra Taiwan, Sydkorea og Tjekkiet er signifikant dygtigere til
datalogisk teenkning end de danske elever. Eleverne fra Belgien, Finland,
Frankrig, Slovakiet og Letland er pé niveau med de danske elever. Elever-
neide gvrige nordiske lande samt USA og Tyskland er signifikant mindre
kompetente til datalogisk teenkning.

12023 havde godt syv procent af de danske elever kompetencer under
niveau 1, hvilket betyder, at vi ikke kan sige meget mere om deres kom-
petencer, end at de ikke eristand til at udfgre de typer af handlinger, som
elever med kompetencer pa niveau 1 kan.

Neesten hver femte har kompetencer pa niveau 1. Det betyder, at de
har en grundleeggende forstaelse af, at computere modtager et input og
gennem trinvise behandlinger nar frem til et output. De kan selv udar-
bejde trinvise linegere algoritmer med visuelle systemer.

Godt 38 procent af de danske elever har kompetencer til datalogisk
teenkning pa niveau 2 og har derfor en forstéelse af, hvordan datalogiske
systemer kan bruges til at lgse problemer i verden. De kan planleegge og
gennemfgre systematiske interaktioner med et system og fortolke syste-
mets output og handlinger. De er i stand til at bruge gentagelseslgkker,
nar de udvikler visuelle algoritmer.

Naesten 28 procent af de danske elever har kompetencer til datalogisk
teenkning pa niveau 3. Disse elever har en grundlaeggende forstéelse af,
hvordan datalogiske systemer kan bruges til problemlgsning. De kan for-
klare, hvordan de anvender systematiske tilgange til problemlgsning
med datalogiske systemerisituationer med virkelighedsnzere problemer.
De kan anvende gentagelseslgkker i samspil med betingelseskom-
mandoer.
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7,5 procent af de danske elever har datalogiske kompetencer pa niveau
4. De eristand til at opdele komplekse problemer i mindre, handterbare
dele og anvende relevante algoritmer til at lgse disse delproblemer som
en del af lgsningen pa det overordnede problem. De er systematiske i
deres test og fejlfinding i algoritmer, og de kan forbedre kodning pa en
made, sa de opnar en moderat til hgj grad af preecision og effektivitet. De
finder lgsninger pa problemer med flere mél, hvor der ikke er en direkte
og tydelig sammenhseng mellem det visuelle output og kodelogikken,
og de handterer indlejrede kombinationer af kommandoer i koden.

Derersaledes en forholdsvis stor andel af de danske elever — godt hver
tredje — som har kompetencer pa niveau 3 og 4, og som derfor har en
relativt avanceret forstaelse af og kompetencer til at omsaette problem-
stillinger til datalogiske situationer samt udvikle, kode og finde fejl i da-
talogiske systemer.

Eleverneide to sydasiatiske lande, Taiwan og Sydkorea, har betydeligt
flere elever pa disse kompetenceniveauer, og i Tjekkiet er der ogsa lidt
flere elever med kompetencer pa niveau 3, men det er rimeligt at kon-
kludere, at en forholdsvis stor andel af de danske elever er sammenlig-
neligt godt forberedt pa at blive undervist mere formelt i datalogisk
teenkning.

Sociogkonomisk status og datalogisk taenkning

Figur 12 viser en sammenligning af elevernes kompetencer til datalogisk
teenkning pa tveers af lande opdelt i andele af elever med lav og hgj soci-
ogkonomisk status pa kompetenceniveauerne. I tabel 11 sammenligner
viforskellige grupper af danske elevers kompetencer til datalogisk teenk-
ning pa tveers af drene 2018 og 2023. Danske elever fra de 25 procent med
lavest sociogkonomisk baggrund har i gennemsnit kompetencer til da-
talogisk teenkning pa 462 point, hvilket er 92 point lavere end eleverne
med hgjest sociogkonomisk baggrund.

Man kan ikke direkte sammenligne skalaerne for computer- og infor-
mationskompetence og datalogisk teenkning, men man kan sammenlig-
ne ved at se pd, hvor stor andel af en standardafvigelse for de danske
elever de to forskelle udggr, og her er der tale om en forskel pa godt 8o
procent af en standardafvigelse for bdde computer- og informationskom-
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Figur 12. Kompetence til datalogisk taenkning opdelt pa sociogkonomisk status for Danmark
og de lande, vi sammenligner med.
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Note: Fordeling pa de fem kompetenceniveauer af elever fra hele landet og de 25 procent med henholdsvis lavest
og hgjest vaerdi pa den sociogkonomiske skala. Grafen viser fordelingen pa skalaen for datalogisk taenknings-
kompetence for de tre grupper af elever. Det skraverede omrade udggr hele samplet, de to farvede henholdsvis
de nederste og de gverste 25 procent.
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Tabel 11. Sammenligninger af danske elevers datalogiske taenkning for forskellige

grupper pa tvaers af ar.

105

2023 2018

Hgj sociogkonomisk status 553 (4,5) 557 (4,0)
Lav sociogkonomisk status 462 (5,7) 498 (4,1)»
Forskel pa sociogkonomisk status -92(6,4)V -58(5,9) vd
Pige 505 (3,4) 527 (2,5)»
Dreng 505 (5,0) 527 (3,2) P
Forskel pa ken 0(5,2) 0(3,5)
Lille by 494 (7,5) 529 (3,7)»
Stor by 511 (7,5) 524 (5,7)
Forskel pa bystarrelse 17(11,1) -6 (7,0)
Fadt i Danmark 511 (3,1) 530 (2,4) »
Fedt i andet land 455 (7,4) 485 (7,5)»
Forskel pa oprindelsesland -56(6,8) ¥V -45(8,0) Vv
Dansk tales i hjemmet 510 (3,2) 531 (2,3)»
Andet sprog tales i hjemmet 458 (10,9) 479 (8,1)
Forskel pa sprog talt i hiemmet -52(10,7) Vv -53(8,2) Vv

Note: Lav og hgj sociogkonomisk status udggres af de 25 procent med hhv. laveste og hgjeste vaerdier

pa NISB-indekset, som er konstrueret pa baggrund af elevernes svar. Stgrrelsen pa den by, skolen ligger i,
er angivet af skolelederen. En stor by har 15.000 eller flere indbyggere, en lille by har feerre end 15.000 ind-
byggere. Eleverne har svaret pa, om de er fgdt i Danmark, og hvilket sprog der primzert tales i hjemmet.

Tallene er procentandele af elever i en given gruppe, der har kompetencer pa et givent niveau. Standardfejl

er angivet i parentes. Pile, der peger op og ned, markerer, om forskellen er signifikant, retningen angiver,
om forskellen er positiv eller negativ. Pile, der peger til venstre og hgjre, angiver, om tallet er signifikant

stgrre eller mindre end det tilsvarende tal i 2023.

petence og datalogisk teenkning. Der er saledes en meget betydelig forskel
pa elever med lav og hgj sociogkonomisk status inden for bade kompe-
tence til datalogisk teenkning og computer- og informationskompetence.

I 2018 var forskellen mellem elever med hgj og lav sociogkonomisk
status noget lavere, 58 point. Malt i standardafvigelser var forskellen pa
bade computer- og informationskompetence og datalogisk teenkning
omkring 70 procent — altsé ogsa meget stor, men ti procentpoint lavere

end i 2023 (Bundsgaard m.fl. 2019).

Blandt de lande, vi sammenligner med, ses ogsa en betydelig forskel
pa elever med lav og hgj sociogkonomisk status. Kun for Tyskland er for-
skellen signifikant stgrre end for Danmark. Her er forskellen 124 point,
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32 point stgrre end i Danmark. I Finland, Norge og Tjekkiet er den lavere,
lavest i Norge med 81 point, knap 11 point lavere end i Danmark. Men
forskellen mellem landene er ikke signifikant. For computer- og informa-
tionskompetence gar et lignende billede igen. Norge har forskel, der er
seks point mindre end Danmark, men ikke signifikant. I Tyskland og USA
er forskellene 29 og 35 point signifikant stgrre end i Danmark.

Vi har ikke umiddelbart forslag til hypoteser med baggrund i didakti-
ske eller skolerelaterede forhold, der kan forklare den store forskel pa
elever med forskellige sociogkonomiske baggrunde, eller hvorfor der er
sket en udvikling i negativ retning pa de fem ar fra 2018 til 2023.

I tabel 11 sammenligner vi ud over sociogkonomisk baggrund ogséa en
raekke andre grupper. Det fremgar, at der ikke er forskel i kompetencer
til datalogisk teenkning pé tvaers af kgn — gennemsnittet er neesten pree-
cis det samme. Det kommer vi mere ind pa i kapitel 6. Elever, der er fadt
ietandetland end Danmark, og elever, der taler et andet sprog end dansk
i hjemmet, har i begge tilfeelde et lavere gennemsnit end elever, der er
fgdt i Danmark, og som taler dansk i hjemmet, men forskellene pa 56 og
52 point (omkring en halv standardafvigelse) er noget mindre end
forskellene mellem de sociogkonomiske grupper, om end de pa ingen
made er ubetydelige.

Sammenfatning og diskussion

Danske elever er stadig i 2023 blandt de dygtigste bade i forhold til com-
puter- og informationskompetence og datalogisk teenkning i de lande,
der deltageriICILS-undersggelsen. Hvor deri2018 deltog 12 lande, deltog
2023 34 lande, sé set i det lys er den danske tilgang til at udvikle com-
puter- og informationskompetence og datalogisk teenkning en succes.

Men i 2023 var eleverne veesentligt mindre kompetente pa de to om-
rader, som vi tester i ICILS, end eleverne var i 2018 og (for computer- og
informationskompetences vedkommende) i 2013. Det kan forekomme
sveert forklarligt, at elever, der under coronakrisen har veeret ngdsaget
til at bruge deres computer i forbindelse med onlineundervisning, og
som har brugt computer veesentligt mere i undervisningen (laes mere om
elevers brug i kapitel 5 og om leerernes i kapitel 7), alligevel er betydeligt
mindre kompetente til begge de to omrader, ICILS tester.
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Nar der er tale om en sé klar tendens og sa forholdsvis store fald i
kompetencer, er det naerliggende at antage, at der kan veere tale om om-
steendigheder, udviklinger eller begivenheder, der har haft betydning pa
tveers af lande. Her falder coronapandemien naturligt i gjnene. Elever,
der gik i 8. klasse i 2023, gik i 5. 0g 6. klasse i de ar (2020-2022), hvor corona
farte til skolelukninger, online hjemmeundervisning og strenge krav om
minimerede sociale mgder. I spgrgeskemaet til skoleledere har vi stillet
en raekke spgrgsmal om omfanget og betydningen af skolelukninger,
og analyser af disse vil maske kunne pege pa sammenhaenge mellem
coronapandemien og elevernes resultater.

Pa den anden side var netop coronapandemien arsag til, at elever over
hele verden blev undervist med digitale teknologier, og derfor ville en
rimelig antagelse veere, at eleverne péa grund af denne gvelse var blevet
bedre til at anvende dem ogsa til opgaver som dem, vi bruger i testen af
deres computer- og informationskompetence.

Men der kan ogsa veere andre forklaringer. For eksempel bruger mere
end 90 procent af de danske unge sociale medier dagligt (dog er tenden-
sen svagt faldende fra 2020) (DR Analyse 2024). Og i de senere ar har der
veeret en stigende bekymring over brugen af sociale medier og betyd-
ningen for de sociale feellesskaber og trivsel (se kapitel 5). Samtidig ser
vi en stigning i leerernes oplevelse af, at eleverne distraheres i undervis-
ningen af computere og sociale medier (se kapitel 5). Maske kan der veere
en sammenhgeng mellem brugen af'sociale medier og faldet i computer-
og informationskompetence. Brugen af blandt andet sociale medier tager
vi op i det fglgende kapitel.

Vi héber, at vores kolleger inden for uddannelsesforskningsomradet
vil ggre brug af den abne adgang til data fra ICILS-undersggelsen og ggre
os fglgeskab i at gennemfgre sekundaere analyser, der gar i dybden med
hypoteser om arsagerne til de bemeerkelsesveerdige fald i computer- og
informationskompetence.

Set i lyset af udviklingen inden for sociale medier, generativ kunstig
intelligens, internetscams og phishing og den stadig mere intense brug
af malrettet indhold mé det veere bekymrende, at det nu er mindre end
en fjerdedel af eleverne, som kan forventes at gennemskue blot simple
forsgg pa at narre dem, binde dem konspirationsteorier pa sermet eller
pavirke deres handlinger med adfeerdsmanipulerende teknikker.
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Maéske endnu mere bekymrende er det, at op mod en tredjedel i bedste
fald kan anvende computere til basale opgaver som at klikke pa links og
sgge pa nettet, men uden at kende forskel pa sponsoreret og ikke-spon-
soreret indhold, kan skrive tekst og udarbejde preesentationer, men uden
forstaelse for malgruppens behov, og kan kommunikere online, men
uden at kunne forholde sig til privatlivsproblematikker.

Forskellen mellem elever med lav og hgj sociogkonomisk status var
stor i 2018, men er steget med omkring ti procentpoint af en standard-
afvigelsei2023 pa begge de to omrader, vi tester i ICILS. Der er ikke nogen
umiddelbart indlysende forklaring pa, hvorfor det er tilfaeldet, i de data,
vi har til radighed i ICILS-undersggelsen. Men sekundeere analyser vil
maske kunne identificere sammenhaenge, der kan bidrage til forklarin-
gen. Uanset om ICILS kan bidrage til at komme naermere en forstaelse af
den meget store forskel mellem de to grupper, sa ma det veere yderst
patreengende ogsa at ga uden for ICILS-undersggelsens omrade for at
finde forklaringer pa den meget store forskel i kompetencer hos elever
med forskellig sociogkonomisk baggrund.



Skaerme i og uden for skolen

Siden sidste ICILS-undersggelse i 2018 har bgrns brug af skeerme i og
uden for skolen veeret genstand for megen diskussion. Der er gennemfgrt
undersggelser om brugen i skole og fritid, der har veeret debatteret heftigt
imedier, og der er blevet udgivet bgger om emnet. Ogsa fra politisk side
har skeerme fyldt meget — blandt andet har Bgrne- og Undervisnings-
ministeriet udsendt en reekke anbefalinger omkring brugen af'dem i sko-
len (Bgrne- og Undervisningsministeriet 2024a).

I ICILS-undersggelsen 2023 har elever, leerere og skoleledere blandt
andet svaret pa en reekke spgrgsmal om skeermbrug, herunder om til
hvad og hvor lang tid eleverne bruger skeerm i skole og fritid, hvordan
leererne vurderer skeermbrug i undervisning, og hvilke procedurer sko-
lerne har for anvendelse af skeerme pa skolen, og i dette kapitel preesen-
terer vi resultaterne.

I det fglgende giver vi farst et overblik over de seneste ars debat om
skeermbrug, hvorefter vi gennemgar centrale resultater fra de seneste ars
undersggelser af danske bgrn og unges omgang med skaerme. Dernzest
praesenteres resultater fra ICILS 2023, der giver nye perspektiver pa unges
brug af skaerme, og til sidst samles der op med et analyserende og disku-
terende afsnit.

Perspektiver pa’skaermdebatten’

Skeerme er et emne, der bergrer de fleste, og brugen af dem har veeret et
varmt emne i offentligheden med bidrag bade af foraeldre og politikere
samt eksperter, professionelle og debattgrer fra en lang reekke fagfelter,
for eksempel inden for undervisning, psykologi, sociologi, jura og medier.
Der er derfor mange forskellige perspektiver pa og holdninger til emnet,
fra argumenter for, at skeerme er en medvirkende faktor til bgrns mis-
trivsel, at skeerme stjeeler vores opmaeerksomhed og tid, at de forstyrrer i
undervisningen og afstedkommer manglende naerveer, til argumenter
for, at de understgtter og udvider relationer, som ogsa findes i det fysiske
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rum, at de giver adgang til viden om verden, at de understgtter en mere
meningsfuld undervisning, at de giver mulighed for at deltage i offentlig
debat og aktivisme, og at de er et medie for spil og underholdning, som
er meningsfuldt og givende.

Som det fremgar, er skeermen omdrejningspunkt for mange typer af
aktiviteter og interaktioner, og derfor kan det veere for simpelt blot at tale
om ‘skeermbrug’, nar det, der i realiteten forérsager konsekvenserne,
er de konkrete programmer og de vidensressourcer, de giver adgang til,
de sociale relationer, der realiseres, de handlinger, der kan udfgres med
programmerne, og ikke mindst de kommercielle og politiske interesser,
som dybest set er drsagerne. Men 'skaerm’ er blevet diskussionens nggle-
ord, og af den grund er det dette begreb, vi anvender.

For at kunne give et overblik over centrale positioner i den danske
debat og forskning inden for omradet indledte vi arbejdet med i juni 2024
at sgge i Det Kongelige Biblioteks database efter bgger og forsknings-
artikler pa dansk om emnet. Blandt de 151 resultater, som indeholdt
sggeordet skaerm*, udvalgte vi dem, som specifikt omhandlede skole-
bgrns brug af skeerme i en dansk kontekst, herunder deres brug i skolen.
Det indsnaevrede feltet til fire bgger: Elisa Nadire Caelis Teknologiforsta-
else (2020), Dorte Agards Skaerme i skolen. Et forsvar for krop, koncentra-
tion og feellesskab i et klasserum med digitale medier (2021), Andreas
Lieberoths Den store skeermkamp. En far og forskers syn pd, hvordan
vi slutter fred med vores bgrn, os selv og alle de forbandede skoerme (2023)
og Camilla Mehlsens Opmeerksomhedstyveriet. Hvordan vores bgrn blev
forsggskaniner i techeksperimentet, og hvad vi gor nu (2024). De mange
fravalgte bgger omhandlede blandt andet voksne eller gaming, havde
ikke skeermbrug som omdrejningspunkt, var uden skolekontekst (for
eksempel foreeldreguides) eller var skgnlittereere. Samme sggning lavede
vi pa fagfeellebedgmte artikler, hvilket resulterede i 52 artikler, hvoraf
ingen var relevante for vores undersggelse.

Vi havde oprindeligt et gnske om at fokusere pa forskningsbaserede
veerker i denne gennemgang, men da vi ikke lykkedes med at finde andet
end de fire neevnte vaerker, som alle bygger pa og preesenterer forskning,
men ikke i sig selvrepreesenterer ny forskningsviden, og da diskussionen
af skeerme i skolen netop er en diskussion i det offentlige rum med del-
tagelse af bade forskere, professionelle, interesseorganisationer, foraeldre
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og politikere — og mange flere — sa har vi valgt ogsa at inddrage sddanne
i det fglgende. Der er nemlig udgivet et stort antal debatindleeg om
skeerme i skolen, blandt andet i onlineaviser, i fagblade som Folkeskolen
og pa sociale medier, samt podcasts og tv-indslag, blandt andet i form af
dokumentarer og debatformater.

Vi preesenterer ikke her en systematisk gennemgang af dette store
korpus af tekster, men som forskere pa omradet har vi fulgt med og
selv deltaget i denne offentlige debat, s& vores intention er at inddrage
perspektiver herfra pa en méde, sa vi undgar at favorisere eller fremhee-
ve bestemte tematikker eller perspektiver frem for andre, men at tegne
et samlet billede.

Det faktum, at mange faggrupper interesserer sig for emnet, fortaeller
ikke ngdvendigvis noget om deres holdninger til skaerme, men det for-
teeller, at der eksisterer forskellige interesser og forskningsfelter, nar
talen falder pé bgrns brug af skeerme. Eksempelvis beskeeftiger nogle sig
med, hvordan vores hjerne reagerer pa brug af skeerme, og hvad langtids-
effekterne af dette er pa bade krop og sind, andre med hvilken betydning
skeerme har for neerveer og relationer, og andre igen med, hvorvidt skeer-
me er ngdvendige - eller i hvilket omfang de er ngdvendige - i under-
visningen i et samfund, hvor digitale teknologier til stadighed fylder mere
og mere.

Selv om man kan fa det indtryk, at debatten er et enten-eller (for eller
imod skaerm, skeermbegejstring eller skeermskreek), lader der overordnet
set ikke til at veere ret mange, der mener, at eleverne uhindret skal kigge
pa en skeerm dagen lang, ligesom der lader til at veere en vis enighed om,
at bgrn og unge skal leere at forsta de digitale teknologier, de omgiver sig
med.

De forskellige tematikker er altsa ikke ngdvendigvis i konflikt med
hinanden. Dog eksisterer der forskellige syn pa mennesker og pa leering,
herunder hvad det er vigtigt, at bgrn og unge leerer i en almendannende
skole, samt hvordan de bedst laerer det. P4 den baggrund kan det veere
sveert for bgrn, foreeldre og leerere at navigere i, hvad de skal ggre, og
hvordan. Skal forzeldre seette begraensninger pa deres bgrns brug af
smartphones? Skal leerere kreeve, at eleverne afleverer deres smart-
phones ved timens start? Hvornar er det eventuelt godt at bruge digitale
teknologier, og hvornar er det ikke godt? Svarene er ikke entydige.
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Mental sundhed og trivsel

Skeerme og mental sundhed, herunder trivsel, er et markant tema
i skeermdebatten. Det har blandt andet den danske statsminister, Mette
Frederiksen, papeget, da hun i folketingssalen den 23. maj 2023 udtalte®:
"Altsa, det er jo altsa ikke trafikken, der er det farligste for bgrn lige nu.
Det ér den her [holder sin smartphone op]. Det ér den her. [...] jeg tror, der
er en meget, meget, meget stor sammenheeng mellem det faktum, at vi
aldrig nogensinde har haft s mange bgrn, der ikke har haft det godt
og sa lige preecis den her skeerm [holder igen sin smartphone op]”. Hun
understregede ligeledes, at skeerme skal "meget mere ud af skolen”.
Mette Frederiksen skelnede i sin udtalelse ikke mellem, hvilket aspekt af
skeerme i skolen hun talte om — blot at eleverne ikke skal kigge s& meget
pa en skeerm.

Mental sundhed er et emne med relation til mange aspekter af skaerm-
brug, dog ofte med fokus pa de mange timer, bgrn og unge anvender de-
res mobiltelefon i lgbet af dagen, herunder i timerne, i frikvartererne og
i fritiden, og ikke mindst med fokus pa indholdet af de apps, de bruger.
I dag er apps ofte finansieret gennem salg af oplysninger om brugere til
virksomheder og andre. Derfor er appsene optimeret til at indsamle
brugsmenstre og profilere brugerne pa baggrund heraf og til at fastholde
brugernes opmaeerksomhed for at kunne preesentere dem for indhold,
der er betalt af virksomheder og andre. Jo mere preecist defineret mal-
gruppen er, des hgjere pris kan virksomheden saette pa at give adgang
(Zuboff 2019).

Det harvist sig, at en made at fastholde brugere pa er at vise dem ind-
hold, der engagerer dem - bade i forhold til positive oplevelser, nysger-
righed, humor, indlevelse osv., men ogsa, og maske seerligt, i forhold til
steerke fglelser som vrede, gys og frygt. En konsekvens af dette kan veere,
at bgrn og unge (og voksne) drives til — mere eller mindre frivilligt - at se
ubehageligt, skreemmende og endda traumatiserende indhold, som kan
have store negative konsekvenser for dem.

Om skaerme har skylden for bgrn og unges stigende mistrivsel, om
mistrivsel resulterer i mere brug af skeerm, eller om sammenhaengen

5. Transskriberet fra klip lokaliseret d. 2. oktober 2024 pa https://nyheder.tv2.dk/
politik/2023-05-23-skaermene-skal-meget-mere-ud-af-skolerne-siger-mette-
frederiksen-men-faar-kritik-af-elever-og-skoleledere
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https://nyheder.tv2.dk/politik/2023-05-23-skaermene-skal-meget-mere-ud-af-skolerne-siger-mette-frederiksen-men-faar-kritik-af-elever-og-skoleledere
https://nyheder.tv2.dk/politik/2023-05-23-skaermene-skal-meget-mere-ud-af-skolerne-siger-mette-frederiksen-men-faar-kritik-af-elever-og-skoleledere

5 - Skeermeiog uden for skolen 113

mellem de to faktorer er ubetydelig, er nogle af de spgrgsmal, som har
veeret diskuteret de seneste ar. I en artikel i Kristeligt Dagblad (Jensen
2023) argumenterer Andreas Lieberoth med udgangspunkt i citatet af
Frederiksen ovenfor for, at “det er et meget voldsomt argument om, at
skaermene er skyld i unges mistrivsel”. I sin bog Den store skeermkamp
med undertitlen "En far og forskers syn pa, hvordan vi slutter fred med
vores bgrn, os selv og alle de forbandede skeerme” (2024) papeger han, at
der maske foregéar "noget forvirrende med arsag og virkning. Bruger vi
digitale medier mere, hvis vi har det skidt? Eller er det helt andre faktorer
som for eksempel stresskulturen blandt piger i gymnasiealderen, der
falder sammen med trivsel og teknologiadfeerd?” Han skriver videre, at:
"Metaanalyser er ret enige: Sammenhaengen mellem mediebrug og
psykologisk trivsel er lille”. Med udgangspunkt i metaanalyser af under-
sggelser om skeerme argumenterer han for, at skeerme generelt eller
sociale medier specifikt ikke kan “seettes i bas som udelt positivt eller
negativt for alle”. Eksempelvis pointerer han, at der bade er positive og
negative psykologiske udfald af socialt mediebrug: "De kan fa humgret i
vejret med social kontakt, stgtte og interessant indhold, og de kan seenke
det, hvis brugerne render ind i deprimerende nyheder, bliver chikaneret,
faler sig uden for samtalen eller spejler sig i uopnaelige idealer for skgn-
hed og succes”.

Derudover viser forskningslitteraturen, at der er forskel pa mennesker
og kulturer i bade brugsmenstre og psykologisk respons, forklarer han:
"Et finsk review fandt fx, at seldre mennesker har ret udelt glaede af tek-
nologier, der gger deres muligheder for sociale hverdagsinteraktioner og
giver adgang til at deltage i samfundet ad digitale ruter”. Andre eksempler
omhandler ensomhed og angst. For eksempel forklarer Lieberoth, at
“ensomme mennesker far meget ud af teknologiske kontaktflader, men
ogsd, at mennesker, der bade er ensomme og deprimerede, bruger meget
tid online, hvilket kan forvirre billedet af det egentlige problem”. En me-
taanalyse viser ogsa, at ”jo flere symptomer, mennesker har pa social
angst, jo mere veltilpasse og trygge foler de sig online” — men samtidig
kan mennesker med angst, og seerligt social angst, veere fglsomme over
for andres reaktioner, krav og vurderinger, og derfor kan sociale medier
medfgre pres og ubehag. "Det er med andre ord ikke helt nemt at finde
hgnen eller segget”, konkluderer han.
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Algoritmer sgger opmaerksomhed

At bgrn og unges hverdag er blevet forandret af den digitale udvikling,
hersker der dog ingen tvivl om. Udviklingen skriver Mehlsen blandt
andet om i bogen Opmeerksomhedstyveriet med undertitlen "Hvordan
vores bgrn blev forsggskaniner i tech-eksperimentet, og hvad vi ggr nu
(2024). Den forste generation af bgrn er i hgj grad vokset op pa sociale
medier pa flere forskellige méader. Deres liv er blevet delt i billeder online.
De erblevet ledsaget af'iPads ”i ulvetimer, restaurantbesgg og legeaftaler,
og skoler og bgrnehaver blev flittige kunder hos Apple”. Bgrn eristigende
grad blevet en mélgruppe for teknologigiganterne, der indtil nu uhindret
har kunnet markedsfgre deres produkter til bgrn samt anvende psyko-
logiske teknikker til at fastholde deres opmaerksomhed i produkterne
og gore dem afthaengige — med profit for gje.

De algoritmer, der styrer det indhold, som bgrn og unge eksponeres
for pa eksempelvis sociale medier som TikTok, Snapchat og Instagram,
er ogsa blevet udviklet betydeligt i de senere ar. Teknologivirksomheder
har leenge brugt psykologiske teknikker til at fastholde brugernes op-
meerksomhed - eksempelvis ved at servere indhold i en lind strgm uden
afbrydelser med malrettet indhold (Mehlsen 2024). De former for algo-
ritmer, som teknologivirksomhederne i stigende omfang bruger, er
begyndt at *virke’ bedre og bedre til at fastholde og engagere bgrn og
unge. Men en af de méder, algoritmerne virker bedre p4, betyder, at de
indimellem leder bgrn og unge ned i kaninhuller (Mehlsen 2024). Uskyl-
dige klik kan ufrivilligt fgre til billeder og videoer af sygdom, vold, krig
og sagar dgd, der kan traumatisere eller forra bgrn og unge.

Det er pa den ene side ikke nyt, at vi streeber efter at blive bekreeftet i
vores verdensbillede og derfor opsgger ligesindede personer og medier,
men selv om omnibusmedier béde tidligere og i dag har mere eller
mindre eksplicitte perspektiver pa verden, s& har de ogsa haft tendens
til at preesentere leeserne, lytterne og seerne for nuancer og alternative

»

perspektiver.

Men det er der ikke meget engagement i, og derfor vil algoritmer,
som identificerer brugernes interesser og pa den baggrund preesenterer
dem for indhold af samme art, netop pa grund af orienteringen mod
engagement have en tendens til at lede brugeren i retning af stadig mere
ensidigt indhold, der fastholder perspektiver og afviser alternativer.
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Dette har potentielt alvorlige konsekvenser for det demokratiske feelles-
skab, som netop ideelt lever af uenighed og diskussion mellem borgere
med forskellige perspektiver (Caeli & Bundsgaard 2020).

Teknologiforstaelse

Bade i debatten og i forskningen i relation til ‘skeerm’ er der ofte en teet
sammenhaeng mellem identifikation af problemer, udfordringer og po-
tentialer og forslag til initiativer, beslutninger og handlinger.

Det har ogsa veeret geeldende for det omrade, der bliver kaldt tekno-
logiforstéelse. I det seneste arti har der veeret en voksende beveegelse af
forskere, leereruddannere, leerere, forlag, virksomheder, professionshgj-
skoler, fagforeninger, erhvervsorganisationer, interesseorganisationer
og ikke mindst Bgrne- og Undervisningsministeriet i regi af Styrelsen
for It og Leering (STIL), som har papeget behovet for den faglighed, der
har faet navnet "teknologiforstaelse’, og pa den baggrund har arbejdet for
introduktionen af et fag eller fagomréde, for udviklingen af faglige tilgan-
ge og leeremidler, for (efter)uddannelse og meget mere. Leerere og skoler
har igangsat flere initiativer pa omradet, forlag har udviklet leeremidler
til faget, og der er blevet gennemfgrt udviklings- og forskningsprojekter
pa blandt andet professionshgjskoler og universiteter. Forlgbene om-
handler alt fra design af digitale teknologier, kritiske analyser af apps,
forstéelse for opmeerksomhedsdesign, programmering af spil og robot-
ter, kendskab til datalogiens historie samt forstdelse for maskinleering.
Og senest har et 'Videncenter for digital teknologiforstaelse’ opnaet stgt-
te pa godt 50 millioner kroner fra en reekke fonde til et femarigt videns-
og forskningssamarbejde mellem professionshgjskoler og universiteter.
I folkeskoleaftalen fra marts 2024 besluttede forligspartierne, som omtalt
i kapitel 1, at indfgre teknologiforstaelse som valgfag i udskolingen.

Typisk har disse initiativer taget udgangspunkt i det arbejde med at
udarbejde Feelles Mal for forsggsfaget teknologiforstaelse, der blev gjort
i 2018 af en radgivende ekspertskrivegruppe under ledelse af Ole Sejer
Iversen og Michael E. Caspersen (EMU-redaktionen 2022). Men der har
lgbende veeret en diskussion af, om disse mal indeholdt de ngdvendige
aspekter, og om fagomraderne var skaret pa den bedste vis.

For eksempel argumenterer Dorte Agard (personlig kommunikation)
med udgangspunkt i Balslev & Oehlenschléager (2023) for fem oversete
temaer i teknologiforstéelse: 1) digitalt overforbrug, 2) fysisk og mental
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sundhed, 3) koncentration, fordybelse og leering, 4) frihed, uatheengighed
og eksistens samt 5) klimameessig baeredygtighed. Malet med sadanne
supplerende temaer ville blandt andet veere udvikling af konkrete stra-
tegier til at styre egen skeermbrug (herunder ogsa ikke-brug), udvikle
bedre sgvnvaner, fastholde fokus, friggre opmeerksomhed fra skeerme
samt reducere egen CO,-udledning ved ikke kun at bruge, men ogsé
veelge ikke at bruge skaerme.

I et nyligt projekt har fire organisationer, Red Barnet, Bgrns Vilkar,
Medieradet for Bgrn og Unge samt Center for Digital Peedagogik, skabt
platformen ’On’ (2024) med finansiering fra Bgrne- og Undervisningsmi-
nisteriets pulje til styrket indsats for digital dannelse af bgrn og unge.
Platformen indeholder gratis undervisningsforlgb og syv principper for
digital dannelse. Om projektet siger Anna-Sofie Bruun, et af medlemmer-
ne af programledelsen for projektet: ”Vi fokuserer pa digitale kreenkelser,
skadeligt indhold, digitale faellesskaber, identitetsdannelse, idealer, pri-
vatliv og sikkerhed samt digitale forretningsmodeller. Vi forsgger at lave
et 360-graders perspektiv pa, bade hvad bgrn bliver udsat for, men ogsa
de indre processer. Og seerligt hvordan man navigerer mellem indre
og ydre processer”, samt at de i projektet mere koncentrerer sig om “de
blgde processer i dannelsesperspektivet”.

Regulering af skeermbrug

Som sagt er det sveert at finde nogen, der gnsker fri skeermbrug, og det er
heller ikke let at finde udfoldede argumenter for helt at forbyde bgrns
brug af skeerme.

Dog er der et tydeligt fokus i debatten pa at regulere skeermbrug i
skolen - i seerdeleshed mobiltelefoner, men ogsa den tid, elever bruger
foran deres computer. Blandt andet argumenterede Agard i sin bog
fra 2021 for, at strategien jo-mere-jo-bedre blandt politiske beslutnings-
tagere og mange skoleledelser har skabt en tilstedevaerelse af digitale
enheder, derleegger op til it-hele-tiden. Hun skriver: ”’En meget stor del af
eleverne i de danske skoler pa alle niveauer har en beerbar foran sig
pa bordet, en smartphone i lommen og konstant og uhindret adgang til
internettet, og den generelle jo-mere-jo-bedre-strategi har gjort det til en
udbredt forestilling, at det er sddan, moderne effektiv undervisning
skal se ud”. Hun argumenterer for, at en sddan strategi er en paedagogisk
vildfarelse, og at ureguleret skeermbrug har og har haft omkostninger
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for elever og leerere. "Leering ved en skeerm ggr det sveert at fa det, man
leerer, gjort til kropslige erfaringer; elevernes koncentration afbrydes
ustandseligt af digitale distraktioner; skeermene er bogstavelig talt
kommet mellem laerere og elever, og elevernes fokus pa deres indivi-
duelle skeermindhold er ved at oplgse den feelles klassedagsorden”.

I Igbet af 2023 blev debatten om skeerme seerligt intens, og blandt
andet var bgrne- og undervisningsminister Mattias Tesfaye meget aktiv
(Tesfaye 2023; Tesfaye m.fl. 2023). I sit sommerferiebrev til de danske
folkeskoler skrev Tesfaye blandt andet: "Jeg ved, at mange af jer allerede
har gjort jer overvejelser om dette. Jeg vil ogsa godt opfordre til, at man
anleegger et forsigtighedsprincip, og at computere, iPads og mobiltelefo-
ner kun indgar i undervisningen, nar det kan begrundes psedagogisk.
Hellere en time for lidt med skeermene end en time for meget” (Ravn
2023). I samme brev praesenterede ministeren sin plan om at fa udarbej-
det retningslinjer for brugen af'it i skolen.

Anbefalingerne om brug af skeerme i grundskoler og fritidstilbud
udkom i fordret 2024 (Bgrne- og Undervisningsministeriet (2024a)).
Anbefalingerne lgd bl.a.:

6. Indfgr mobilfri skole
7. Speer adgangen til ikke-relevante hjemmesider
8. Leeg tablets og computere veek, nar de ikke
bruges i undervisningen
9. Lad fokus pa skeermbrug bidrage til elevernes digitale dannelse.

I forordet til anbefalingerne skriver Julie ElIm Vig Albertsen, direktgr i
Styrelsen for Undervisning og Kvalitet, at: ”Vi skal undga, at skeerme
bliver forhindringer for leering og muligheden for at opleve relationer og
feellesskab pa et tidspunkt i livet, hvor det er essentielt at udvikle faglige
og sociale kompetencer”. Det fremgar videre af forordet, at anbefalinger-
ne er funderet i et forsigtighedsprincip, sdédan som bgrne- og undervis-
ningsministeren ogsa leegger op til i det ovenfor neevnte interview, men
uden at det naermere forklares, hvad det betyder for anbefalingernes
indhold.

Generelt er perspektivet i anbefalingerne, at skeerme skal begraenses,
at nar skeermene skal bruges, skal det ske med fokus pa elevernes digitale
dannelse, og at der skal etableres en "god balance mellem analog og digi-
talt baseret undervisning”.
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Hvor Bgrne- og Undervisningsministeriet gennem flere artier (Caeli
& Bundsgaard 2019; Bundsgaard m.fl. 2019) har sat en meget lang reekke
initiativer i vaerk for at fremme brugen af it i undervisningen, har tonen
i anbefalingerne nu sendret sig i retning af mere kritisk indstilling over
for it i undervisningen. I indledningen slas det saledes fast, at ”[e]fter
en arreekke med gget digitalisering, peger erfaringer og viden p4, at sko-
lernes brug af digitale leeremidler og skeerme ogsé kan mindske elevernes
narveer, og i nogle sammenheenge pacificere dem og ggre dem mindre
i stand til selvsteendig opgavelgsning”. Der er ikke henvisninger til de
erfaringer eller den viden, der underbygger disse pastande. Ifglge an-
befalingerne er det ikke bare pa grund af distraktion fra undervisningen,
at der ma seettes begraensninger pa brugen af skeerm, men ogsa fordi
“skeermbrug [kan] give mere tid med stillesiddende arbejde i stedet for
leering, der foregar gennem fysisk aktivitet”. Heller ikke denne pastand
underbygges af beleeg, men den fgrer til en konklusion om, at ”[b]rug af
skeerme kreever derfor de rette paedagogiske og didaktiske overvejelser
iforhold til rammer og arbejdsformer, nar de benyttes” (s. 6).

Til sluti anbefalingerne henvises til tre steder for videre laesning. Den
ene er Dorte Agards bog, omtalt ovenfor, den anden er Bgrns Vilkar, som
vi omtaler nedenfor, og den tredje er Munthe m.fl. (2022): Digitalisering
i grunnoppleering; kunnskap, trender og framtidig forskningsbehov, en
rapport fra projektet GrunnDigi. Vi har undersggt rapporten, men ikke
fundet klare belaeg for ovenstaende pastande om stillesiddende arbejde
og pacificering. Tveertimod skriver Munthe m.fl., at ’I var gjennomgang
har vi ikke funnet noen kunnskapsoversikter om ergonomi og fysisk
velveere. Noen forskere viser sa vidt til at bruk av skjerm kan medfore
ubehag i form avhodepine, men det er ingen kunnskapsoversikterivart
utvalg som tar for seg konsekvenser av skjermbruk over tid eller spgrsmal
om ergonomi og bruk av digitale hjelpemidler” (s. 115). I rapporten om-
tales mange steder mobile teknologier, men typisk er det med henvisning
til metastudier, som for eksempel viser, at: “Tilgjengelighet og mobilitet
gjor enhetene mer brukervennlige og kunnskap mer tilgjengelig” (s. 48).

Disse iagttagelser er i vores gjne et eksempel p4a, at diskussionen
om skeerme i skolen indimellem mere hviler pa holdninger end pé forsk-
ningsbaseret viden, men alligevel preesenteres, som om der var beleeg for
holdningerne i "erfaringer og viden”.
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Bgrns Vilkar har med en kampagne kaldet Skeermguiden (2023) ogséa
sat fokus pa temaet. Hiemmesiden henviser ikke til beleeg for sine anbe-
falinger, men ifglge Bgrns Vilkar (personlig mailkorrespondance) bygger
anbefalingerne pé forskningsviden, herunder litteraturgennemgange,
internationale studier og danske rapporter og analyser. Derudover pa
bgrnefaglig og digitalfaglig viden og vurderinger samt et forsigtigheds-
princip.

Skeermguiden henvender sig til foreeldre, der "gerne vil have hjzelp til
at tage stilling til, hvad dit barn kan lave pa skeermen, hvad du synes, det
ma lave pa skeermen, og hvilken rolle skeermene skal spille i jeres familie”.
Men der er ogsd anbefalinger mélrettet fagpersoner, det vil sige til insti-
tutioner og skoler fra dagtilbud til udskoling.

Bgrns Vilkar har ogsa et fokus pa at minimere de negative konsekven-
serafbrug af skeerme, men perspektivet er generelt mere orienteret mod
god brug end mod begreensning af brug. Bgrns Vilkar anbefaler blandt
andet i forhold til udskolingen, at eleverne inddrages i arbejdet med ret-
ningslinjer, og derfor at man giver dem mulighed for at komme med "de-
res perspektiv pa hvordan telefoner kan spille en positiv rolle i skolen”
ogsaiforhold til elevernes egne feellesskaber. Videre skriver Bgrns Vilkar,
at selvom ”[v]i ved, at mange bgrn oplever digital mobning”, sa ’har man-
ge bgrn [samtidig] gode digitale faellesskaber”. S& opfordringen fra Bgrns
Vilkar er, at leererne forholder sig "til om telefoner i skoletiden spiller
en god eller dérlig rolle for feellesskabet i klassen”, og at de ogsa giver
mulighed "for at styrke analogt samveer, hvor telefoner ikke stresser og
afbryder”.

Bgrns Vilkars anbefalinger har desuden vaesentligt stgrre fokus end
Bgrne- og Undervisningsministeriets anbefalinger pé at stgtte eleverne
iat udvikle metoder til at iagttage bade positive og negative aspekter af
det sociale liv. De opfordrer for eksempel til at tale “om fordele og ulemper
ved de tekniske funktioner og deres sociale betydning (for eksempel
lokaliseringstjenester, streaks, set/leest-funktionen)”, og de papeger, at
”[d]e fleste apps har digitale funktioner, som pévirker relationer og ven-
skaber online - positivt og negativt. Ved at tale med bgrnene om, hvordan
man bruger funktionerne pa en made, sa de ikke skaber (for mange) mis-
forstaelser, samt om hvad der kan veere godt/dérligt ved dem, hjeelper
I dem med at skabe et rum for dialog om digitale mediers sociale be-
tydning - pa godt og ondt”.
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Nar Bgrns Vilkars anbefalinger indeholder forslag til, hvad man ikke
skal ggre, sa er det typisk med udgangspunkt i helt konkrete teknologier,
for eksempel i anbefalingen om at “[ulndga at kommunikere til bgrn
og foreeldre pa sociale medier (udover Aula)”, som underbygges med fgl-
gende forklaring: "Hvis man bruger andre platforme end den officielle
(fx Aula), kan det dels ekskludere nogle, dels veere mindre sikkert ift.
dataindsamling. Desuden kan det bidrage til et pres pa bgrn og foraeldre
at skulle orientere sig pa mange platforme”.

Undersggelser af barns skaermbrug

En reekke forskere og organisationer har de seneste ar gennemfgrt kvan-
titative undersggelser relateret til danske bgrn og unges skaermbrug.
I dette afsnit beskriver vi nogle af resultaterne, sorteret efter arstallet,
de blev gennemfprt. Vi koncentrerer os primeert om aspekter relateret til
omfanget af brugen af mobiltelefoner, samt hvad de bruges til, da dette
har stgrst relevans i kontekst af denne bogs omdrejningspunkt, nemlig
ICILS-undersggelsen.

Danske skolers mobilregler

I 2019 undersggte Andreas Lieberoth danske skolers mobilregler, her-
under hvorfor de var blevet til, samt hvordan de virkede. Data blev ind-
samlet gennem telefoninterviews, hvorefter noterne fra samtalerne er
blevet kodet og analyseret statistisk. 602 skoler deltog, hvilket svarede
til 32,2 procent af de danske grundskoler (Lieberoth 2019).

Afsvarene fremgik det, at en overvejende del af de deltagende skoler
havde en formel mobilpolitik (60,1 procent). 46,9 procent af skolerne for-
bad ogsa telefonerne i frikvartererne. Typisk var reglerne lavet af skole-
bestyrelsen og/eller personalet. Eleverne blev som oftest ikke inddraget
- undtagen nar reglerne blev lavet i de enkelte klasser.

Gennem svarene blev der identificeret ni forskellige modeller for
skolernes mobilregler og praksis:

telefonen slukket/i tasken (22,8 procent)
opbevares hele dagen under1as (19,1 procent)
regler laves i klasserne (14,9 procent)
differentieres efter alder (14,8 procent)

efter leerersken (11,8 procent)
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« opbevares med adgang efter skgn/aftale (10,2 procent)
« bruges som arbejdsredskab (4,4 procent)

« ingen faste regler (1,6 procent)

« forbud (0,4 procent).

Den hyppigste var altsa, at telefonen skulle veere slukket/i tasken
(22,8 procent), og den neesthyppigste, at skolen skulle opbevare telefonen
hele dagen under las (19,1 procent).

Den fremherskende grund til reglerne angiver skolerne som for-
styrrelse og neerveer i undervisningen (38,8 procent), og den naestmest
angivne arsag som samveer og sociale arsager (14,5 procent).

To tredjedele af skolerne observerede en positiv effekt af deres skaerm-
regler, og en tredjedel gjorde ikke. Skolerne rapporterede selv, at mobil-
reglerne saerligt havde en effekt for samveer og det sociale (22 procent) og
dernaest pa koncentration, ro og neerveer (21 procent).

Lieberoth lavede ogsa analyser af, hvilke mobilmodeller der er gode til
hvad, og fandt, at hver model har sine fordele og ulemper. “Overordnet er
mgnsteret, at handfaste modeller skaber mere synlige effekter pa hel-
skoleplan, mens det f.eks. er sveerere at se den konkrete effekt af leerer-
skgn eller klasseregler”. Han bemeerker dog samtidig, at: “Netto lader
hotelopbevaringsmodellen [hvor mobiler opbevares med adgang efter
skgn/aftale] til at have flere forskellige effekter end den hérdere faeng-
selsmodel [hvor mobiler indsamles fra morgenstunden og opbevares
under las]. Med mobilhoteller bliver eleverne skaermet fra distraktioner,
men kan stadig tage telefonerne i brug, nar det giver faglig eller social
mening, hvilket giver leeringsanledninger omkring selvregulering og god
skik online med voksne ved handen”.

Barns digitale faellesskaber

Bgrns Vilkar og TrygFonden undersggte i 2021-2022 bgrn og unges skaerm-
brug gennem en spgrgeskemaundersggelse i Bgrns Vilkars Skolepanel.
2.149 skoleeleveri 5. og 8.klasse besvarede spgrgeskemaet, og derudover
blev der gennemfgrt ti gruppeinterviews medialt 35 bgrnis. og 8. klasse
(Bgrns Vilkar 2022).

Undersggelsen viste, at langt de fleste af eleverne havde en mobilte-
lefon: 97,5 procent af eleverne i 5. klasse og 99,5 procent af eleverne i
8. klasse. De fleste fik deres fgrste mobiltelefon i 3. klasse. Neesten alle
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(98,2 procent i 5. klasse og 99,6 procent i 8. klasse) var pa sociale medier.
I 5. klasse var de mest populeere sociale medier YouTube, Snapchat,
TikTok, Discord og Instagram, og i 8. klasse var de mest populaere
sociale medier Snapchat, YouTube, Instagram, TikTok og Facebook samt
Messenger. 91 procent af eleverne i 5. klasse og 99 procent af eleverne
i8.klasse brugte sociale medier hver dag.

I undersggelsen blev der ogsa spurgt til elevernes gaming-vaner. Her
fremgik det,at 96 procent af eleverneis. klasse, og 72 procent af eleverne
8. klasse gamede.I 5. klasse var Roblox, Minecraft og Among Us de mest
populeere spil, og i 9. klasse var Minecraft, Counter-Strike og Grand Theft
Auto de mest populeere spil.

I bade 5. klasse og 8. klasse var de fleste med i digitale klassefeelles-
skaber pa sociale medier. Dog vurderede eleverne ikke, at digital dannel-
se fyldte meget i undervisningen, og under halvdelen i bade 5. klasse
og 8.klasse havde talt med en leerer om de forskellige aspekter af digital
dannelse, som de blev spurgt om i undersggelsen, herunder hvordan man
holder en god tone online, hvordan man er en god ven online, hvordan
klassen bruger grupper pa sociale medier, hvad man kan ggre, hvis man
oplever noget ubehageligt online, video- og billeddeling, misinformation
og fake news online (kun stillet til 8.-klasseeleverne) samt algoritmer
pa sociale medier (kun stillet til 8.-klasseeleverne). Cirka hver tredje elev
i5.klasse og cirka hver fjerde elevi 8. klasse havde slet ikke talt med deres
leerer om nogen af tingene.

Unges skaermbrug i og uden for skolen

PISA (Programme for International Student Assessment) er en internati-
onal undersggelse af 15-arige elevers kompetencer inden for matematik,
naturfag og leesning, som gennemfgres hvert tredje ar af OECD. PISA-
undersggelsen blev gennemfgrt senest i 2022 (den blev udskudt et ar pa
grund af coronapandemien). Her blev eleverne i tilleeg til deres faglige
kompetencer blandt andet spurgt til deres skeermbrug gennem et spgrge-
skema.

Af resultaterne fremgik det, som det ogsa fremgar af ICILS-under-
sggelsen (se senere), at danske elever sammenlignet med eleveri alle de
gvrige deltagende lande var dem, der gennemsnitligt brugte skeerme
mest i skolen til leeringsaktiviteter. I gennemsnit brugte danske elever
3,8 timer om dagen, hvor gennemsnittet for alle de deltagende lande
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i PISA var 2 timer om dagen (Christensen, Beuchert & Rasmussen 2023).
Omvendt brugte danske elever skeerme til leeringsaktiviteter uden for
skolen mindre end OECD-gennemsnittet. De brugte skeerme til leerings-
aktiviteterii,, timer pa skoledage og 1,2 timer pa weekenddage. Forskel-
lene er ikke store, men signifikante (vores beregninger).

Danske elever brugte ogsa skeerme til andet end leeringsaktiviteter i
skolen,iundersggelsen kaldet fritidsaktiviteter, signifikant (vores bereg-
ninger) mindre end OECD-gennemsnittet. De danske elever 0,7 timer om
dagen, mens OECD-gennemsnittet var 1,1 time om dagen. Uden for skolen
la danske elever ogsa pa eller under gennemsnittet, hvad angik deres brug
til fritidsaktiviteter: Gennemsnitligt brugte de it til fritidsaktiviteter
2,6 timer péd hverdage og 3,4 timer pa weekenddage. Gennemsnittet i
OECD var henholdsvis 2,6 timer (samme som de danske elever) og
3,9 timer.

Bgrns liv med sociale medier

12024 gennemfoarte Bgrns Vilkar endnu en undersggelse omkring bgrns
liv med sociale medier, denne gang med fokus pa deres forhold til
videoindhold, influencere og chatbots baseret pa kunstig intelligens.
2.153 bgrn i 4. klasse og 7. klasse fra Bgrns Vilkars Bgrnepanel besvarede
spergeskemaet, og 68 bgrn deltog i gruppeinterviews (Bgrns Vilkar 2024).
Ifglge Bgrns Vilkar er ”[p]anelet [..] etableret i efterdret 2023 gennem en
stratificeret udveelgelse, der sikrer repreesentativitet pa skoleniveau pa
centrale parametre — bl.a. institutionstype (folkeskole/privatskole)
og elevsammenseetning”.

Langt de fleste af de bgrn, der kunne huske, hvornar de fik en profil pa
et socialt medie, havde en profil pa mindst ét socialt medie, fgr de fyldte
13 ar (94 procent), og knap halvdelen, fgr de fyldte 10 ar (48 procent)
— eksklusive YouTube, hvor det ikke kreever en profil at se indhold.
I 4. klasse var de mest populeere sociale medier YouTube, Messenger,
Snapchat, WhatsApp og TikTok. I 7. klasse var de mest populaere sociale
medier Snapchat, YouTube, TikTok, Instagram og Discord.

Bgrnene blev ogsa spurgt om, hvad de bedst kunne lide at lave i hver-
dagene efter skole, med 14 forskellige udsagn at veelge mellem. Bgrnene
kunne veelge flere svarmuligheder.1 4. klasse valgte 63 procent af bgrnene
at veere pa mobilen/computeren, hvilket svarede til det tredjemest valg-
te udsagn, overgaet af at veere sammen med sine venner samt veere
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sammen med sin familie. I 7. klasse valgte 74 procent af bgrnene at veere
pa mobilen/computeren, hvilket var det mest valgte udsagn blandt alle,
efterfulgt af at veere sammen med sine venner og at dyrke sport/bevaege
sig.

Undersggelsen afdeekkede yderligere bgrnenes erfaringer med at se
ubehageligt videoindhold pa sociale medier. 34 procent af 4.-klasse-
eleverne samt 62 procent af 7.-klasseeleverne angav, at de havde set noget
pa sociale medier, der havde givet en masse tanker, bekymringer eller
ubehag. 77 procent af bgrnene i 7. klasse angav, at de sa indhold fra influ-
encere. Bgrnene i 4. klasse fik ikke stillet det spgrgsmal.

Henholdsvis 73 procent (i 4. klasse) og 79 procent (i 7. klasse) af de bgrn,
der brugte Snapchat, havde prgvet at skrive med chatbotten My Al der,
som navnet antyder, baserer sig pa kunstig intelligens. 17 procent af
bgrnene i 4. klasse og 12 procent af bgrnene i 7. klasse oplevede at kunne
dele ting med My Al som de syntes var sveere at tale med andre om, og
17 procent af bgrnene i 4. klasse samt 10 procent af bgrnene i 7. klasse
syntes, at My Al fgltes som en god ven. Samtidig var 49 procent af bgrnene
is4.klasse og 31 procent af bgrnene i 7. klasse bange for, hvad My Al vidste
om dem. For begge klassetrin gjaldt det, at pigerne var mere bange for
dette end drengene. 69 procent af bgrnene i 4. klasse og 57 procent
af bgrnene i 7. klasse kunne godt teenke sig at fjerne My Al fra deres
Snapchat.

Hvad ICILS-undersggelsen kan sige om skaerme
i og uden for skolen

Ud over opgaver inden for computer- og informationskompetence samt
kompetence til datalogisk teenkning bestar ICILS som naevnt af spgrge-
skemaer til henholdsvis elever i 8. klasse, leerere i 8. klasse, skoleledere
samt it-koordinatorer. Gennem disse spgrgeskemaer har vi faet viden om
elevernes anvendelse af skeerme i henholdsvis skole og fritid.

Elevers vurdering af skeermtid og skaermbrug i og uden for skolen

I elevspgrgeskemaet skulle eleverne blandt andet svare pa spgrgsmal
vedrgrende skeermtid, herunder hvor ofte de bruger it i og uden for
skolen, samt hvorvidt deres foreeldre begreenser deres skeermtid.
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I spgrgsmalene skelnes ikke mellem typer af digitale enheder. Det vil
sige, at elevernes brug af skeerme refererer bade til brug af computer,
smartphone eller tablet. Det er yderligere veesentligt at pointere, at
eleverne er blevet bedt om ikke at regne deres brug af it til at skrive
sms’er/tekstbeskeder eller opkald med, medmindre de eksplicit blev
spurgt til disse. Deres reelle it-brug er saledes sandsynligvis hgjere end
det her angivne.

Som det fremgar af figur 13 angiver neesten ni ud af'ti elever, at de
anvender it til skolearbejde pa alle skoledage, og godt tre ud af fire elever,
at de anvender it i to timer eller mere hver dag i skolen til skolearbejde. It
er altsa en helt integreret del af skolen. Ogsa uden for skolen anvendes it
en del til skolearbejde. Her angiver godt fire ud af'ti, at de anvender it til
skolearbejde mindst hver dag pa skoledage.

Figuren viser ogsa, hvor ofte eleverne anvender it til andet end skole-
arbejde i hverdagene. Her angiver knap halvdelen, at de ggr dette i tre
timer eller mere uden for skolen, det vil sige en forholdsvis stor andel af
deresvagne tid inden eller efter skolen. Hver tiende elevangiver desuden,
at de anvender it til andet end skolearbejde i tre timer eller mere om da-
gen i skolen, hvilket sdledes ma indebzere en stor del af undervisningsti-
den. For cirka hver tredje gaelder det, at de vurderer, at de anvender it til
andet end skolearbejde i mere end en time om dagen i skoletiden. Hver
tredje bruger altsa it privat i enten undervisningstiden eller i langt det
meste af tiden i deres pauser.

Figur13. Elevernes brug af it i og uden for skolen: pa skoledage.

B Mere end tre timer Mindre end hver dag
B Mindre end tre timer Mindre end hver uge

Hvor ofte brugerduitps ~ Mere Mindre Mindre Mindre Mindre Mindre Mindre B Mindre end to timer M Mindre end hver méned
disse steder? P4 skoledage ©€Nd tre endtre endto end en end hverend hverend hver Mindre end en time Aldrig
timer  timer timer  time dag uge maned Aldrig

| skolen til skolearbejde 62(1,4) 15(09) 6(06) 5(04) 5(05 3(03) 3(03) 2(03)

| skolen til andet end
skolearbejde 10(0,6) 8(05) 16(0,8) 33(1,1) 17(08) 5(05) 6(05 6(05) -

Uden for skolen til

skolearbejde 708 605 1208 1509 7(12) 1207 708 403

Uden for skolen til andet

end skolearbejde 47 (12 14(07) 1007) 608 9(06) 405 404 509

Procent
is3g18[a—d]
Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til,
er ordnet i samme raekkefglge, som de blev praesenteret for eleverne. Tallene angiver procentandel af elever,
der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100.
Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.
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I figur 14 sammenligner vi, hvor mange elever der har svaret, at de
bruger it til skolearbejde mindst én time om dagen, pé tveers af de lande,
vi har valgt at sammenligne med. Som det fremgér, er det en betydeligt
stgrre andel af de danske elever, der har angivet, at de bruger it mere end
en time om dagen til skolearbejde, end i de lande, vi sammenligner med.
I Sverige er det 9 procentpoint feerre elever, der angiver, at de bruger it
mere end en time om dagen i skolen til skolearbejde, i Norge 18 procent
feerre, og i Tjekkiet — landet med de elever, der gennemsnitligt er blandt
de dygtigste i ICILS-undersggelsen — er det blot 7 procent, der angiver, at
de bruger it til skolearbejde en time om dagen eller mere.

Andel elever, der bruger it mere end en time om dagen i skolen til skole-
arbejde sammenlignet pa tveers af lande.

Mere end en time om dagen  Forskel

Danmark 82(0,9) e

Sverige 74 (1,5) 9(1,7) -

Norge 64 (1,1) 18 (1,5) I
USA 63 (1,1) 20 (1,4) -
Tyskland 18 (1,6) 64 (1,9) —
Finland 16 (1,2) 67 (1,5) ——
Tiekkiet 7(0,6) 75 (1,1) -
6 2‘5 5‘0 7‘5 1(50

Note: Tallene angiver procentandel af elever, der har svaret "Hver dag, mindst én time, men mindre end to
timer”, ”"Hver dag, mindst to timer, men mindre end tre timer”, "Hver dag, tre timer eller mere”. Tallene i parentes
angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra andelen af elever i det givne land til andelen af elever i
Danmark. Forskelle, der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver en visuel version af
tallene. Prikkerne er procentandele af elever, og stregerne angiver konfidensinterval.

Vi stillede det samme spgrgsmal i 2018, men gav kun eleverne mulighed
for at svare "Hver dag” og en reekke tidsrum sjeeldnere end det. Derfor
sammenligner vi i figur 15 andelene af elever, der i 2018 svarede "Hver
dag” pa spgrgsmalet: "Hvor ofte bruger du it disse steder?”, med elever,
der valgte svarkategorier fra "Hver dag, mindre end en time om dagen”
til "Hver dag, tre timer eller mere”. Det fremgar, at stgrre andele (6 til 11
procentpoint) af de danske eleveri 2023 end i 2018 anvender it hver dag i
skolen til skolearbejde, i skolen til andet end skolearbejde og uden for
skolen til skolearbejde, mens andelen, som anvender it uden for skolen
til andet end skolearbejde, er usendret.



Figur 15. Udvikling fra 2018 til 2023 af andele af elever, der angiver, at de bruger it
i og uden for skolen hver dag.
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Note: De spgrgsmal, som eleverne skulle forholde sig til, er angivet i samme orden, som eleverne sa dem.
Tallene angiver procentandel af elever, der har svaret "Hver dag” i 2018 eller "Hver dag” og et af de udsagn,
der angiver antal timer om dagen, i 2023. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene
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er fra 2023 til 2018. Forskelle, der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver en

visuel version af tallene. Prikkerne er procentandele af elever, og stregerne angiver konfidensinterval.

Figur16. Elevernes brug af it i og uden for skolen: pa ikke-skoledage.
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Note: Spagrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til, er

ordnet i samme raekkefglge, som de blev praesenteret for eleverne. Tallene angiver procentandel af elever, der
har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene
i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Pa ikke-skoledage er billedet cirka det samme (se figur 16): Eleverne
anvender i hgj grad skaerme til andet end skolearbejde. Halvdelen an-
giver, at de ggr dette i tre timer eller mere hver dag. Eleverne anvender
ogsa skeerme til skolearbejde pa ikke-skoledage. Det gzelder knap tre
ud af'ti, at de anvender it til skolearbejde hver ikke-skoledag — dog er det
kun omkring hver sjette, der bruger mere end en time pa dette.
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I en tid med sé staerke og udbredte diskussioner om bgrn og unges
brug af mobiltelefoner og computer i og seerligt uden for skolen kunne
man forestille sig, at mange foreeldre har taget stilling og sat greenser for
deres bgrns brug af skeerme. Men elevernes svar pa et spgrgsmal om
foreeldres eller omsorgspersoners begreensning af deres skeermtid uden
for skolen viser, at hvis forseldrene har taget stilling, sa er det overvejende
iforhold til ikke at seette begraensninger for deres bgrns brug af skeerme.
Séledes angiver tre ud af fire elever, jeevnfgr figur 17, at der ingen
begreensning er for dem pa skoledage, og knap fire ud af fem angiver, at
deringen begreensning er for dem pa ikke-skoledage (for eksempel week-
ender eller ferier). De fleste af eleverne kan altsa anvende it privat i det
omfang, de selv synes.

Figur 17. Foraldres eller omsorgspersoners begraensning af elevernes skaermtid.

Ja, ogsa Ja, ikke B Ja, ogsa til skolearbejde Ja, ikke til skolearbejde Nej
) til skolearbejde til skolearbejde Nej

Begraenser dine forzeldre eller
omsorgspersoner din skaermtid

Pa skoledage 5(0,4) 21(1,0) 75 (1,1)

Pa ikke-skoledage (fx weekendefr eller 4(04) 17 0,9) 79(1,0)

erier)
0 25 50 75 100

Procent
is3g19

Note: Spagrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til,
er ordnet i samme raekkefglge, som de blev praesenteret for eleverne. Tallene angiver procentandel af elever,
der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100.
Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Eleverne blev ogsa spurgt til deres erfaring med at bruge it til andet end
skolearbejde, mens de laver skolearbejde. Her skulle de blandt andet sva-
re pa, hvor ofte de laver aktiviteter som at skrive beskeder, bruge sociale
medier, surfe pa nettet, se videoer og livestreams samt hgre musik, mens
de laver skolearbejde uden for skolen. Den internationale forsknings-
ledelse har valgt at kalde den skala, de har produceret pa baggrund af
elevernes svar, for 'academic multitasking’, som vi har valgt at oversaette
til underholdning under skolearbejde.



Figur 18. Elevernes brug af it til underholdning under skolearbejde.
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Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til,
er ordnet efter andelen af elever, der har svaret "Meget ofte” og ”"Ofte”. Tallene angiver procentandel af elever,

der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100.

Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Som det fremgar af figur 18, laver de fleste af eleverne alle de oplistede
aktiviteter meget ofte eller ofte, mens de laver skolearbejde uden for sko-
len. Mere end tre ud af fire lytter til musik eller radio, mens cirka to ud af
tre skriver eller chatter med andre, ser videoer online, livestreams eller
tv,bruger sociale medier til at poste eller se noget samt bruger internettet
til at finde informationer om ting, der interesserer dem. Det er et fatal af
eleverne, der angiver, at de aldrig laver nogen af disse aktiviteter, mens
de laver skolearbejde. Billedet er alts3, at eleverne i hgj og omfattende
grad bruger it til andet end skolearbejde, mens de laver skolearbejde.
Aktiviteterne er mere eller mindre indgribende — for eksempel ma det
siges at veere meget indgribende at se videoer online, mens man laver
skolearbejde, mens det ikke er entydigt, hvor indgribende det er at hgre

musik imens.

Den internationale forskningsledelse har udviklet en skala pa bag-
grund af elevernes svar pa spgrgsmal om it brugt til underholdning
under skolearbejde. Skalaen er udarbejdet pa baggrund af Rasch-analyser
af'elevernes svar pa spgrgsmalene. Skalaen har et internationalt gennem-
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snit pa 50 og en standardafvigelse pa 10. Af figur 19 fremgar, at det kun er
de amerikanske unge, der bruger it til underholdning under skolearbejde
mere end de danske. De norske og tjekkiske elever bruger it noesten lige
sd meget som de danske til underholdning under skolearbejde, mens de
svenske, finske og tyske elever er veesentligt mindre tilbgjelige til at gore
det. Violinplottene viser, at der er tale om meget flade og langstrakte for-
delinger, séledes at derialle lande er forholdsvis mange elever, der har et
relativt lavt forbrug af'it til underholdning under skolearbejde, mens der
ogsé er mange, der har endog meget store forbrug.

Figur 19. Sammenligning af elevernes brug af it til underholdning

USA
Danmark
Norge
Tjekkiet
Sverige
Finland

Tyskland

under skolearbejde uden for skolen pa tvaers af lande.

S_ACMULT Forskel Std.afv.

52(0,3) -1,1(0,4) 11,2
51(0,2) 10,4
51(0,2) 0,7 (0,3) 11,1
50(0,1)  1,1(0,2) 84 ‘H -]
29002  23(03) 1,1 —h —]
29002  27(03) 10,6 —t ]
48(02)  3,0(03) 9

20 30 40 50 60 70
S_ACMULT

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgaende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pé 5o og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes elevers gen-
nemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardafvigelse
pa estimatet. Violinplottene til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes elevers veerdi
pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale gennemsnit,
og de lodrette streger angiver 95-procentkonfidensintervallet.

Elevernes tanker om it og samfundet

Vi stillede ogsé spgrgsmal, der omhandlede elevernes tanker om it og
samfundet. Her blev de preesenteret for en reekke udsagn, som de skulle
tage stilling til. Vi har opdelt udsagnene i positive effekter (figur 20) og
negative effekter (figur 21).
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Figur 20. Elevernes indstilling til it og samfundet: positive effekter.

I hvilken grad er du enig eller uenig i

folgende udsagn om it? Helt enig Enig Uenig  Helt uenig B Helt enig Enig Uenig B Helt uenig

It er veerdifuldt for samfundet 32(1,0) 58 (1,0) 9(0,6) 2(0,2) - I
It hjeelper os til at forsta verden

bedre 29 (1,1) 61(0,9) 9(0,6) 1(0,2) - |
Fremskridt inden for it forbedrer som

regel menneskers levevilkar 1007 66 (0.8) 1306 209 - I
Fremskridt inden for it bringer mange

sociale fordele med sig 2109 55(1.0) 2109 304 - I

0 25 50 75 100
Procent
S_ICTPOSG

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til,
er ordnet efter andelen af elever, der har svaret "Helt enig” og "Enig”. Tallene angiver procentandel af elever,
der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100.
Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Eleverne er i udstrakt grad enige i udsagn om positive effekter af'it. Ni
ud af'ti elever mener saledes, at it er veerdifuldt for samfundet, og at it
hjeelper os til at forsta verden bedre. Mere end otte ud af ti mener des-
uden, at fremskridt inden for it som regel forbedrer menneskers levevil-
kar, og tre ud af fire mener, at fremskridt inden for it bringer mange so-
ciale fordele med sig.

Samtidig er der ogsa en relativt stor andel af eleverne, der er helt eni-
ge eller enige i en reekke negative effekter af'it (se figur 21).

Figur 21. Elevernes indstilling til it og samfundet: negative effekter.

I hvilken grad er du enig eller uenig i

folgende udsagn om it? Helt enig Enig Uenig Helt uenig B Helt enig Enig Uenig M Helt uenig

Folk bruger alt for meget tid pa it 23 (1,0) 48 (1,1) 25 (1,0) 4(0,4)

At bruge it gor folk mere isolerede i

et 18(10)  s3(11)  27(10) 3(0,3)

At bruge it kan veere farligt for folks

belbred 1808 50(10)  27(09) 5(0,4)

Med mere it vil der veere feerre jobs 19 (1,0) 47 (1,0) 30 (0,9) 3(0,3)

5-—-

25 50 75
Procent

0
S_ICTNEG

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til,

er ordnet efter andelen af elever, der har svaret “Helt enig” og “Enig”. Tallene angiver procentandel af elever,

der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100.

Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.
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Godt syvud af'ti danske elever mener, at folk bruger alt for meget tid
pait, og at brug af it ggr folk mere isolerede i samfundet. Neesten lige sa
mange mener, at brug af it kan veere farligt for folks helbred, og at der
med mere it vil veere feerre jobs.

I kontekst af skaermdebatten tyder det altsa pa, at eleverne er for-
holdsvis nuancerede i deres syn pa brug af digitale teknologier - eller
brug af’skeerm’. Det kan ikke siges entydigt, at eleverne er for eller imod
brug af skeerm.

Deninternationale forskningsledelse har samlet udsagnene til to ska-
laer, som hver beskriver henholdsvis elevernes grad af negativ og positiv
indstilling over for it i samfundet. En Pearson-korrelationsanalyse viser,
at der ingen signifikant sammenhaeng er mellem de to skalaer (p er lig
med 0,03, standardfejl 0,03). Det betyder altsg, at man ikke kan forvente,
at elever, der er meget positive ogsa er meget lidt negative over for it
isamfundet. Det kan lige sa vel vaere omvendt — eller de kan mene begge
dele samtidig for den sags skyld.

Pa skalaen for positiv indstilling til it og samfundet er de danske ele-
vers gennemsnit 50 — altsd pa niveau med det internationale gennemsnit.
De svenske og finske elever er mere positive — gennemsnittene er pa hen-
holdsvis 52 og 51, mens kun de amerikanske elever er mindre positive
blandt de lande, vi sammenligner med. I figur 22 gengiver vi en oversigt
over elevernes gennemsnit pa skalaen for negativ indstilling til it og
samfundet pa tveers aflande. Som det fremgar, er de danske elever i gen-
nemsnit relativt lidt negativt indstillede — kun de norske elever eri gen-
nemsnit signifikant mindre negativt indstillede. De tjekkiske og svenske
elever er i gennemsnit betydeligt mere negativt indstillede, og ogsé de
tyske er noget mere negativt indstillede end de danske. Standardafvigel-
sen pé de danske elevers veerdier er relativt lille, sa danske elever er rela-
tivt enige om graden af negative opfattelser af it og samfundet - hvilket
ogsa kan ses af violinplottene, hvor de danske elever samler sig pd midten,
mens for eksempel de tyske er spredt mere ud.
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Figur 22. Sammenligning af elevernes negative indstilling til it og samfundet pa tveers af lande.

Tjekkiet
Sverige
Tyskland
Finland
Danmark
USA

Norge

S_ICTNEG Forskel Std.afv.

52(02) -3,8(0,3) 10 <—_xf<m_<]
52(0,2) -3,4(0,3) 10,2
5002 -2,0(03) 9.8
4902 -02(03) 97
48(02) 88
48(02) 04(03) 9,7

47(02)  1,0(0,3) 93 - —W’ — -
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Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgaende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pa 50 og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes elevers gen-
nemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardafvigelse
pa estimatet. Violinplottene til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes elevers vaerdi
pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale gennemsnit,
og de lodrette streger angiver 95-procentkonfidensintervallet.

Elevernes tanker om it, skole og fremtid

Eleverne blev ogsa spurgt til deres tanker om it, skole og fremtid, her-
under en reekke udsagn, hvor de pa samme made som ovenfor skulle
vurdere deres grad af enighed. Vi har opdelt udsagnene i to i overens-
stemmelse med de to skalaer, den internationale forskningsledelse har
udarbejdet pé baggrund af elevernes svar. I figur 23 vises fordelingen af
elevernes svar pa udsagn vedrgrende betydningen afit i skolen, og i figur
24 vises udsagn vedrgrende elevernes tanker om en fremtid med it.
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Figur 23. Elevernes indstilling til betydningen af it i skolen.

I hvilken grad er du enig eller uenig i

folgende udsagn om it? Helt enig Enig Uenig  Helt uenig B Helt enig Enig Uenig M Helt uenig

Det er vigtigt at blive undervist i,
hvordan man bruger it, i skolen 31(1.0) 58(1,0) 10(05) 2(02)

Det er vigtigt for elever at holde sig
opdateret i forhold til de 24(1,0 61 (1,0 12 (0,6) 2(0,3)
forandringer, der sker inden for it

At bruge it i skolen ger undervisningen

siovere 2409 540100 20(09) 2(0,2)

Jeg laerer bedre, nar jeg bruger it i

timerne, end nar jeg ikke bruger it A0 s (1) 1909 303

Det er vigtigt for elever at lzere at
programmere i skolen 1408 40,0 34 709

50 75 100
Procent

o
N
o

S_ICTPOSS, is3g25ba

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til,
er ordnet efter andelen af elever, der har svaret "Helt enig” og "Enig”. Tallene angiver procentandel af elever,
der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100.
Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Flertallet af de danske elever er enige eller helt enige i alle udsagn. Seerligt
mange, knap ni ud af'ti, mener, at det er vigtigt at blive undervist i, hvor-
dan man bruger it i skolen, og nsesten lige s mange mener, at det vigtigt
for dem at holde sig opdaterede i forhold til de forandringer, der sker
inden for it.

Et overveeldende flertal, naesten otte ud af ti, mener, at brug af'it i
skolen ggrundervisningen sjovere. I lyset af diskussionerne om, hvorvidt
eleverne er for meget pa skeerm, og i betragtning af hvor meget it indgar
iundervisningen, er dette et tankeveekkende antal.

Et enkelt udsagn om, hvorvidt eleverne mener, de laerer mere med end
uden it, kunne ikke indarbejdes i de to skalaer, men vi har medtaget det i
figur 23. Her fremgar det, at godt tre ud af fire ogsa mener, de leerer bedre,
nar de bruger it i skolen, end nar de ikke bruger it. Ogsa dette resultat
giver et interessant perspektiv pa debatten om brug af skeerme i skolen.

Over halvdelen af eleverne mener desuden, at det er vigtigt at leere at
programmere i skolen, skgnt dette ikke er en obligatorisk del af under-
visningen i dag.
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Figur 24. Elevernes indstilling til en fremtid med it i uddannelse og job.

I hvilken grad er du enig eller uenig i

folgende udsagn om it? Heltenig  Enig Uenig Helt uenig M Heltenig Enig Uenig M Helt uenig

At blive god til at bruge it vil gore
det lettere for mig at faetgodt ~ 21(09) 57(08) 19(08)  3(04)
betalt job

At leere at bruge apps og programmer vil
hjeelpe mig med at udfore det arbejde,  11(06)  43(1,0) 31(09) 14(0,7)
jeg er interesseret i

Jeg héber pa, at brug af it bliver en
meget vigtig del af mit fremtidige ~ 10(0,6)  36(1,0) 41(1,00 13(0,7)
arbejde

Jeg vil gerne studere noget med
computere/it efter min 9(06) 25(0,8) 43(1,00 24(0,9)
ungdomsuddannelse

Jeg héber pa at finde et arbejde, der

involverer programmering 505 1707 40009 38(10)

O I

25 50 75 100
Procent
S_ICTFUT
Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til,
er ordnet efter andelen af elever, der har svaret ”Helt enig” og “Enig”. Tallene angiver procentandel af elever,
der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100.
Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

I forhold til fremtidig uddannelse og job angiver mere end tre ud af fire,
at det vil ggre det lettere for dem at fa et godt betalt job, hvis de bliver gode
til at bruge it, og godt halvdelen mener, at det vil hjeelpe dem med at ud-
fare det arbejde, de er interesseret i, hvis de leerer at bruge apps og pro-
grammer. En forholdsvis stor andel — neesten halvdelen - angiver, at de
héber, it bliver en meget fremtreedende del af deres fremtidige arbejde,
hver tredje vil gerne studere noget med computere ellerit efter endt ung-
domsuddannelse, og lidt over én ud af fem haber at finde et arbejde, der
involverer programmering.

I kapitel 6 undersgger vi de forskelle, der er pa elevernes opfattelser af
flere af de ovenfor omtalte spgrgsmal alt efter kgn.

Kort opsamlet kan det altsa siges, at stgrstedelen af eleverne er posi-
tive over for it i samfundet generelt og konkret over for undervisning i
og brug af'it i skolen, og at en forholdsvis stor andel ogsa er interesseret
iat studere it eller arbejde i et it-job. Billedet er altsa, at eleverne kan se
en reekke positive effekter af'it-kompetencer, og at de anser udvikling af
it-kompetencer som vigtigt for alle uanset fremtidigt hverv.

Men pa den anden side skal det ogsa fremheeves, at hver tredje vurde-
rer, at de anvender it til andet end skolearbejde i mere end en time om
dageniskoletiden, at halvdelen bruger tre timer eller mere pa skeerm om
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dagen uden for skoletiden, at flertallet bruger deres skeerm til indgriben-
de aktiviteter, mens de laver skolearbejde, og at de synes, folk bruger for
meget tid pa en skaerm.

Laerernes tanker om brug af it i undervisningen

Ogsa leererne skulle svare pa deres holdninger til brug af'it — for deres
vedkommende i undervisningen - ud fra en reekke udsagn. Svarene
fremgar af figur 25 og 26, opdelt efter henholdsvis positive og negative

udsagn.

Figur 25. Laerernes holdninger til brug af it i undervisningen: positive udsagn.

At anvende it i skolen ...

Seetter eleverne i stand til at fa

Meget enig  Enig

Uenig Meget uenig

B Meget enig

Enig

Uenig B Meget uenig

adgang til bedre informationskilder 2822 6723) 507 003 - |
Hijeelper eleverne med at arbejde pa et
niveau, der svarer til deres 13(1,6) 72 (2,0) 14 (1,4) 0(0,1)
forudseetninger - |
e e i 209 wen mon 0o I
Hjeelper eleverne med at udvikle
feerdigheder i problemlgsning 6010 63(1.8) 29019 2008 . I
Forbedrer e'e"%rr'::t;?i%'égei 6(1,1)  63(14) 29(16)  2(09) . I
Gor eleverne i stand til at samarbejde
mere effektivt med andre elever nad 5719 0014 2004 - I
Hjeelper eleverne med at udvikle
selvstaendighed og evne til at planlzegge 5(1,1) 49 (2,0) 43 (2,3) 3(0,5)
og styre eget arbejde

o

50

75

Procent
T_VWPOS

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til,

er ordnet efter andelen af leerere, der har svaret "Meget enig” og "Enig”. Tallene angiver procentandel af lzerere,
der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100.
Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

En stor andel af leererne udtrykker overvejende enighed i alle de naevnte
udsagn. Saledes er 95 procent af laererne enige eller helt enige i, at an-
vendelse af'it i skolen satter eleverne i stand til at fa adgang til bedre
informationskilder, og godt 85 procent er enige eller helt enige i, at an-
vendelse af'it i skolen hjeelper eleverne med at arbejde pa et niveau, der
svarer til deres forudseetninger.

Syv ud af'ti leerere mener desuden, at it er med til at ggre eleverne
mere interesserede i at leere. Som vi skrev ovenfor, mener omkring otte
ud af'ti elever, at it ggr undervisningen sjovere. Her er leerere og elever
saledes overvejende enige.
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Cirka syvud af'ti er enige eller helt enige i, at brug af'it hjeelper elever-
ne med at udvikle feerdigheder i problemlgsning, og at brug af'it forbed-
rer elevernes faglige preestationer. It er med andre ord medvirkende til
bedre faglighed.

Det er ogsa teet pa syv ud af'ti leerere, der mener, at brug af'it gor ele-
verne i stand til at samarbejde mere effektivt med andre elever. Endelig
er godt halvdelen desuden enige eller helt enige i, at anvendelse af'it i
skolen hjeelper eleverne med at udvikle selvsteendighed og evne til at
planlaegge og styre eget arbejde.

Figur 26. Laerernes holdninger til brug af it i undervisningen: negative udsagn.

i i i i B Meget eni Eni Uenig B Meget ueni
At anvende it i skolen ... Meget enig Enig Uenig Meget uenig eget enig nig lenig leget uenig
Distraherer eleverne fra at leere 26 (1,7) 46 (2,5) 27 (2,0) 1(0,3) - I
Resulterer i, at eleverne har mindre
koncentrationsevne 2(19 5022 27(18 2008 - I
Resulterer i, at eleverne blot kopierer
materialer fra internetkilder 8@ A 34 (19 102 - |
Forvirrer eleverne med falsk og
vildledende information 1010 45019 44019 205 - I
Resulterer i darligere skriftlige
feerdigheder hos eleverne 19(16) 3522 4@ 207 - I
Begraenser maengden af personlig
kommunikation mellem elever 1803 sBEN 43@ 7010 - .
Resulterer i, at eleverne bliver
darligere til at beregne og foretage 10(1,2) 39 (1,8) 49 (1,8) 2(0,5)
skon
Vanskeligger elevernes begrebsdannelse 2(0,4) 27 (2,0) 62 (1,9) 9(1,2) I -
0 25 50 75 100

Procent
T_VWNEG

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til,

er ordnet efter andelen af leerere, der har svaret "Meget enig” og ”Enig”. Tallene angiver procentandel af lzerere,
der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100.
Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Ligesom det gjaldt for eleverne, er der ogsa en overvaegt af leerere, der er
enige i de negative udsagn, selv om der ogsa er et flertal af' lzerere, der er
enige i de positive udsagn.

Cirka syvud af'ti er enige eller helt enige i, at anvendelse af it i skolen
distraherer eleverne fra at leere, samt at det resulterer i, at eleverne har
mindre koncentrationsevne. Det er forsvindende fa leerere, der er meget
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uenige i disse udsagn. Dette er méske ikke sd overraskende, nér vi ser pa
omfanget af elevernes selvvurderede brug af'it til andet end skolearbejde
iskolen (figur 13).

Omtrent to ud af tre leerere mener, at anvendelse af it i skolen resul-
terer1i, at eleverne blot kopierer materialer fra internetkilder. For omtrent
halvdelen afleererne geelder det, at de mener, at anvendelse af'it i skolen
forvirrer eleverne med falsk og vildledende information.

Omtrent halvdelen mener, at anvendelse af it har negativ indflydelse
pa elevernes skriftlige kompetencer og pa deres evne til at beregne og
foretage skgn - hvilket ogsé kan formuleres omvendt: Omtrent halvdelen
mener ikke, at it har en sddan negativ indflydelse pa elevernes skriftlige
og beregningsmaessige kompetencer. Blot hver tredje mener desuden, at
anvendelse af'it vanskeliggar elevernes begrebsdannelse.

Ogsé udsagnet om, at it i skolen begreenser meaengden af personlig
kommunikation mellem elever, deler leererne i to cirka lige store dele.

Billedet er altsa varieret — i den forstand, at anvendelse af it i skolen
ifglge leererne bade har meget positive og meget negative effekter. Lige-
som det var tilfeeldet for elevernes holdninger, kan vi altsa her konklude-
re, at leererne ikke er enten for eller imod. Spgrgsmalet om skeerm i skolen
er saledes mere nuanceret, nar man spgrger leererne.

Men modsat hvad vi sa hos eleverne, er der hos leererne en vis sam-
menhaeeng mellem graden af enighed eller uenighed i de negativt formu-
lerede udsagn og graden af uenighed eller enighed i de positivt formule-
rede udsagn. Pearson-korrelationen mellem de to skalaer, som den inter-
nationale forskningsledelse har udarbejdet, er signifikant og pa —0,43 -
noget, man normalt karakteriserer som en moderat sammenhaeng.

Ud fra leerernes svar kan vi dog konstatere, at de er blevet mere kritisk
indstillede over tid. I figur 27 gengiver vi udviklingen i svarene pa de
spergsmal, som ogsa blev stillet i 2013 og/eller 2018.
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Figur 27. Udvikling over tid i lereres enighed i udsagn om brug af it i undervisningen:
negative effekter.

Forskel til Forskel til
2023 2018 2018 2013

2013 -8~ 2023 -@- 2018 -@- 2013

Distraherer eleverne fra at leere 72(2,0) 55(2,3) 17.(3,0) 14(1,7) 58 (2,6) - - -

Resulterer i, at eleverne blot
kopierer materialer fra 65 (1,5) 48 (2,2) 17 (2,7) - o
internetkilder

Resulterer i darligere skriftlige

faerdigheder hos eleverne 54(20) 4107 13(27) 23 (2.4) 31(3,2) - o+ -

Begraenser maengden af personlig

kommunikation mellem elever 51(23) 40 (1,7) 11(2,9) 24 (2,6) 27 (3,5) - > -

Resulterer i, at eleverne bliver
darligere til at beregne og 49 (1,6) 31(1,5) 18 (2,2) 17 (1,7) 31(2,3) - o o
foretage skon

Vanskeliggor elevernes

begrebsdannelse 21 16019 12(29) M

0 25 5 75 100
T_VWNEG
Note: De spgrgsmal, som laererne skulle forholde sig til, er ordnet efter andel af laererne, der har svaret
”Meget enig” eller “Enig”. Tallene angiver procentandel af lzerere, der har svaret "Meget enig” eller ”Enig”.
Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra 2023 til 2018 henholdsvis 2013.
Forskelle, der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver en visuel version af tallene.
Prikkerne er procentandele af laerere, og stregerne angiver konfidensinterval.

Det stgrste spring er sket i forhold til leerernes vurdering af, hvorvidt it
distraherer elever fra at laere. I 2013 mente 14 procent af leererne i 8. klas-
se, at it distraherer eleverne fra at leere. I 2018 var tallet 55 procent, og i
2023 var tallet steget til 72 procent. Mgnstret er det samme for alle ud-
sagn, der vedrgrer negative effekter af'it i undervisningen: Leererne var
blevet mere kritiske i 2018 end i 2013, 0g i 2023 er de blevet mere kritiske
end i2018.

Udviklingen i leerernes holdninger til positive effekter af brug af'it i
undervisningen er lidt mindre entydig (se figur 28).
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Figur 28. Udvikling over tid i laereres enighed i udsagn om brug af it i undervisningen:

positive effekter.

Forskel il Forskel il
2023 2018 2018 2013 2013 -8~ 2023 -8 2018 -@- 2013

Seetter eleverne i stand til at fa
adgang til bedre
informationskilder

Hijeelper eleverne med at arbejde pa
et niveau, der svarer til deres
forudsaetninger

Hijeelper eleverne til at udvikle
storre interesse i at leere

Hijeelper eleverne med at udvikle
feerdigheder i problemlosning

Forbedrer elevernes faglige
preestationer

Gor eleverne i stand til at
samarbejde mere effektivt med
andre elever

Hjeelper eleverne med at udvikle
selvsteendighed og evne til at
planleegge og styre eget arbejde

95 (0,7)

85 (1,3)

70 (1,5)

69 (1,9)

69 (1,9)

68 (1,4)

54 (2,3)

94(0,9)

87 (1,7)

83 (1,3)

75 (2,3)

75 (1,8)

69 (1,9)

60 (1,7)

1(1,1)

-1(21)

-14(2,0)

-6 (3,0)

-6(2,7)

-1(2,4)

-6(2,9)

98 (0,8)

82(1,2)

87(1,7)

83 (1,5)

-3(1,1)

-17(2,3)

-14(2,5)

oo

0 25 5 75 100
T_VWPOS

Note: De spgrgsmal, som laererne skulle forholde sig til, er ordnet efter andel af lererne, der har svaret
”Meget enig” eller “Enig”. Tallene angiver procentandel af |zerere, der har svaret "Meget enig” eller “Enig”.
Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra 2023 til 2018 henholdsvis 2013.
Forskelle, der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver en visuel version af tallene.
Prikkerne er procentandele af laerere, og stregerne angiver konfidensinterval.

Det stgrste fald i enighed er sket i forhold til leerernes opfattelse af; at
it hjeelper eleverne med at udvikle interesse i at leere. Hvor det var 87
procent, der var meget enige eller enige i 2013, var det 83 procent i 2018
og 70 procent i 2023, et fald pa 17 procentpoint fra 2013. Der er ogsa sket
et betydeligt fald pa 14 procentpoint siden 2013 i andelen af leerere, der
mener, at it forbedrer elevernes faglige preestationer, men det fald var
allerede betydeligt i 2018.

It-baserede aktiviteter i undervisningen

I spgrgeskemaet bad vi ogsa leererne svare pa, i cirka hvor stor en andel
af deres undervisning i en udvalgt klasse, kaldet referenceklassen, deres
elever indgik i en reekke aktiviteter. Som referenceklasse er leererne ble-
vet bedt om at teenke pd den 8. klasse, de underviste fgrst, tirsdagen far
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de besvarede spgrgeskemaet. Hvis ikke de underviste i 8. klasse om tirs-
dagen, var det den fgrste 8. klasse, de underviste efter tirsdag. Det var
selvfglgelig muligt, at de ogsa underviste denne 8. klasse pa andre tids-
punkter i ugen.

Vi gengiver fordelingen i leerernes svar p4, hvilke aktiviteter deres
elever indgik i, i figur 29 for det, vi kalder basale aktiviteter, og i figur 30
for det, vi kalder avancerede aktiviteter. Viften af spgrgsmal viser i sig
selv, at 'skeerm’ kan betyde mange ting. Og fordelingen af svar viser, at
skeermbrug i skolen ogsa i praksis er et meget varieret felt.

Figur 29. It-baserede aktiviteter i undervisningen: basale aktiviteter.

| hvilken andel af din Tre fierdedele Halvdelen Aldrig
. . eller mere eller mindre
undervisning laver eleverne  Tre fierdedele Undertre Halvdelen ~ Under Under & Und
folgende it-baserede eller mere fijerdedele eller mindre en fierdedel  Aldrig fj:rdzrdélee er"‘“.z’rdedel

aktiviteter?

Laver og redigerer dokumenter og

prasentationer 18 (1,6) 24 (1,6) 31(1,8) 22 (1,6) 5(0.9) -
Indsamler og indtaster data
manuelt 3(0,8) 4(0,8) 20 (1,9) 44 (2,0) 29 (1,5) I
Optager lyd eller video (fx til
preesentationer, optreedener osv.) 208 408 15 (14) 68(1.9) m{2 I
Redigerer digitale billeder,
fotos eller videoer 2(0,6) 3(0,6) 15 (1,5) 64 (1,8) 16 (1,5) I
Bruger gruppechat, lydopkald
eller videoapps til at
samarbejde med andre elever om 2(08) 3(0.6) 1001.2) 4129 430 I

deres skolearbejde

o

25 50 75 100
Procent
T_ICTCLASB

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til,
er ordnet efter andelen af lerere, der har svaret "Tre flerdedele eller mere” og "Under tre fjerdedele”.
Tallene angiver procentandel af laerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil
andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen.
Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

For det, der i ICILS benaevnes basale it-aktiviteter, gaelder det, at over
fire ud af'ti leerere vurderer, at deres elever laver og redigerer dokumen-
ter og preesentationer i over halvdelen af undervisningstiden. Denne
it-baserede aktivitet er den markant mest almindelige i undervisningen,
hvilket ogsa afspejles i den veegt, laererne leegger p4, at eleverne udvikler
sadanne basale it-kompetencer. Som det fremgari kapitel 7, figur 68, laeg-
ger leererne allermest vaegt pa, at eleverne kan preesentere information
for en given malgruppe/om et givent formal (mere end otte ud af'ti leegger
megen eller nogen veegt pa udvikling af denne kompetence), samt at ele-
verne kan bruge computersoftware til at konstruere digitale produkter,
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for eksempel preesentationer, dokumenter, billeder, diagrammer (mere
end tre ud af fire leegger megen eller nogen veegt pa udvikling af denne
kompetence).

For alle andre bade basale og avancerede aktiviteter gaelder det, at
langt mindre undervisningstid bruges pa disse.

Figur 30. It-baserede aktiviteter i undervisningen: avancerede aktiviteter.

Tre fierdedele Halvdelen

I hvilken andel af din undervisning eller mere eller mindre
laver eleverne folgende it-baserede

Tre fierdedele Undertre  Halvdelen Under

ellermere fierdedele eller mindre en fierdedel  Aldrig Under tre Under

aktiviteter? fierdedele en fierdedel

Aldrig

Laver digitale diagrammer over
lagrede data

Bruger simuleringssoftware til at
forsta begreber eller systemer (fx
elektriske kredslob, plantevaekst,
byvaekst i en virtuel verden osv.)

Laver eller redigerer storre
(lengere end fem minutter)
videoproduktioner eller animationer
til et bestemt formal og malgruppe

Registrerer sensordata fra digitale
enheder (fx accelerometeret i en
smartphone eller robot)

Skriver computerprogrammer, spil
eller apps (fx ved at bruge Python,
JavaScript, Lua, Swift, Scratch)

Laver digitale rutediagrammer
(flowcharts) eller beslutningstraeer
for at illustrere komplekse
systemer

2(0,7)

2(0,5)

1(05)

1(0,5)

1(0,5)

1(0,6)

3(06)

2(05)

2(0,4)

2(0,7)

1(0,3)

1(0,2)

12 (1,5)

11(1,2)

11(1,5)

7(1,4)

4(0,9

4(0,9

37 (1,8)

34 (2,1)

48 (2,0)

25(1,6)

17 (1,5)

15(1,4)

47 (2,0)

50 (2,2)

38 (2,0)

64 (1,4)

76 (1,8)

79 (1,6)

25

50
Procent

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til,
er ordnet efter andelen af leerere, der har svaret ”Tre flerdedele eller mere” og "Under tre fierdedele”.
Tallene angiver procentandel af laerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil

75 100

T_ICTCLASA

andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen.
Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Om end tidsforbruget er lavt, er det dog veerd at bemaerke, at noget af
undervisningstiden for en mindre andel af leererne faktisk anvendes til
avancerede it-baserede aktiviteter sasom at registrere sensordata fra
digitale enheder, at skrive computerprogrammer, spil eller apps eller at
lave digitale rutediagrammer (flowcharts) eller beslutningstraeer for at
illustrere komplekse systemer. De to sjeeldnest forekommende aktivite-
ter (at skrive computerprogrammer og at lave digitale rutediagrammer)
er af en type, som klart hgrer under omradet datalogisk teenkning. Man
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kan betragte det som sma andele af leererne, der angiver, at disse akti-
viteter foregar oftere end aldrig, men pa den anden side kan man ogsa
forbavses over, at det trods alt foregdr indimellem hos omkring en ud
af fem leerere — givet at disse aktiviteter ikke er at finde i leereplanerne.

I figur 31 0g 32 sammenligner vi gennemsnittet og fordelingen af svar
fra de danske leerere og leerere fra de lande, vi sammenligner med, pa de
to skalaer, som den internationale forskningsledelse har udarbejdet pa
baggrund af de to batterier af spgrgsmal om it-baserede aktiviteter.

Det fremgar, at danske elever ifglge leererne indgar i savel basale som
avancerede aktiviteter i langt hgjere grad end deres jeevnaldrende i de
andre lande. Hvad angér de basale aktiviteter, er det kun de norske elever,
der er i neerheden af at anvende it i lige sa stort omfang som de danske
elever. Forskellen til savel de svenske, tyske, tjekkiske som de finske ele-
ver er meget betydelig. Det samme billede gar igen i forhold til de avan-
cerede aktiviteter, hvor det blot er de amerikanske elever, der oplever lidt
teettere pa samme omfang af arbejde med avancerede aktiviteter som de
danske. Afstanden til de finske og svenske elever er betydelig.

Sammenligning af it-baserede aktiviteter i undervisningen:
basale aktiviteter pa tvaers af lande.

T_ICTCLASB Forskel  Std.afv.

Danmark
Norge
USA
Sverige
Tyskland
Tjekkiet

Finland

53(02) 63 W
52 (0,3) 1,6 (0,4) 73 — e ‘

50(05)  3,2(06) 109
4803 5504 86 l>—@>
803 7004 92 e e B ———

4602 75003 89
4502  80(03) 83 W

30 40 50 60 70 80

T ICTCLASB

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgdende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pa 50 og en standardafvigelse pa 10. Tallene er de enkelte landes elevers gen-
nemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardafvigelse
pa estimatet. Violinplottene til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes elevers veerdi
pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale gennemsnit,
og de lodrette streger angiver 95-procentkonfidensintervallet.
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Figur 32. Sammenligning af it-baserede aktiviteter i undervisningen:
avancerede aktiviteter pa tvaers af lande.

T_ICTCLASA Forskel  Std.afv.

Danmark 52(0,3) 84 T el
USA 50(0,4)  1,9(0,5) 9,5 [><:é:>
Norge  50(03)  21(05) 79 T m——

Tiekkiet  46(02) 56 (0,4) 8 [>,<@::::/
Tyskland 4602 57 (04) 77 [
Sverige  45(02)  62(04) 74 o

Finland 44 (0,1)  7,2(0,4) 6,7 [>——¢<f\*—_>

40 50 60 70 80 90

T_ICTCLASA

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgaende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet til
et internationalt gennemsnit pa 50 og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes elevers gennem-
snit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardafvigelse pa
estimatet. Violinplottene til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes elevers veerdi pa
skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale gennemsnit, og
de lodrette streger angiver 95-procentkonfidensintervallet.

Opsamlende kan vi sadledes konkludere, at danske leerere er blevet noget
mere kritiske over for brugen af it i undervisningen, og seerligt oplever
de i vaesentligt hgjere grad, at it distraherer eleverne fra at leere. Men
samtidig er det store flertal overbevist om, at der er en lang reekke posi-
tive konsekvenser af'at anvende it i undervisningen. Herunder at elever-
ne bliver mere motiverede for at leere, og at de far bedre adgang til viden
og mulighed for at udvikle en vifte af kompetencer.

Og samtidig har vi igen et beleeg for, at de mangearige danske ind-
satser, som har haft som mal at udbrede it i det danske skolesystem, er
lykkedes til fulde. Der er ingen lande blandt dem, vi sammenligner med,
som tilneermelsesvis bruger it lige s& meget som de danske leerere og
elever — bade hvad angar basale og avancerede aktiviteter.

En meget varieret vifte af 'skeerm™aktiviteter er sdledes en integreret
del af den danske undervisningspraksis, og det opfattes overvejende
positivt af elever og leerere.



5 - Skeermeiog uden for skolen 145

Hvordan adresserer skolerne skeermudfordringerne?

I spargeskemaet til skolelederne skulle disse blandt andet svare p4, hvor-
vidt de har procedurer med hensyn til en raekke aspekter af anvendelsen
af'it, herunder hvor mange timer elever kan sidde ved en computer, for-
hindring af adgang til upassende materialer, brug af elevernes egne di-
gitale enheder pé skolen m.m. I figur 33 gengiver vi en fordeling af skole-
ledernes svar. Bemaerk, at fordelingen af svarene angiver andelen af ele-
ver, der har en skoleleder, der har afkrydset det givne svar.

Figur 33. Skolens procedurer for anvendelse af it.

Har din skole procedurer med hensyn til folgende aspekter af Ja Nej Ja Nej
anvendelsen af it?
Stotte til elever med seerlige behov eller indleeringsvanskeligheder 99 (1,0) 1(1,0)
Indsamling, brug og offentliggerelse af fotografier, video, lyd og 98 (12) 2(1.2)

andre digitale optagelser af studerende
Laereres adgang til digitale lzeremidler og veerktojer (fra kommunen,

kommercielle udbydere og/eller andre udbydere) 96(1.6) 2019

Overholdelse af ophavsret og intellektuelle rettigheder (fx pa 9227) 827
software) ’ ’

Uacceptabel opfersel over for andre elever (fx cybermobning) 91(2,8) 9(2,8)

Sikkerhedsforanstaltninger imod uautoriseret adgang til it—systemer 90 (2,3) 10 (2,3)

At stille baerbare computere og/eller andre beerbare enheder til 86 (3,8) 14 (3.8)
radighed for elever til personlig brug i skolen i i

Elevers brug af egne digitale enheder pa skolen 86 (3,5) 14 (3,5)

Elevers brug af skolens computere pa eller uden for skolen 80 (4,7) 20 (4,7)

At stille beerbare computere og/eller andre baerbare enheder til 72 (5.3) 28 (5.3)
radighed for elever til personlig brug i hjemmet ’ ’

Forhindring af adgang til upassende materiale (fx pornografi, vold) 72 (4,8) 28 (4,8)

Elevadgang til skolens computere uden for undervisningstimerne (men i 64 (5.4) 36 (5.4)
skoletiden) ’ ’

Elevers brug af ikke—skolerelaterede spil pa skolens computere 62 (4,9) 38 (4,9)

Elevadgang til skolens computere uden for skoletiden 54 (5,4) 46 (5,4)

Adgang til skolens computere og/eller internet for lokalsamfundet
(foreeldre og/eller andre) 3564 65(5.4)
Begraensning af, hvor mange timer elever kan sidde ved en computer 5(2,0) 95 (2,0)

0 25 50 75 100
Procent
ip3g10

Note: Spagrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som skolelederne skulle forholde sig til,
er ordnet efter andelen af elever, der har skoleledere, der har svaret "Meget enig” og "Enig”. Tallene angiver
procentandel af elever, der har skoleledere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding

vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen.

Sgjlerne giver en visuel version af tallene.
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Generelt er svarene preeget af| at stgrstedelen af skolerne har proce-
durer for de fleste af aspekterne.

I kontekst af skeermdebatten kan man enten vaelge at fokusere p4a, at
95 procent af de danske elever gar pa skoler, der ikke har begreensning p4,
hvor mange timer elever kan sidde ved en skaerm, eller man kan fokuse-
re pa, at naesten lige sa mange, 86 procent, af eleverne gar pa skoler, der
har regler for elevers brug af deres egne digitale enheder. Der er ogsé 91
procent af eleverne, der gar pa skoler, der har regler for uacceptabel op-
farsel, for eksempel cybermobning, og der er 72 procent af eleverne, der
gar pa skoler, som har systemer til forhindring af adgang til upassende
indhold, for eksempel porno eller vold.

Disse resultater er vel at maerke udtryk for status pa skolerne, fgr Bor-
ne- og Undervisningsministeriet udsendte de skaermanbefalinger, som
vibeskrevindledende i dette kapitel. Resultaterne understgtter desuden
resultaterne fra Andreas Lieberoths undersggelse af skolernes politikker
for mobilbrug, som vi ogsa omtalte tidligere i dette kapitel, herunder at
skolerne i hgj grad har taget stilling til skeerme i skolen.

Vi stillede en reekke af de samme spgrgsmal i 2018 og 2013. Der er kun
to spgrgsmal, hvor der ses en signifikant seendring mellem 2013 og 2018 pa
den ene side og 2023 pa den anden. For det fgrste i forhold til overholdel-
se af ophavsret og intellektuelle rettigheder. Hvor det i 2023 er 92 procent
af eleverne, der gér pa skoler, der har sadanne procedurer, var det i 2018
80 procent og i 2013 86 procent. Forskellen til 2018 er signifikant. Den
anden signifikante forskel ses i forhold til forhindring af adgang til upas-
sende materiale, hvor der er sket en stigning pa henholdsvis 16 og 17 pro-
centpoint fra 2013 og 2018 af elever, der gar pa skoler, hvor der er sadanne
procedurer.
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Figur 34. Udvikling over tid i skoleledernes angivelse af, hvilke procedurer skolerne

har i relation til it.

147

Forskel til Forskel til
2023 2018 2018 2013 2013 -e- 2023 -& 2018 -& 2013
Stotte til elever med szerlige behov eller
indlzeringsvanskeligheder 99(10) 98(13) 10.8 -
Overholdelse af ophavsret og intellektuelle rettigheder (fx
pA software) 92(2,7) 80(36) 12(44) 86(51) 7(57) —eo-o
Uacceptabel opforsel over for andre elever (fx »
cybermobning) 91(28) 93(22) 2(3,6) .-
Sikkerhedsforanstaltninger imod uautoriseret adgang til —ee
it_systemer 90(23) 85(35 5(42) 86(43) 5(49
Elevers brug af egne digitale enheder pa skolen 86(35) 87(29 -2(45) —
Forhindring af adgang til upassende materiale (fx ~ , (48 55(48) 17(68) 56(4) 16(7,2) —— e
pornografi, vold) ! i > ! >
Elevadgang til skolens computere uden for N —eo—
undervisningstimerne (men i skoletiden) 64(54) 61(42) 3(68)  69(57) 5(7.9)
Elevers brug af ikke—skolerelaterede spil pa skolens T
computere 62(4,9) 55(46) 8(6,7)
—e—0—
Elevadgang til skolens computere uden for skoletiden 54 (5,4) 57(47) -3(71) 47(59) 7(7,9
Adgang til skolens computere og/eller internet for . _ .
lokalsamfundet (foraeldre og/eller andre) 3564 44 970 3661 1(7.4)
Begrzensning af, hvor mange timer elever kan sidde ved en 520 bt
,0) 7(3) -2(30) 4(2,1) 2(2,9) T T T T T
computer 0 25 5 75 100

ip3g10

Note: De spgrgsmal, som skolelederne skulle forholde sig til, er ordnet efter andel af elever, der gar pa skoler,
hvor skolelederen har svaret ”Ja”. Tallene angiver procentandel af elever, der gar pa skoler, hvor skolelederen
har svaret ”Ja”. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra 2023 til 2018. Forskelle,
der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver en visuel version af tallene. Prikkerne er
procentandele, og stregerne angiver konfidensinterval.

Sammenfatning og diskussion

Omdrejningspunktet for dette kapitel har veeret skeerme i og uden for
skolen. Vi har belyst forskellige perspektiver pa de seneste ars skeermde-
bat, og vi har preesenteret ny viden pa omradet fra ICILS 2023-under-
sggelsen.

Nogle af de centrale resultater, vi har bemeerket, er, at langt de fleste
elever bruger it til indgribende underholdningsaktiviteter, mens de laver
skolearbejde uden for skolen, og mere end hver tredje elev bruger it til
andet end skolearbejde mere end en time om dagen, mens de er i skole.

Ifglge eleverne begraenser deres forzeldre for de flestes vedkommende
ikke deres private forbrug. Det vil sige, at de fleste elever privat kan
anvende it i det omfang, de vil. Knap halvdelen af eleverne vurderer, at
de anvender it mere end tre timer om dagen i deres fritid til andet end
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skolearbejde. Dette tidsforbrug indebeerer vel at maerke ikke at skrive
sms’er/tekstbeskeder eller at tale i telefon, da eleverne er blevet bedt om
ikke at teelle disse aktiviteter med. Inden eller efter en almindelig skole-
dag, som maske slutter klokken 14 eller 15 for elever i 8. klasse, foregér
en stor del af deres vagne tid altsé pa deres mobil og andre skeerme.

Samtidig synes flertallet af elever, at folk bruger for meget tid pa en
skeerm.

Pé den anden side synes langt de fleste elever, at it er veerdifuldt
for samfundet, samt at it hjeelper os til at forsté verden bedre, og tre ud af
fire mener, at fremskridt inden for it forbedrer menneskers levevilkar, og
at fremskridt inden for it bringer mange sociale fordele med sig.

De danske leerere angiver pa den ene side, at deres elever indgar i ak-
tiviteter med bade basal og avanceret it i et omfang, der langt overstiger,
hvad eleverne i de lande, vi sammenligner med, indgar i, men pa den
anden side synes de, at it distraherer eleverne fra at leere og resulterer
i mindre koncentrationsevne hos eleverne, ligesom mange oplever, at
elever blot kopierer deres svar fra internettet. Laererne er desuden blevet
veesentligt mere kritiske over brug af it gennem de seneste ti ar.

Men samtidig er langt de fleste danske laerere enige i, at anvendelse af
it i skolen seetter eleverne i stand til at fa adgang til bedre informations-
kilder, og at anvendelse af'it i skolen hjzelper eleverne med at arbejde
pa et niveau, der svarer til deres forudseetninger.

I kontekst af skaermdebatten tyder det altsa p4, at elever og leerere er
forholdsvis nuancerede i deres syn pa brug af it — eller brug af skeerm.

Og endelig har vi vist, at langt flertallet af elever gar pa skoler, der
allerede har taget stilling til elevernes brug af egne skaerme (for eksempel
mobiltelefoner) ved at regulere deres brug i skoletiden, ved at have regler
for mobning og ved at forhindre adgang til upassende indhold.

Det er med andre ord et nuanceret billede, der tegner sig. Det interes-
sante er ikke blot tiden brugt pa skeerm (hvor ofte) — men ogsa pa hvad.
Eleverne er for eksempel for stgrstedelens vedkommende positive over
for undervisning i og brug af'it i skolen, og en forholdsvis stor andel er
interesseret i at studere it eller arbejde i et it-job. De kan se en reekke
positive effekter af it-kompetencer, og de anser udvikling af it-kompe-
tencer som vigtigt for alle uanset fremtidigt hverv.
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Vi har ogsé vist, at der er mange stemmer i debatten om ’skeerm,
men at de stemmer, der bygger pa grundigere studier — bade med ud-
gangspunktiet mere kritisk og i et mere positivt perspektiv - grundleeg-
gende er optagede af de samme ting og bade ser positive og negative
konsekvenser.

Det er et komplekst, omfattende og alsidigt omrade, og vi vil derfor
opfordre til, at vi, der deltageri diskussionerne om skeerm, skole og bgrn,
forsgger at veere tydelige omkring, hvad vi taler om, nar vi taler om skeer-
me. Taler vi om skeerme i et fag eller en faglighed som teknologiforstael-
se, hvor malet blandt andet er udvikling af teknologikritisk forstaelse
eller indsigt i digitale designteknikker? Taler vi om brug af didaktiske og
semantiske leeremidler som eksempelvis brug af digital storskeerm til at
preesentere stof, interaktion med stofi digitale leeremidler eller laesning
af e-bgger eller pdf’er, der anvendes til undervisning? Taler vi om funk-
tionelle leeremidler som for eksempel veerktgijer til design af geometriske
figurer, til programmering, til tekstbehandling, til internetsggning, til
oversaettelse af tekst eller til generativ kunstig intelligens? Eller taler
vi om personlig brug af egne smartphones, computer eller tablets — for
eksempel at scrolle pé sociale medier, sende private beskeder eller sgge
efter privat indhold online? Der er betydelig forskel pa disse aktiviteter,
indholdet af dem og malet med dem.

Teknologiforstaelse er vejen frem

Lige siden 1960’erne har danske forskere og aktgrer inden for blandt
andet didaktik og datalogi argumenteret for, at alle bgr leere datalogiens
principper at kende — herunder forsta, hvordan programmering virker.
Der har veeret fremlagt forskellige grunde til dette, herunder at de, der
forstar, hvordan systemerne virker, er dem, der vil fa magten og veere
i stand til at bestemme samfundets retning i et digitaliseret samfund
(Naur 1968), og at alle bgr have en viden, sa de kan veere med til at ggre
samfundet menneskeveerdigt (Eriksen 1983). I modsat fald ville det be-
tyde en afvikling af demokratiet, var advarslen (Naur 1968). Saledes ud-
viklede danske aktgreri1970’erne — som frontlgbere i verden — en faglig-
hed kaldet dataleere, der skulle sigte mod, at eleverleerte at forsta datalogi
og anvendelsen af dataisamfundet, herunder muligheder og konsekven-
ser. Faget fik dog en kort levetid indtil cirka 1990’erne, hvor EDB blev
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introduceret som en mere funktionel og feerdighedsorienteret faglighed
(Caeli & Bundsgaard 2019).

Som vi neevnte i kapitel 1, har der seerligt de seneste fem ér veeret en
reekke initiativer for at fremme teknologiforstaelse, herunder forsgg med
fagligheden teknologiforstéelse, der i sit formal minder om dataleere.

Blandt nggleordene i formalet for teknologiforstaelsesfaget finder vi
konstruktiv og kritisk deltagelse, at kunne analysere, designe, konstruere,
modificere og evaluere samt at kunne forsta muligheder og konsekvenser
med henblik pa at forstd, skabe og agere meningsfuldt i samfundet.

Disse formal er der mere end nogensinde brug for at realisere — ikke
mindst i lyset af; hvor store forskelle der, som vi viste i kapitel 4, findes i
elevernes kompetencer afheengigt af deres sociogkonomiske baggrund.
Skolen er pd mange mader vores eneste héb i en ulige kamp med meget
steerke kommercielle interesser.



Kgnsforskelle i it-kompetencer
og syn pa it

I dette kapitel seetter vi fokus pa kensforskelle i evner til at bruge it og syn
pa it med fokus pa, hvad ICILS-resultaterne og to supplerende under-
sggelser kan bidrage med til forstaelse af de bagvedliggende arsager. Vi
introducerer forst forskellige perspektiver pa problemstillingen. Dernzest
preesenterer vi resultaterne fra ICILS 2023 efterfulgt af de to supplerende
undersggelser, som vi har gennemfgrt i tilknytning til ICILS i 2022
og 2023. Til slut samler vi op med analyse og diskussion.

Perspektiver pa it og kensforskelle:
samfundsmaessig kontekst

I mange ar har der veeret fokus pa den skaeve kgnsbalance inden for jobs
med fokus pa it (Hartvigsen 2023; Arildsen 2017; Svane-Knudsen 2011;
Caruana 2004). Denne kgnsubalance har vi ogsa identificeret i de fore-
gdende runder af ICILS i elevers interesse og tro pa egne evner inden for
it (Bundsgaard m.fl. 2014; 2019). Generelt udviser drenge stgrre interesse
og tiltro til egne evner end piger, bade i Danmark og andre lande.

Nar bestemte grupper af bgrn systematisk fraveelger at engagere sig i
it som faglighed, kan det have afledte konsekvenser ikke blot for diver-
siteten og mangfoldigheden af stemmer i it-baserede erhverv, men ogsa
for deres almene dannelse, deres deltagelsesmuligheder i samfundet og
deres indflydelse pa samfundsretningen. Caeli, Caviglia & Bundsgaard
(under udgivelse) argumenterer for, at der er brug for mere diversitet
inden for it af flere grunde end at tilskynde kvinder til at arbejde i godt
betalte it-jobs. De refererer blandt andet til Randy Connolly, der argu-
menterer for, at it er en samfundsvidenskab:
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Man kan fa en forelgbig fornemmelse af computerens samfunds-
videnskabelige natur ved at se pa, hvordan computeren allerede

er dybt involveret i magtrelationer. Som den anerkendte sociolog
Manuel Castells bemeerkede, er magtrelationer 'samfundets grund-
laeggende forhold, fordi de konstruerer og former de institutioner
og normer, der regulerer det sociale liv. En af de vigtigste indsigter
i moderne samfundsvidenskab har veeret anerkendelsen af den
rolle og indflydelse, magt og politik har pa vores liv, vores sam-
fund, vores institutioner og vores vidensteknologier (Connolly
2020, vores oversattelse).

Denne magtfulde rolle papegede den fgrste danske professor i datalogi,
Peter Naur, som tidligere naevnt pa lignende vis i 1960’erne, hvor han
argumenterede for, at “ekspertprogrammgrerne [vil] komme til at ind-
tage en magtstilling, som kan blive demokratiets bane”, hvis ikke alle
(herunder alle kgn) leerer at forsta computeres programmering. Séledes
pointerede han, at de, der forstar, hvordan computere virker, vil have
magten over systemet og veere i stand til at fa indflydelse pa beslutnings-
processer (Naur 1968).

Alleredeien tidlig alder kan man iagttage kegnsstereotype opfattelser
af fagene, hvor drenge opfattes som dygtigere til matematik og mere
teknisk kompetente, mens pigerne opfattes som dygtigere til sprogfag.
Séledes kan fag, som kreever matematiske og tekniske kompetencer, have
en tendens til at blive stereotypiseret som “drengefag”, og sprogfag som
"pigefag” (Holm m.fl. 2024). Selv om der over de seneste ar har veeret sgsat
forskellige initiativer til blandt andet at fa unge kvinder til at interessere
sig for it som faglighed (for eksempel Zambach 2018; Rasmussen 2023;
Noer 2023), ser det dog imidlertid ikke ud til, at situationen sendrer sig
meerkbart. Ifplge Eurostat var andelen af kvindelige "IT-specialister” i
Danmark i 2013 19,1 procent, mens andelen blot var steget til 22,6 procent
12022 (Eurostat 2024). Disse kgnnede forskelle er velkendte i internatio-
nal litteratur (Grgnhgj, upubliceret manus).

Komparative studier, der har undersggt kgnsforskelle i unges motiva-
tion i forhold til STEM-faglighederne (Science, Technology, Engineering
og Mathematics), for eksempel med fokus pa interesse, tiltro til egne
evner samt forventninger om fremtidig karriere inden for STEM-
omradet, har identificeret det, der pa engelsk kaldes for "the gender-
equality paradox” (kenslighedsparadokset). Begrebet refererer til, at
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kgnsforskelle i motivation i forhold til STEM-faglighederne samt kgns-
ubalancen i andelen af kvinder, der arbejder inden for STEM, er stgrre i
lande, som er kendetegnet ved af veere preeget af egaliteere ideologiske
veerdier og generel ligestilling mellem kgn (Charles & Grusky 2004; Stoet
& Geary 2018).

Figur 35 viser en graf over andelen af kvinder med STEM-kandidat-
grad i forhold til kgnslighed for en reekke lande.

Figur 35. Andel kvinder med STEM-kandidatgrad relateret til global kgnslighedsscore.
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Note: Kilde: McKinsey&Company og Innovationsfonden Danmark (2018). Gender Parity Score er en samlet
score, hvor "1.00’ betyder fuld kenslighed. Den er udregnet af McKinsey Global Institute (MGI) og medtager
flere sociale og skonomiske faktorer inden for hvert land. Kilder: McKinsey Global Institute, 2015; UNESCO
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viser regressionen mellem de to parametre (R? = 0,2308), den tynde streg udelader outliers (Chile, Japan,
Sydkorea) (R? = 0,3951). Figuren er gengivet med tilladelse fra Innovationsfonden og McKinsey&Company.

De skandinaviske lande Norge, Sverige og Danmark, der er kendetegnet
ved at have en relativt hgj kgnslighed, har i gennemsnit en kvindelig
andel af STEM-kandidater pa 30-35 procent, hvor Oman, Algeriet og
Marokko - lande, som er kendetegnet ved at have en relativt lavere
kenslighed — har en kvindelig andel péa 45-55 procent STEM-kandidater.
Vi gengav i afrapporteringen fra ICILS 2018 optagelses- og kandidattal
inden for it-omradet, som viste, at andelen af kvindelige studerende og
kandidater gennem mange ar har veeret og stadig er betydeligt lavere end
inden for det generelle STEM-omréade (Bundsgaard m.fl. 2019).
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ICILS-undersggelserne fra bade 2013 og 2018 viste en raekke kgnsmees-
sige forskelle inden for elevernes selvoplevede tekniske kompetencer og
syn pa it, som bekreefter ovenstdende tendenser (Bundsgaard m.fl. 2014;
2019). Fgrst og fremmest kunne det i 2013 og 2018 iagttages, at pigernes
gennemsnit pa skalaen for computer- og informationskompetence var
en smule hgjere end drengenes gennemsnit, mens drengenes og pigernes
gennemsnit pa skalaen for datalogisk teenkning, som blev undersggt for
forste gang i 2018, ikke var signifikant forskellige fra hinanden. Saledes
er det tilsyneladende ikke pigernes manglende kompetencer, der kan ret-
feerdiggare kvinders underrepraesentation i jobs med fokus pa it.

Selv om pigerne i gennemsnit klarede sig lige s& godt eller endda en
smule bedre end drengene pa skalaerne for computer- og informations-
kompetence i bade 2013 og 2018 og pa samme niveau i datalogisk teenk-
ning i 2018, blev det tydeligt, at pigerne sammenlignet med drengene
generelt havde lavere tiltro til egne tekniske evner sdsom at eendre com-
puterindstillinger, opsaette computernetveerk, arbejde med databaser og
programmere. I 2013 havde de danske piger sammen med pigerne fra
Tjekkiet, Tyskland, Holland og Schweiz i gennemsnit den laveste tiltro til
egne tekniske evner (Bundsgaard m.fl. 2014). I 2018 var de danske piger
alene om at have den laveste tiltro til egne tekniske evner pa tveers af de
deltagende lande.

I 2013 undersggte vi ogsa kensforskelle i 8.-klasseelevernes interesse
og gleede ved at bruge computere, ligesom vi i 2018 undersggte kgns-
forskelle i deres gnske om en fremtid med it. Resultaterne herfra viste,
at danske pigeri 2013 i gennemsnit 1a lavt pa skalaen, der malte deres in-
teresse for brug af computere sammenlignet med piger i de andre delta-
gelseslande, og at danske piger generelt havde lavere interesse end danske
drenge. I 2018 kunne lignende tendenser iagttages, hvor danske piger i
gennemsnit i lavere grad end piger i de andre deltagende lande havde et
gnske om at studere eller arbejde med it i fremtiden. Kgnsforskellene mel-
lem de danske drenge og piger var nogle af de stgrste pa denne skala, til
trods for at danske drenge i gennemsnit ogsa generelt i lavere grad end
drenge i andre lande havde et gnske om en fremtid med it.

Problemer ved kgnsforskellene

Man kan med rette spgrge, om det overhovedet er et problem, at nogle
uddannelser og karrierer har overrepreesentation af et bestemt kgn, lige-
som man kan spgrge, om det i virkeligheden overhovedet er et problem,
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at piger generelt har lavere tiltro til egne evner samt motivation for
at leere it-faglige aktiviteter og i mindre grad gnsker sig en fremtidig
karriere inden for it sammenlignet med danske drenge. Selv om disse
kegnnede tendenser har veeret kendt i mange ar, og forskellige initiativer
har vaeret sgsat for at skabe mere lige forudseetninger for unge pigers
engagement med it, bliver kgnsforskellene ved med at bevare en vis form
forlegitimitet, fordi de kan forstds som et resultat af frie valg mellem maend
og kvinder, saledes at piger med andre ord treeffer kgnsstereotype beslut-
ninger pa baggrund af deres “egne frie vilje” (Thébaud & Charles 2018).

I den kvalitative tilleegsundersggelse, som vi omtaler neermere sene-
reikapitlet, havde eleverne ogsa forskellige syn pd, hvorvidt kgnsforskel-
lene overhovedet var et problem. Nogle af eleverne syntes, at forskellene
var et problem, og at de skulle sendres, hvorimod andre elever ikke men-
te, at forskellene burde udjeevnes. De elever, der mente, at forskellene
skulle gendres, pegede iseer pd, at fordomme og normer omkring it
var med til at ekskludere kvinder, selv om eleverne mener, at der grund-
laeggende ikke er nogen forskelle mellem drenge og piger. Dette afspejles
blandt andet i udsagn som:

"Det skal det da [...] Fordi ... der er ogsa piger, der arbejder med it,
som arbejde og sadan noget, sa det ... der er jo ikke nogen forskel pa
en pige eller en dreng pa den méade” og ”[...] det [kan] jo for eksempel
veere sveert for en kvinde maske at fa et job inden for it-branchen,
hvis det er en norm, at det mere er maske meend, der har sddan
nogle jobs. Sd kunne det jo vaere meget fedt at maske fa lige sddan ..”

De elever, som ikke mente, at forskellene skulle udjeevnes, pointerede
blandt andet, at piger ikke bgr tvinges til at kunne lide teknologi og it.
At der ikke er noget galt med, hvordan tingene er, og at den nuveerende
tilstand ikke skader samfundet. De mente yderligere, at drenge og piger
er forskellige, og at de ikke bgr ggres ens. At der ikke er nogen grund til
at eendre p4a, at drenge hellere vil arbejde med noget andet end pigerne.
Dette afspejles blandt andet i udsagn som:

“Neej altsa, hvis du godt kan lide at ... hvis piger ikke kan lide it,
s skal de da ikke blive presset til at kunne lide det.” "Det har ikke
noget med ... eh ... det har ikke noget darligt sa'n der skade pa ...

hvad kan man sige ... samfundet,” ”[...] det er ogsa dumt at gé ind
og preve at fa drenge og piger til at veere ens, fordi drenge og
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piger er ikke ens ..” og "Altsé jeg synes ikke ngdvendigvis, det
skal eendres, fordi altsa ... at drenge hellere vil det end piger, det ...
Altsa hvis der er mange piger, der ikke har lyst til det, sa skal de
bare have lov til at lave det, de har lyst til, og sa kan drengene
lave det it, de gerne vil lave. Teenker jeg”

I forskningslitteraturen og i de senere ars debatter om, hvorvidt kegns-
forskellene i det hele taget er et problem, argumenteres der bade for det
ene og det andet. Pa den ene side argumenteres der for, at kgnsforskellene
skal accepteres med afseet i det argument, at vi er et frit land, hvor meend
og kvinder har frie valg (DR 2024).

Pa den anden side opfattes kgnsforskellene inden for teknologi som
problematiske af flere grunde. De fire hovedpositioner kan opsummeres
i fplgende fire argumenter.

Fra et dannelsesperspektiv har en reekke danske forskere argumen-
teret for, at udviklingen af'tekniske kompetencer bgr veere en grundleeg-
gende del af uddannelsessystemet i dag (Hjorth m.fl. 2023; Caeli & Bunds-
gaard 2020). Hvis unge i en tidlig alder atholder sig fra at engagere sig
i teknologifaglighed, maske pa grund af ideer om, at "teknologi ikke er
for piger”, risikerer de potentielt at ga glip af muligheden for at udvikle
vigtige kompetencer. Disse kompetencer kan give dem indsigt i digitale
teknologiers pavirkning af samfund, faellesskaber og individ, herunder
potentiale, svagheder og etiske dilemmaer forbundet med digitale tek-
nologier, hvilket er indsigter, som er vigtige for unges digitale dannelse
og demokratiske deltagelse i diskussioner om teknologiens rolle i eget liv
og samfundet generelt.

Fra et demokratisk og diversitetsmeessigt perspektiv er der behov for
forskellige syn pé og stemmer inden for udvikling af teknologier, hvis vi
vil skabe et rum for alle i et yderst digitaliseret samfund (Schmader 2023).
Den manglende diversitet i udviklingen af teknologi kan fgre til bias i de
algoritmer og den teknologi, som er integreret i stort set alle dele af'vores
samfund. Det skyldes blandt andet, at de algoritmiske data, der skaber
vores system, ikke kan betegnes som objektive. De skabes ud fra de data,
vi har om fortiden, hvilket betyder, at vi risikerer en reproduktion af
tidligere eksisterende fordomme og bias. Derfor er det vigtigt, at de, der
udvikler teknologier til vores samfund, repreesenterer det samfund, de
udvikler til (Bjgrn m.fl. 2023).
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Fra et ulighedsperspektiv kan de observerede kgnsforskelle skyldes
usynlige barrierer, der er med til at pege drenge og piger i forskellige ret-
ninger pa baggrund af normer. Med andre ord har piger ikke de samme
muligheder for at veelge en teknologifaglig uddannelsesretning — ikke
fordi de er mindre kompetente end drenge, men fordi strukturelle usyn-
lige barrierer kan indikere, hvor de hgrer til eller bestemt ikke hgrer til
(Breda m.fl. 2020; Cheryan m.fl. 2017).

Fra et gkonomisk perspektivkan den lavere andel afkvinder, der vael-
ger og gnsker en karriere inden for it, betyde, at vi gar glip af talentfulde
individer, som kunne bidrage til veekst, finde lgsninger péd samfundets
udfordringer og forbedre vores internationale konkurrencedygtighed
(Bge m.fl. 2011; Cheryan m.fl. 2015a; Gorbacheva m.fl. 2019).

Kgnsforskellei ICILS 2023

I de senere ar er der blevet stadig stgrre forstaelse for, at kgn er mere end
blot et bingert feenomen bestemt af den kropslige fysik. Det har fart
til refleksioner ogsa i forskningsgrupperne bag de internationale under-
sggelser. Derfor kunne landene i ICILS 2023 veelge at tilfgje svarkategorier
ud over de to traditionelle, "Dreng” og "Pige”, til spgrgsmalet om deres kgn
(somvi dog stadig formulerede pé en traditionel form: "Hvad er dit kgn?”).

I Danmark tilfgjede vi derfor svarmuligheden: "Andet”. 52 svarede ikke
pa spergsmalet.1.426 elever identificerede sig som piger, 1.501 som dren-
ge, og 59 som andet. I den internationale database findes ikke en tredje
mulighed (da den har veeret forskellig i forskellige lande). Nogle elever har
ogsa valgt ikke at besvare spgrgsmalet. Oplysningen om elevernes kgn
i det internationale dataseet (som vi har brugt i dette kapitel) svarer til
elevernes selvopgivne kgnsidentitet i de tilfeelde, de har besvaret dette
spgrgsmal. Hvis eleverne har valgt "Andet”, vil dataseettet have en
'NA-veerdi (dvs. ikke tilgeengelig), som betyder, at deres svar ikke indgar
ianalyser, hvor kgn indgar. Hvis eleverne ikke har svaret pa spgrgsmalet,
har vi brugt skolens oplysning om deres kgn, hvis oplysningen var til-
geengelig. Samlet er der derfor 1.529 drenge og 1.449 piger i de analyser,
vi foretager. 60 har en NA-vaerdi.

I det fplgende preesenteres og diskuteres udviklingen i forskelle mel-
lem drenge og pigers kompetencer, forskelle i tiltro til egne evner til
at bruge it, forskelle i holdninger til it samt forskelle pa syn pa mulig-
hederne for en fremtid med it.
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Pigers og drenges kompetencer
Computer- og informationskompetence

Tabel 12 viser elevernes gennemsnit pa skalaen for computer- og infor-
mationskompetence opdelt pa kgn i de tre runder i ICILS samt andele af
piger og drenge, der har computer- og informationskompetence pa hvert
af de fem kompetenceniveauer.

Tabel 12. Computer- og informationskompetence, opdelt pa kgn og ar.

2023 2018 2013
Piger Drenge Forskel Piger Drenge Forskel Piger Drenge Forskel
Gennemsnit 531(2,5) 508(3,3) 23(3,5)A 561(23) 545(2,8) 16(3,00A 549(4,6) 534(41) 15(52)A
Under niveau 1 5(0,8) 11(1,2) -6(1,2)V 1(0,4) 406) -207)v4 3(08) 5(1,1) -3(1,3)
Niveau 1 21(1,2) 26 (1,4) 62,0V 9(1,2) 18 (1,3) -8(L,5V 16 (2,3) 19 (1,6) -3(2,6)
Niveau 2 47 (1,5) 44(1,8) 3(2,4) 47 (1,8) 42 (1,8) 4(2,4) 45 (2,5) 47(1,9) -1(31)
Niveau 3 26 (1,4) 18 (1,4) 8(2,00A 39(18) 33(2,0) 6(2,3) A 33(2,3) 28(2,0) 5(2,8)
Niveau 4 1(0,5) 1(0,2) 1(0,4) 3(0,6) 3(0,7)  0(0,9) 3(0,8) 2(0,6) 2(0,8)

Note: Tal i kolonnen "Forskel” kan forekomme inkonsistent i forhold til andre tal i tabellen pa grund af afrunding.
Standardfejl er angivet i parentes. Forskelle, der er signifikante, er markeret med en pil, der peger op eller ned
afhaengigt af retningen pa forskellen og mod venstre og hgjre for forskelle til 2023.

Det fremgar, at der ogsa i 2023 er signifikant forskel pa pigers og drenges
computer- og informationskompetence, idet pigerne i gennemsnit har
en computer- og informationskompetence pé 531 point og drengenes
gennemsnit er pa 508, og at forskellen er steget over arene fra 15 point i
2013 til 16 point i 2018 og 23 point i 2023, men ikke sa meget, at det er
signifikant.

Fordelingen i 2023 af pigernes og drengenes kompetencer pa de fem
niveauer viser, at der er signifikant flere drenge péa niveau 1 (en forskel pa
6 procent) og signifikant flere piger pa niveau 3 (en forskel pa 8 procent).
Men det fremgér ogsa, at det ikke er alle piger, der er bedre end alle dren-
ge. Knap en femtedel af drengene har kompetencer pa niveau 3 eller ni-
veau 4, og disse drenge er derfor dygtigere end knap tre fjerdedele af pi-
gerne. Der er ogsa omtrent lige sd mange (eller fa) drenge som piger pa
det hgjeste niveau 4. 12018 var der signifikant mindre forskel i forhold til
2023 pa, hvor mange drenge og piger der havde kompetencer pa niveau 1
(der var 2 procentpoint flere drenge end piger pa kompetenceniveau 1
12018 og 6 procentpoint flere drenge end piger i 2023).
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Datalogisk taenkning

Tabel 13 viser elevernes gennemsnit pa skalaen for datalogisk teenkning
samt andele af eleverne, der har kompetencer til datalogisk teenkning pa
hvert af de fem niveauer. Vi kan ikke sammenligne fordelingen pé kom-
petenceniveauer med 2018, fordi definitionen af disse blev eendret mel-
lem de to runder (se kapitel ).

Kompetence til datalogisk taenkning i 2023, opdelt pa ken.

Piger Drenge Forskel
Gennemsnit 505 (3,4) 505 (5,0) 0(5,2)
Under niveau 1 5(1,0) 9(1,1) -3(1,2)Vv
Niveau 1 20(1,2) 19(1,4) 1(1,9)
Niveau 2 41 (1,6) 36 (1,4) 5(2,3) A
Niveau 3 28 (1,3) 28 (1,6) 0(2,0)
Niveau 4 6 (0,8) 9(0,9) 211V

Note: Tal i kolonnen ”Forskel” kan forekomme inkonsistent i forhold til andre tal i tabellen pa grund af afrunding.
Standardfejl er angivet i parentes. Forskelle, der er signifikante, er markeret med en pil, der peger op eller ned
afhaengigt af retningen pa forskellen.

Béde piger og drenge har et gennemsnit pa 505 point (det er mere end det
samlede gennemsnit pa 504, fordi der ogsa er elever, som har angivet,
at de har et andet kgn). Der er saledes ikke forskel pa pigers og drenges
kompetence til datalogisk teenkning, hvilket ogsa var tilfeeldet i 2018,
hvor pigerne og drengene havde samme gennemsnit pa 527 point. Men
der er alligevel forskel pa piger og drenge. Det kommer til udtryk ved, at
pigerne og drengene fordeler sig en smule forskelligt pa kompetence-
niveauerne. Der er saledes signifikant flere drenge (ni procent) end piger
(fem procent) under niveau 1, men samtidig er der ogsa flere drenge
(ni procent) end piger (seks procent) pa det hgjeste niveau 4, og flere piger
(41 procent) end drenge (36 procent) pa niveau 2. Pigerne fordeler sig
altsa i hgjere grad omkring midten, hvor flere drenge end piger har kom-
petencer mod yderpunkterne af skalaen.

Det er saledes ikke store forskelle pd kompetencer, der kan forklare, at
feerre kvinder end maend veelger at studere eller arbejde inden forit. I det
falgende seetter vi fokus pa andre mulige arsager.
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Pigers og drenges tiltro til egne evner til at bruge it

12013- og 2018-undersggelserne viste resultaterne fra elevspgrgeskema-
erne tydeligt, at danske piger havde lavere tiltro til egne evner end dren-
ge, nar det kom til tekniske aktiviteter med en computer. Dette pa trods
af, at pigerne i gennemsnit klarede sig bedre end drengene i testen af
deres computer- og informationskompetencer, og at piger og drenge kla-
rede sig lige godt i testen af deres kompetencer til datalogisk teenkning.

12023 blev eleverne stillet et tilsvarende spgrgsmal for at fa indblik i
deres tiltro til egne evnertil at bruge it, men vi valgte at fokusere pa nog-
le mere datalogiske evner end i foregaende runder. Spgrgsmalet lgd:
“Hvor godt kan du udfgre disse opgaver pa en digital enhed?” efterfulgt
af en reekke aktiviteter (se figur 36 og 38). Hertil kunne de for hver akti-
vitet svare: "Jeg tror ikke, jeg ville kunne ggre det”, "Jeg har aldrig gjort
det, men jeg ville kunne finde ud af, hvordan man ggr det”, "Nogenlunde
godt” og "Meget godt”.

Figur 36 viser, hvordan henholdsvis piger og drenge vurderer deres
egne basale evner til at bruge it.

For alle pa neer de tre sidstneevnte af de basale aktiviteter geelder det,
at langt overvejende andele (omkring ni ud af'ti) af badde drenge og piger
hartiltro til, at de kan udfgre aktiviteterne, om ikke andet sd nogenlunde.

Der er signifikant, men forholdsvis fa flere piger end drenge, som
mener, de meget godt kan indszette et billede i et dokument og sgge og
finde information pa internettet, og en noget stgrre forskel pa piger og
drenge (15 procentpoint flere piger end drenge), som angiver, at de meget
godt kan skrive eller revidere tekst til en opgave i skolen. Disse aktiviteter
kan sammenfattende beskrives som skolerelaterede.

Der er pa den anden side signifikant flere drenge end piger, som angi-
ver, at de meget godt kan installere en app, bedgmme, om man kan stole
pa information fundet pa internettet, samt uploade tekst, billeder eller
video til en onlineprofil, men ogsé her er der tale om forholdsvis sma
forskelle. Aktiviteten med at bedgmme information kan ogsa kaldes sko-
lerelateret, og med kendskab til forskellene omkring de andre aktiviteter,
som er skolerelaterede, kan det maske undre, at flest drenge udtrykker,
at de kan finde ud af denne aktivitet. Betydeligt flere (23 procentpoint)
drenge end piger angiver, at de meget godt kan eendre indstillinger pa
deres digitale enhed.
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Figur 36. Elevernes tiltro til egne evner: basale aktiviteter, opdelt pa kgn.

W Dreng, Meget godt M Pige, Meget godt
Dreng, Nogenlunde godt B Pige, Nogenlunde godt
M t N lund Dreng, Ville kunne Pige, Ville kunne
Hvor godt kﬂan du. u‘d/gre disse opgaver g%%? °ggegdl;n eViIIe kunne Kan ikke Dreng, Kan ikke Pige, Kan ikke
pa en digital enhed?
Indszstte et billede i et dokument eller Dreng 76(15) _ 19(13) 305 , 103 I
en besked Pige 81 (1,1) 17 (1,0) 1(0,2) 1(0,3) ]
Soge og finde information p& Dreng 61(15) _ 34(1.4) , 405 , 1002 |
internettet til brug i et skoleprojekt Pige 70 (1,4) 27 (1,5) 1(0,4) 1(0,3) I
Skrive eller redigere tekst til en Dreng  54(16) _ 41(15) , 408 , 1(09) I
opgave i skolen Pige 69 (1,4) 28 (1,4) 1(0,4) 1(0,2) I
Dreng 73 (1,6) 20 (1,4) 5(0,7) 2(0,3) I
Installere et program eller en app Pige  60(15) © 3114 T 709 304 S
Bedemme, hvorvidt du kan stole pa Dreng 40(1.4) , 52(15) _ 6(08) 2(0,4) L
information, du finder pa internettet Pige 28 (1,2) 62 (1,3) 7(0,7) 3(0,4) I —
Uploade tekst, billeder eller video til Dreng 54(15 , 36(13) 8(0,7) 2(0,3) I
en onlineprofil Pige 49 (1,6) 39 (1,4) 10 (0,9) 2(0,4) I —
Redigere digitale fotografier eller Dreng 23(1,2) 52 (1,5) 19(1,1) 6(0,7) L
anden grafik Pige 21 (1,3) 54 (1,4) 19 (1,0) 6(0,7) I —
Skabe en multimediepraesentation (med Dreng 26 (1,5) 48 (1,2) 22(1,2) 5(05) - —
lyd, billeder eller video) Pige 22 (1,6) 46 (1,6) 24 (1,4) 7(0,9) I
/Endre indstillinger pa din digitale
enhed for at forbedre maden, den Dreng 37(13) , 42(14) (11 . 507 I
fungerer pa, eller for at lose Pige 14.(1,1) 44 (1,3) 25 (1,1) 17(1,2) I ——
problemer
0 25 50 75 100
Procent
S_GENEFF

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til,

er ordnet efter andelen af elever, der har svaret "Meget godt” og "Nogenlunde godt”. Tallene er opdelt pa

piger (nederste raekke) og drenge og angiver procentandel af piger henholdsvis drenge, der har valgt den givne
svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver
standardfejlen pa andelen. En pil angiver, at forskellen pa andelen af piger og drenge er signifikant forskellig.
Retningen pa pilen angiver, hvilken vej forskellen gar. Sgjlerne giver en visuel version af tallene, drenge i
overste sgjler, piger i nederste.

De tre aktiviteter, flere drenge end piger mener, de er meget gode til,
har saledes karakter af mere tekniske, men stadig ganske almindelige
aktiviteter.

Samlet set udger disse udsagn en skala, som er beregnet af' den inter-
nationale forskningsledelse med et gennemsnit pa 50 og en standardaf-
vigelse pa 10. I figur 37 viser vi gennemsnit og fordeling opdelt pa piger
og drenge for de lande, vi sammenligner. Samlet set har danske drenge
en noget stgrre tiltro til egne evner til at udfgre basale aktiviteter. For-
skellen er pa stgrrelse med den, vi ser i Sverige, og lidt mindre end den
tjekkiske (men forskellen mellem forskellene er ikke signifikant).I Norge
og USA har piger og drenge tiltro til egne evner pa samme niveau.
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Figur 37. Skala for elevernes tiltro til egne evner til basale aktiviteter, opdelt pa ken og lande.

Tjekkiet
Sverige
Danmark
Finland
Tyskland
Norge

USA

Dreng Pige Forskel

Dreng Pige

5002  48(0,1) 24(02) -” 1 __0__ ‘ L
5103  49(02) 1,9(04) —m g - i
5103  49(02) 1,9(03) - L - ;
5003 48002 16(04)
50(02)  50(02) 08(03) -
51(0,3)  50(03) 07(04) .
49(04)  50(03) -06(05) .

S_GENEFF

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgdende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pa 50 og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes elevers
gennemsnit pa skalaen opdelt pa piger og drenge. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Forskellen og
standardfejlen er angivet med fed, hvis forskellen er signifikant. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt
udtryk for fordelingen af de enkelte landes elevers vardi pa skalaen opdelt pa drenge og piger. De stiplede
streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale gennemsnit, og de lodrette streger
angiver g5-procentkonfidensintervallet.

I figur 38 sammenligner vi danske elevers svar pa de aktiviteter, der
gik igen fra 2018 i 2023. I 2018 kunne eleverne kun svare: "Jeg kan ggre
dette”, ikke angive hvor godt. Vi sammenligner elever, der har svaret, at
de kan udfgre aktiviteten meget eller nogenlunde godt, med elever, der i
2018 svarede, at de kunne ggre dette. Det maske mest bemaerkelsesvaer-
dige i figuren er, at der er flere, bade blandt piger og drenge, der angiver,
at de kan udfgre de angivne handlinger. Vi vil dog tage forbehold for, at
den ekstra svarkategori kan have en betydning for, hvad eleverne har
valgt. Men der er nogle af udviklingerne, der er betydelige. Seerligt er der
betydeligt flere elever, igen bade piger og drenge, der kan sendre indstil-
linger pa deres digitale enhed for at forbedre, hvordan den fungerer, og
ogsa mange flere, der kan producere multimediepreesentationer.
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Figur 38. Udvikling i danske elevers svar pa spgrgsmal om deres tiltro til egne evner over ar.

Forskel til Forskel til
Pige 2023 Dreng 2023 Pige 2018 Pige 2018 Dreng 2018 Dreng 2018 -o- 2023 -~ 2018
Indszette et billede i et dokument
eller en besked 98 (0,4) 95 (0,6) 96 (0,7) 3(0,8) 93 (1,0) 3(1,2) Py
Skrive eller redigere tekst til en
opgave i skolen 98 (0,5) 95 (0,7) 96 (0,5) 2(0,7) 92 (0,9) 3(1,1) -
Sege og finde information pa
internettet til brug i et 98 (0,5) 95 (0,6) 97 (0,5) 0(0,7) 93 (1,1) 2(1,2) -
skoleprojekt
Installere et program eller en app 91(0,9) 93 (0,8) 90 (1,0) 1(1,4) 93 (1,0) 1(1,3) L
Bedemme, hvorvidt du kan stole pa
information, du finder pa 90 (0,8) 92 (1,1) 77 (1,5) 13 (1,7) 82(1,6) 10 (1,9) hadld
internettet
Uploade tekst, billeder eller *oe
video til en onlineprofil 87(0,9) 90 (0,9) 77 (1,5) 10 (1,8) 83 (1,4) 6(1,6)
Redigere digitale fotografier oo
eller anden grafik 75(1,2) 75(1,3) 70 (1,4) 5(1,8) 65 (1,8) 10 (2,2)
Skabe en multimediepraesentation - oo
(med lyd, billeder eller video) 69 (1,6) 74 (1,4) 57 (1,7) 11(2,3) 57 (1,5) 17 (2,0)
FEndre indstillinger pa din
digitale enhed for at forbedre > oo o
maden, den fungerer pa, eller for 56(1.5) 7902 aan 17(23) 6419 15(1,9)
at lose problemer 0 25 50 75 100
S_GENEFF

Note: De spgrgsmal, som eleverne skulle forholde sig til, er ordnet efter andel af elever, der har svaret
”Meget godt” eller "Nogenlunde godt” i 2023 henholdsvis ”Jeg ved, hvordan man ggr” i 2018 og 2013.
Tallene angiver procentandel af drenge henholdsvis piger, der har valgt en af disse kategorier. Tallene

i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra 2023 til 2018. Forskelle, der er signifikante,
er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver en visuel version af tallene. Prikkerne er procentandele
af lzerere, og stregerne angiver konfidensinterval.

Affigur 39 fremgar, hvordan henholdsvis piger og drenge vurderer deres
egne mere datalogiske evner til at bruge it. Aktiviteterne omhandler at
opbygge en hjemmeside, at bruge et tekstbaseret programmeringssprog
og at bruge visuel kodning. I modseetning til de mere basale aktiviteter er
forholdsvist {4, blot omkring en tredjedel (28-36 procent), af de danske ele-
ver, der mener, de kan udfgre disse aktiviteter meget eller nogenlunde godt.
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Der er betydelige signifikante forskelle for alle tre aktiviteter, sdledes
at der bade er flere drenge end piger, der mener, de kan udfgre aktivite-
terne meget godt og nogenlunde godt. Og betydeligt flere piger end dren-
ge, der ikke mener, de kan udfgre alle de neevnte aktiviteter.

Figur 39. Elevernes tiltro til egne evner: datalogiske aktiviteter, opdelt pa kgn.

W Dreng, Meget godt M Pige, Meget godt
Dreng, Nogenlunde godt B Pige, Nogenlunde godt
D , Ville ki Pige, Ville k
Hvor godt kan du udfere disse opgaver MegetNogenlunde reng, Vi e. unne fge ! e. unne
pa en digital enhed? godt  godt Ville kunneKan ikke Dreng, Kan ikke Pige, Kan ikke
Dren 12 (0,9 31(1,3 41(1,3 16 (1,1
9”.(’.()(),-

Opbygge eller redigere en hjemmeside

Pige 7(07) 21(11) 44(1,4) 28(17) | B

Bruge et tekstbaseret
programmeringgsprog (fx Python. Dreng  10(07) 27(14) 41(15) 22(1.1) -

a a

JavaScript, Lua. Swift, Scratch) til at Pi 4 20(14) 44(1 5 (1 M
skrive et simpelt computerprogram 0 ©9) 0(1.4) (13) 32(15) _

Bruge visuel kodning (fx Unity, Alice,
GameMaker, Kodu, Lego Mindstorms, MIT ~ Dreng  10(08) | 26(12) = 40(1.2) = 25(1.1) | ||

App Inventer, Scratch) til at udvikle Pi 4 16(1.2 1 45 (1
et program, som andre kan bruge ige  3(04) 6012 36(13) 45018 -

0 25 50 75 100

Procent
S_SPECEFF

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til,

er ordnet efter andelen af elever, der har svaret "Meget godt” og "Nogenlunde godt”. Tallene er opdelt

pa piger (nederste raekke) og drenge og angiver procentandel af piger henholdsvis drenge, der har valgt den
givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes
angiver standardfejlen pa andelen. En pil angiver, at forskellen pa andelen af piger og drenge er signifikant
forskellig. Retningen pa pilen angiver, hvilken vej forskellen gar. Sgjlerne giver en visuel version af tallene, drenge
i @verste sgjler, piger i nederste.

I figur 40 viser vi skalaen for elevernes tiltro til egne datalogiske evner,
opdelt pa kgn og lande. Det fremgar, at bade danske drenge og danske
piger haren tiltro til egne datalogiske evner, der er lavere end deres kgns-
feeller i de gvrige lande, og at den signifikante forskel mellem deres tiltro
er stgrre end i de andre lande, dog ikke signifikant stgrre end de finske,
norske og svenske unge. Af formen pa violindiagrammet fremgéar det
ogsd, at der er en gruppe drenge med hgj tiltro til deres egne evneri alle
lande, men at den gruppe er relativt lille i Danmark, og at der er meget fa
danske piger med hgij tiltro.
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Figur 40. Skala for elevernes tiltro til egne datalogiske evner, opdelt pa kgn og lande.

Danmark
Finland
Norge
Sverige
Tyskland
Tiekkiet

USA

Dreng Pige Forskel

48 (0,2) 43(0,3) 4,5(0,4)
51(0,3) 46 (0,2) 4,4(0,3)
51(0,3) 46 (0,3) 4,3(0,4)
51(0,3) 47(0,3) 4,1(0,4)
48 (0,2) 45(0,3) 3,4(03) .
50 (0,3) 47(0,2) 3,2(0,2) .
49 (0,3) 47(0,3) 2,1(04) .

Dreng Pige
— =
- < | = -

= <]
= <] = -
= < || > -
(= % <] = _ .
30 40 50 60 70 30 40 50 60 70

S_SPECEFF

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgdende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pé 5o og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes elevers
gennemsnit pa skalaen opdelt pa piger og drenge. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Forskellen

og standardfejlen er angivet med fed, hvis forskellen er signifikant. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt
udtryk for fordelingen af de enkelte landes elevers vaerdi pa skalaen opdelt pa drenge og piger. De stiplede
streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale gennemsnit, og de lodrette streger
angiver g5-procentkonfidensintervallet.

Selv om der er gennemsnitlige forskelle, er det vaesentligt at veere op-
meerksom pa, at det ikke betyder, at alle drenge har stgrre tiltro til egne
datalogiske evner end alle piger. Der er dog tale om ret store gennemsnit-

lige forskelle.

Vi kan ikke direkte sammenligne skalaer pa tveers af undersggelses-
runder, men ogsa i 2013 og 2018 var der meget store forskelle pa drenge
og pigers tiltro til deres egne evner — i de runder var det som sagt i forhold
til evner til tekniske aktiviteter. Og forskellene var ogsa i disse runder
seerligt store for de danske elever sammenlignet med elever i de gvrige
lande. Det kunne tyde p4, at der er tale om et mgnster.

Idet fplgende kigger vi pa et andet parameter, nemlig forskelle mellem
pigers og drenges holdninger til it.

Piger og drenges holdninger til it

I sporgeskemaet er eleverne blevet spurgt til, hvor enige eller uenige de
erienreekke udsagn om it — bade positive effekter af'it og negative effek-

ter af'it. De overordnede resultater har vi allerede beskrevet i kapitel 5.

Her beskriver vi resultaterne opdelt pa kegn. Det vil sige, vi kigger p3,

om der er forskelle pa, hvor positive eller kritiske eleverne er over for en
raekke effekter af it i samfundet.
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Figur 41 viser, hvordan henholdsvis piger og drenge vurderer de posi-
tive effekter af'it pa samfundet, til at forsté verden bedre, til at forbedre
menneskers levevilkar og i de sociale feellesskaber. Det gaelder for alle
udsagnene, at en mindre andel af pigerne end drengene er helt enige i
udsagnene, men det opvejes til dels af| at en stgrre andel af pigerne blot
er enige. Samlet set er signifikant flest piger dog uenige eller helt uenige.

Figur 41. Elevernes holdninger til it: positive effekter, opdelt pa kgn.
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Dreng, Enig Pige, Enig
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Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til, er
ordnet efter andelen af elever, der har svaret "Helt enig” og “Enig”. Tallene er opdelt pa piger (nederste raekke)
og drenge og angiver procentandel af piger henholdsvis drenge, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund
af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa ande-
len. En pil angiver, at forskellen pa andelen af piger og drenge er signifikant forskellig. Retningen pa pilen angiver,
hvilken vej forskellen gar. Sgjlerne giver en visuel version af tallene, drenge i gverste sgjler, piger i nederste.

I figur 42 fremgar fordelingen af piger og drenges svar pé deres enighed
i en reekke udsagn om negative effekter af it i forhold til tidsforbrug, so-
cial isolering, helbred og i forhold til antallet af'jobs. Ved disse udsagn er
dervaesentligt mere overensstemmelse mellem piger og drenge. Men der
er signifikant flest piger, der er helt enige, og signifikant flest drenge, der
er uenige eller helt uenige i, at folk bruger for meget tid pa it. Der er dog
ikke tale om store numeriske forskelle. Der er ogsa lidt flere piger, der er
enige i, at det at bruge it gar folk mere isolerede i samfundet. Andelen af
drenge, der er helt uenige i alle udsagnene, er signifikant stgrre end an-
delen af piger. Men der er tale om sma andele.
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Figur 42. Elevernes holdninger til i: negative effekter, opdelt pa kgn.
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Note: Spagrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til, er
ordnet efter andelen af elever, der har svaret "Helt enig” og "Enig”. Tallene er opdelt pa piger (nederste raekke)

og drenge og angiver procentandel af piger henholdsvis drenge, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund

af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa ande-
len. En pil angiver, at forskellen pa andelen af piger og drenge er signifikant forskellig. Retningen pa pilen angiver,

hvilken vej forskellen gér. Sgjlerne giver en visuel version af tallene, drenge i gverste sgjler, piger i nederste.

Med andre ord er foerre danske piger end danske drenge altsa positive og
flere mere kritiske over for it’s indvirkning pa samfund og mennesker.

Det fremgar ogsa af de to skalaer, som den internationale forsknings-
ledelse har udarbejdet for udsagnene. Vi viser gennemsnit og violindia-
gram for de danske elever og eleverne i de lande, vi har valgt at sammen-
ligne med, i figur 43 og 44. Det fremgar, at de danske piger og drenge er
meget pa linje med deres jeevnaldrende fra de andre lande. Men seerligt
i Norge, USA og Finland er der mindre forskel pa pigers og drenges op-
fattelse af positive aspekter ved it end i Danmark.
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Figur 43. Skala for elevernes positive opfattelse af it, opdelt pa kan og lande.
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Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgaende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pé 5o og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes elevers
gennemsnit pa skalaen opdelt pa piger og drenge. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Forskellen og
standardfejlen er angivet med fed, hvis forskellen er signifikant. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt
udtryk for fordelingen af de enkelte landes elevers vaerdi pa skalaen opdelt pa drenge og piger. De stiplede
streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale gennemsnit, og de lodrette streger
angiver g5-procentkonfidensintervallet.

Figur 44. Skala for elevernes negative opfattelse af it, opdelt pa ken og lande.
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Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgdende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pé 5o og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes elevers
gennemsnit pa skalaen opdelt pa piger og drenge. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Forskellen og
standardfejlen er angivet med fed, hvis forskellen er signifikant. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt
udtryk for fordelingen af de enkelte landes elevers vaerdi pa skalaen opdelt pa drenge og piger. De stiplede
streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale gennemsnit, og de lodrette streger
angiver g5-procentkonfidensintervallet.
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IICILS 2018-undersggelsen blev eleverne for forste gang stillet en reek-
ke spgrgsmal om deres interesse for at komme til at arbejde med itideres
fremtidige studie- og arbejdsliv. Disse spgrgsmal stillede vi igen i lidt
reviderede udgaver i forbindelse med 2023-undersggelsen.

Spergsmalet i 2023-undersggelsen lgd: “I hvilken grad er du enig eller
uenig i fglgende udsagn om it?”, hvortil eleverne kunne svare “Helt enig”,

” »

“Enig”,”Uenig” eller "Helt uenig” pa udsagnene, der er gengivet i figur 45,
opdelt pa ken.

Figur 45. Syn pa mulighederne for en fremtid med it, opdelt pa kgn.
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Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til, er
ordnet efter andelen af elever, der har svaret "Helt enig” og “Enig”. Tallene er opdelt pa piger (nederste raekke)
og drenge og angiver procentandel af piger henholdsvis drenge, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund
af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa ande-
len. En pil angiver, at forskellen pa andelen af piger og drenge er signifikant forskellig. Retningen pa pilen angiver,
hvilken vej forskellen gar. Sgjlerne giver en visuel version af tallene, drenge i gverste sgjler, piger i nederste.

Af figuren fremgér det, at godt fire ud af fem drenge svarer, at de er helt
enige eller enige i, at det vil ggre det lettere for dem at fa et godt betalt job,
hvis de bliver gode til it, mens knap tre ud af fire piger svarer det samme.

Knap to ud af tre drenge er helt enige eller enige i, at det at leere at
bruge apps og programmer vil hjeelpe dem til at udfgre det arbejde, de er
interesseret i. Det samme svarer knap halvdelen af pigerne.

Pa spgrgsmalet om, hvorvidt eleverne héber pd, at brug af'it bliver en
meget vigtig del af deres fremtidige arbejde, svarer omtrent seks ud af'ti
drenge, men kun omkring tre ud ti piger, at de er helt enige eller enige.
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Tilsvarende store kgnsforskelle kan ogsa observeres i, hvorvidt ele-
verne gerne vil studere noget med computere/it efter deres ungdoms-
uddannelse. Her svarer knap fem ud af'ti drenge og knap to ud af'ti piger,
at de er helt enige eller enige.

Af'svarene fremgar det ogsa, at drenge og piger ser meget forskelligt
pamulighederne for et fremtidigt arbejdsliv, der involverer it. Mens cirka
hver tredje dreng er helt enig eller enig i, at de haber pd at finde et arbej-
de, der involverer programmering, svarer blot omtrent hver ottende
pige det samme. Der er saledes neesten tre gange sa mange drenge, der
kan forestille sig at forfglge en karriere, hvor programmering indgar, nar
man sammenligner deres svar med pigernes.

Hvor de fgrste to spgrgsmal i skalaen handler om, hvorvidt eleverne
kan se en reel veerdi i at leere at bruge it som en vigtig kompetence i et
fremtidigt arbejdsliv, handler de tre sidste spgrgsmal i hgjere grad om,
hvorvidt eleverne gnsker at veelge at uddanne sig i en mere it-faglig ret-
ning. Overordnet set vidner resultaterne om, at mange af pigerne godt
kan se veerdien i at blive god til it i et fremtidigt arbejdsperspektiv, men
stadig ikke ngdvendigvis drgmmer om at skulle fa en karriere inden for
it. Derudover kan man sige, at udsagn af mere teknisk karakter (arbejde,
der involverer programmering) har en lavere grad af enighed for bade
drenge og piger, mens udsagn, hvor it er beskrevet mere bredt (brug af'it
som en vigtig del af fremtidigt arbejde), har en relativt hgjere grad af
enighed. Til trods for dette er der store kgnsforskelle i elevernes syn pa
mulighederne for en fremtid med it pa alle fem udsagn, der tilsammen
udggr den skala, der maler forskellige aspekter af elevernes syn pa en
fremtid med it.

Nar vi kigger pa Danmark i et internationalt perspektiv, kan vi i figur
46 se, at der generelt kan observeres store kgnsforskelle pa tveers af de
deltagende lande. Som det fremgar af figuren, kan flere drenge end piger
i hgjere grad se veerdien af it og mulighederne for en fremtidig karriere
inden for det it-faglige felt pd tvaers af de lande, vii 2023 har valgt at sam-
menligne med. Figuren viser desuden, at kgnsforskellene i samtlige lan-
de er statistisk signifikante. Kansforskellen varierer dog fra land til land.
I Tjekkiet, Sverige og Finland er kgnsforskellen estimeret stgrst, men
kgnsforskellen i Danmark er ogsa betydelig og ganske stor.
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Figur 46. Skala for elevernes gnske om en fremtid med it, opdelt pa kgn og lande.
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Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgdende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pa 50 og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes elevers
gennemsnit pa skalaen opdelt pa piger og drenge. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Forskellen og
standardfejlen er angivet med fed, hvis forskellen er signifikant. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt
udtryk for fordelingen af de enkelte landes elevers vardi pa skalaen opdelt pa drenge og piger. De stiplede
streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale gennemsnit, og de lodrette streger
angiver 95-procentkonfidensintervallet.

I 2018-undersggelsen blev eleverne ogsa spurgt til deres syn pa
mulighederne for en fremtid med it. Det er dog vigtigt at understrege,
at ordlyden pa spgrgsmalene har sendret sig mellem 2018 og 2023, og at
der er blevet tilfgjet flere spgrgsmal til skalaen i 2023. De spgrgsmal, der
gar igen, har vi sammenlignet i figur 47. Det fremgar, at det er samme
tendenser, vi ser i 2018 og 2023, men med et mindre og et lidt stgrre sig-
nifikant fald for drengenes vedkommende. Vi har valgt at sammenligne
udsagnet fra 2023, der lgd: "Jeg héber at finde et arbejde, der involverer
programmering”, med et udsagn i 2018, som vi vurderer havde samme
meningsindhold, men lgd: "Jeg haber at finde et arbejde, der involverer
avanceret it”. I 2018 svarede 44 procent af drengene og 15 procent af
pigerne, at de var enige eller meget enige i, at de habede pa at finde et
arbejde, der involverer avanceret it, men 12 procentpoint feerre drenge
svarer i 2023, at de héber at finde et arbejde, der involverer programme-
ring. Det er dog stadig neesten tre gange s mange drenge som piger, der
haber at finde et arbejde, der involverer programmering.

Tiludsagnet om, hvorvidt de kunne se veerdien i at leere it med henblik
pa et fremtidigt arbejde, svarede 67 procent af drengene og 46 procent af
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Figur 47. Sammenligning af danske elevers gnske om en fremtid med it over ar.
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Note: De spgrgsmal, som eleverne skulle forholde sig til, er ordnet efter andel af elever, der har svaret "Helt enig”
eller ”Enig” i 2023. Tallene angiver procentandel af drenge henholdsvis piger, der har svaret "Meget enig”

eller ”Enig”. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra 2023 til 2018. Forskelle,

der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver en visuel version af tallene. Prikkerne

er procentandele af laerere, og stregerne angiver konfidensinterval.

pigerne i 2018, at de var enige eller meget enige i, at det at leere at bruge
it vil ggre det muligt at udfgre det arbejde, de er interesseret i — et tal, der
for drengenes vedkommende var faldet med fem procentpoint i 2023.
Det tyder saledes p4, at der ikke er sket de store sendringer i elevers syn
pa mulighederne for en fremtid med it.

Tillegsundersggelser om it og kensforskelle

Men hvorfor eksisterer disse kgnsforskelle? I international litteratur kan
vi finde mange forklaringer pd, hvad det kgnslige paradoks kan skyldes,
og mere specifikt pa kgnsforskelle mellem drenge og pigers motivation
forit.

Nogle forskere forklarer de stgrre kgnsforskelle i egaliteere lande med
mere udbredte og staerkere kgnsstereotyper, omkring hvad en dreng og
pige, mand og kvinde kan og begr (Breda m.fl. 2020). Det bliver séledes
en form for selvopfyldende profeti, hvor stereotypier kommer til at forme
meend og kvinders tiltro til egne evner og valg, uanset deres faktiske
kompetencer (Thébaud & Charles 2018). Disse forestillinger er ikke ngd-
vendigvis bevidste, men har vist sig udtalte hos badde meend og kvinder,
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drenge og piger i forskellige studier (Berg m.fl. 2018; van Tuijl & van der
Molen 2016; Wang & Degol 2013; Wong 2016). De er ogsa sejlivede. De er
eksempelvis ogsa til stede hos kvinder, der enten tager eller har taget en
STEM-faglig uddannelse (Gerlach 2024).

Andre forskere peger pa, at en arsag kan veere, at en vellgnnet
STEM-karriere kan opfattes som en investering i en mere sikker fremtid,
hvilket er seerligt vigtigt i lande med stgrre masker i det sociale sikker-
hedsnet (Stoet & Geary 2018).

En tredje forklaring kan vaere, at karrierevalg i mere egalitaere lande
ihgjere grad er forbundet med identitetsdannelse. Saledes knyttes karak-
teristika som "faellesskabsorienteret” og "omsorgsfuld” oftere til kvinder
end til maend, og mange af STEM-fagene er ikke forbundet med sadanne
karakteristika. Med afseet i disse fund kan et tilvalg af nogle STEM-faglige
retninger medfgre identitetsomkostninger for kvinder i mere egaliteere
lande, hvorfor de i stedet veelger andre karrierespor, som er bedre i over-
ensstemmelse med deres identitet (Boucher m.fl. 2017; Osterloh m.fl.
2023). Kigger vi pa forklaringer, der kan hjeelpe med at forsta de mere
generelle kgnsforskelle, gar de pa alt fra, at kvinder er medfgdt underleg-
ne i forhold til kvantitative feerdigheder, at kvinder og meend er grund-
laeggende forskellige og dermed har forskellige preeferencer, og at kvin-
der ikke vil ofre deres tid sammen med familien (Baker & Jones 1993;
Charles & Grusky 2004; Cheryan m.fl. 2017; Else-Quest m.fl. 2010).

Studier, deristedet for at lede efter svarene hos kvinder, har undersggt
de opfattelser omkring it-jobs og -uddannelser, vi har skabt i vores kultur,
tyder pa, at der eksisterer dybt rodfeestede og ofte stereotype opfattelser
af'kgn og personer med tekniske kompetencer. Flere studier i forskellige
nationale sammenhaenge, bade nye og @ldre, har pavist, at unge har
en tendens til at opfatte personer, som arbejder med it som ngrdede, in-
aktive og asociale personer, der tilbringer hele dagen foran en skeerm
- en stereotyp, der er blevet kaldt for en ‘computer-type’ (Berg m.fl. 2018;
Cheryan m.fl. 2015; Mercier m.fl. 2006; Wong 2016). Derudover tror flere
unge pa tveers af kulturer ogsa, at jobs med fokus pa it er preeget af enten
meend eller personer med "maskuline interesser og preeferencer” (Berg
m.fl. 2018; Cheryan m.fl. 2017; Fuller m.fl. 2013; Mercier m.fl. 2006; Pantic
m.fl. 2018; Wong 2016). I mere end 50 ar har der veeret international
tradition for at undersgge bgrn og unges opfattelser af forskellige
STEM-professioner ved hjeelp af metoden "Draw-A-Scientist-Test”
(DAST), hvor bgrn og unge bliver bedt om at tegne en person inden for
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STEM-fagene, for eksempel en matematiker eller ingenigr (Ferguson &
Lezotte 2020). Historisk set har disse tegninger veeret sa preeget af mand-
lige figurer, at det kan ses som en succes, at studier har fundet, at omkring
28 procent bgrn og unge nu tegnede kvinder (Perez 2019). Sadanne fore-
stillinger kan have vidtreekkende konsekvenser, da de kan forplante sig i
unge, i vores samfund og dermed potentielt begreense unges horisont og
muligheder, hvis de tror eller har en idé om, at andre tror, at bestemte
typer af erhverv indeholder en bestemt type af mennesker, som ikke
umiddelbart er i overensstemmelse med de unges eget selvbillede
(Schmader 2023).

Tilmed kan disse stereotyper og forestillinger pavirke bade leerernes,
vennernes og foreeldrenes forskellige forventninger til henholdsvis dren-
ge og piger, blandt andet gennem interaktion og opbakning, ligesom det
kan pavirke elevers selvtillid og uddannelsesvalg. Unge kan sa at sige
sagtens have positive forestillinger om erhverv med fokus pa it, men vil
maske stadig ikke engagere sig med fagligheden eller forfglge en sadan
retning pa grund af stereotype signaler kommunikeret via relevante
personer i deres omgangskreds (Simunovic & Babarovic 2020; van Tuijl
& van der Molen 2016; Wang & Degol 2013).

Det er saledes tydeligt, at kgnsforskelle inden for teknologi og STEM
samt stereotype forestillinger om personer, der arbejder med it, er et glo-
balt feenomen, der optreeder i flere forskellige landekontekster. Men det
er ogsa tydeligt, at disse kegnsforskelle og stereotype repraesentationer
varierer og har forskellige konsekvenser i de forskellige lande.

Derfor har vi som noget saerligt i Danmark gennemfgrt to tilleegs-
undersggelser i forbindelse med ICILS 2023 for at blive klogere p4, hvad
de danske elever teenker om personer, der arbejder med it, og hvad de
teenker om de kgnnede tendenser, som kom til udtryk i ICILS 2018, og som
nu har vist sig at komme til udtryk igen i 2023.

Den ene tilleegsundersggelse er kvantitativ og forestéet i 2023 af
Elisabeth Grgnhgj med deltagelse af Jeppe Bundsgaard. Den beror pa
sporgeskemadata, hvori alt 1.658 af de elever, som deltog i ICILS-hoved-
undersggelsen i 2023, svarede pé spgrgeskemaet. Formalet med denne
tilleegsundersggelse var at undersgge sammenhaenge mellem drenge og
pigers syn pa en fremtid med it og de mulige mekanismer bag disse
forskelle ved at ggre brug af statistiske analyser.

Vi har blandt andet spurgt til elevernes opfattelse af personer, som
arbejder med it, deres motivation for at leere om emner vedrgrende it og
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teknologi, og hvad de tror, venner og familie teenker om disse emner. Og
vi har gennemfgrt en version af "Draw-A-Scientist-Test” som beskrevet
ovenfor, men med fokus pa personer, der arbejder med softwareudvik-
ling eller support. Analyser herfra er under udgivelse (Grgnhgj, Wong &
Bundsgaard 2024; Grgnhgj, Schmidt & Bundsgaard, under udgivelse;
Grgnhgj & Andersen, upubliceret manus; Grgnhgj & Bundsgaard, upub-
liceret manus), mens vi nedenfor vil preesentere nogle af de centrale
deskriptive resultater.

Den anden tilleegsundersggelse er kvalitativ og gennemfort i 2022 af
Elisa Nadire Caeli i samarbejde med Francesco Caviglia og Jeppe Bunds-
gaard (Caeli, Caviglia & Bundsgaard, under udgivelse). Den tager ud-
gangspunkt i de kgnsrelaterede forskelle pa pigers og drenges spgrgeske-
ma- og opgavebesvarelser, der blev identificeret i ICILS 2018, specifikt:

« at en overvejende del af drengene brugte it mere end pigerne
til tekniske aktiviteter, til udveksling af information og til at tilga
indhold pa internettet, hvorimod pigerne var mere tilbgjelige
end drengene til at anvende it til social kommunikation

« at der var en tendens til, at drenge i hgjere grad end piger sa
positivt pa en fremtid med it

« at danske piger gennemsnitligt havde lavere tiltro til egne evner
til at bruge it i forhold til tekniske aktiviteter, end drenge gennem-
snitligt havde - selv om pigerne i gennemsnit var mere kompetente
end drengene i undersggelsen af computer- og informationskompe-
tence samt havde kompetence pé samme niveau som drengene
iundersggelsen af datalogisk teenkning.

Pa den baggrund gnskede vi at undersgge, hvordan eleveri 8. klasse for-
holder sig til kgnsstereotyper og opfattelser af deres fremtid inden for it,
og hvordan de foreslar, at disse forskelle kan udjeevnes.

Den kvalitative undersggelse foregik pa to skoler i Storkgbenhavn.
Begge klasser havde deltaget i forundersggelsen til ICILS 2023 i foraret
2022. Eleverne fra de to medvirkende klasser gennemfgrte saledes forst
ICILS-undersggelsen. Senere pa skoledret blev de interviewet om kgns-
relaterede spgrgsmal i fokusgrupper. I hver klasse interviewede vi tre
fokusgrupper: en gruppe af piger, en gruppe af drenge og en blandet
gruppe. Meningen var, at disse gruppesammensaetninger kunne give
eleverne mulighed for at svare og interagere forskelligt i de forskellige
sammenseetninger. Dette sé vi dog ingen tegn pa.
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I alt deltog 44 elever, heraf 15 piger og 29 drenge. At flere drenge end
piger deltog, skyldes antallet af piger og drenge i de deltagende klasser,
samt hvem der var til stede pa tidspunkterne for interviews. Interviewet
var semistruktureret og tog udgangspunkt i en interviewguide inddelt
itre temaer: brug af'it, fremtid med it og tiltro til evner til at bruge it. For
at indramme temaet og fa eleverne i gang med diskussionerne blev de
forst preesenteret for et scenarie, hvor de skulle fordele rolleri en it-virk-
somhed. Efterfglgende skulle de opliste forskellige jobs, de vurderede
henholdsvis involverer og ikke involverer it. Og derneest spurgte vi dem
ind til de specifikke resultater fra ICILS 2018, som er beskrevet ovenfor.

I de to tilleegsundersggelser har vi sdledes samlet set anvendt bade
spgrgeskemaer og mere dybdegaende interviews med inspiration fra in-
ternational litteratur til at belyse kgnsperspektiver fra forskellige vinkler
og dermed give forskellige svar pa, hvorfor disse kgnnede tendenser
bliver ved med at optreede ar efter ar, undersggelse efter undersggelse.

Forestillinger om personer i it-jobs

Den kvantitative undersggelses mal var at identificere forestillinger
hos 8.-klasseeleverne om jobs inden for it-omradet og om de personer,
der bestrider disse jobs. Hvis der er en sammenhaeng mellem elevernes
forestillinger og manglende gnske om at arbejde inden for omradet, ville
en mulighed veere at finde mader at adressere og udfordre de potentielt
stereotype forestillinger pd. Forestillinger i forhold til jobs og personer
inden for it kan antage mange former. Sa for vi udviklede spgrgeskemaet,
foretog vi et omfattende litteraturstudie (Grgnhgj, upubliceret manus) af
forskning, der har undersggt lignende forestillingeri andre landekontek-
ster. I tabel 14 preesenterer vi ni omrader, inden for hvilke internationale
studier har identificeret forestillinger om personer i it-relaterede jobs.
Vitog udgangspunkt i disse karakteristika, da vi formulerede spgrgeske-
maet.
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Tabel 14. Typer af karakteristikker identificeret i artikler om forestillinger i forhold til it-rela-

terede jobs.

Karakteristik

Definition

Kompetence

Kgn

Personlige egenskaber

Arbejds- og

opgavekarakteristika

Sociale karakteristika

Nytteegenskaber

Fysisk udseende

Betydningsfulde

egenskaber

Egenskaber ved
arbejdspladsen

Opfattelse af de personlige og professionelle evner og kompetencer,
som er ngdvendige i it-relaterede jobs, for eksempel at veere kreativ,
intelligent, en ngrd, en problemlgser.

Opfattelse af ssmmenhaengen mellem kgn og it-relaterede jobs, for
eksempel at arbejdskulturen er maskulin, at disse jobs er dominerede
af maend, eller at kvinder ikke kan veere gode til teknologi.

Opfattelser af personlige treek og egenskaber ved personer, der
arbejder inden for teknologi, for eksempel at de er kedelige, normale
og ‘computer-typer’.

Opfattelser og forstaelser af arbejdets karakter og de opgaver,
der udfgres i teknologirelaterede erhverv, for eksempel at arbejde
med computere eller have mange forskellige opgaver.

Opfattelser af de sociale faerdigheder eller psykologiske traek hos
personer, der arbejder inden for teknologi, for eksempel at de er
socialt isolerede eller mangler interpersonelle faerdigheder.

Opfattelser af den potentielle nytteveerdi og de praktiske fordele
ved at arbejde inden for teknologi, for eksempel at veere respekteret
og godt betalt.

Opfattelser af den fysiske fremtoning hos mennesker, der arbejder
inden for it-relaterede jobs, for eksempel kropstype, har, hudfarve,
og om personen bzerer briller.

Opfattelser af det betydelige bidrag, som it-relaterede jobs har
pa samfundet og andres forhold, for eksempel ved at lgse sociale
problemer og hjaelpe andre.

Opfattelser af, hvordan miljget og arbejdspladsen for folk inden
for it-relaterede jobs ser ud, for eksempel om det er indendgrs, og
om det indeholder en masse teknologi (eksempelvis computere,
mobiltelefoner og robotter/droner).

Note: Kilde: Grgnhgj, upubliceret manus. Vores oversaettelse.

I det fglgende preesenterer vi nogle resultater fra tilleegsundersggelserne
med fokus pd, om eleverne i 8. klasse mener, 1) at erhverv med fokus
pa it er mere rettet mod meend, kvinder eller begge, 2) at personer, som
arbejder med it, kan veere med til at gore en forskel for samfundet,
3) at personer, som arbejder med it, er ngrdede og kloge individer,
4) at personer, som arbejder med it, bruger meget af deres dag alene og
foretreekker deres eget selskab, og 5) at personer, som arbejder med it,

er kreative og innovative.
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Elevernes svariden kvantitative undersggelse er knyttet til deres svar
i ICILS-dataseettet, og derved kan vi anvende de samme statistiske
metoder, som tager hgjde for multilevelstrukturen af data (eleveriskoler)
og den searlige samplingmetode. Derfor vil sekundeere analyser, som
gor brug af begge dataseet, ogsé kunne bidrage med mere nuancerede
forstdelser af sammenhzenge mellem kgn, forestillinger om it, fremtids-
forventninger, kompetencer mv.

Er it-jobs kun for maend?

Af figur 48 fremgér fordelingen af drenge og piger, der i spgrgeskema-
undersggelsen har svaret pa, hvorvidt de forbinder udsagn om personer,
derarbejder med it, med henholdsvis meend, kvinder eller begge. Figuren
viser, at unge — uanset kgn — generelt taenker, at der arbejder flere maend
end kvinder i it, hvilket stemmer overens med de faktiske forhold
(IT-branchen 2024).

Der er ogsa udbredt enighed blandt bade drenge (63 procent) og piger
(56 procent) i, at meend generelt er mere interesserede i indholdet i et
arbejde med it, mens det er enlidt stgrre andel af pigerne (40 procent mod
29 procent af drengene), som mener, at bade meend og kvinder interes-
serer sig mest for indholdet i et arbejde med it. En ganske lille andel af
eleverne mener, at kvinder interesserer sig mest for indholdet i et arbej-
de med it.

En noget stgrre forskel er der pé piger og drenge i spgrgsmalet, om
hvorvidt meend, kvinder eller begge er mest dygtige i et arbejde med it.
Her svarer 56 procent af drengene og 33 procent af pigerne, at meend er
dygtigst, mens 38 procent af drengene og 62 procent af pigerne svarer, at
meend og kvinder er lige dygtige. 6 procent af drengene og 5 procent af
pigerne svarer, at kvinder er dygtigst i et arbejde med it.

Lidt generaliseret kan man sige, at bade drenge og piger mener, der er
flest meend i it-jobs, og de er ogsa overvejende enige i, at meend er mest
interesserede i it, men det er overvejende drenge, der mener, at meend
ogsa er de mest kompetente til at arbejde med it, mens en overvaegt af
pigerne ser ud til at mene, at hvis de var interesserede, ville kvinder
kunne udfgre jobbet lige sa godt som meend.
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Figur 48. Fordeling af elevernes svar pa spgrgsmal om kgnsfordeling i it-jobs.

En typisk person, der arbejder med

; ; Bade maend

it og teknologi... Kvinder Maend og kvinder
| et arbejde med IT, tror jeg, der Dreng 6(0,9) 71(21) 23(1.,8)
erflest ... Pige 5(1,0) 70 (2,4) 25 (2,3)
qusoner, som intergsserer sig for Dreng 7(0,9) 64 (2,1) 29 (1,9)
indholdet i et arbejde me:ql;:,t er Pige 4(0,9) 55 (2,3) 40 ©223)
Personer, som er dygtigst i et Dreng 6(08) 55(23) , 38(23)
arbejde med IT, er mest ... Pige 6(0,9) 32(2,3) 62 (2,4)

W Dreng, Kvinder M Pige, Kvinder
Dreng, Meend I Pige, Meend

Dreng, Bade maend Pige, Bade meend
og kvinder og kvinder

Procent

per_gender_flest, per_gender_interesse, per_gender_dygtig

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til,
er ordnet i den raekkefglge, eleverne har set dem. Tallene er opdelt pa piger (nederste raekke) og drenge og

angiver procentandel af piger henholdsvis drenge, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding
vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. En pil
angiver, at forskellen pa andelen af piger og drenge er signifikant forskellig. Retningen pa pilen angiver,

hvilken vej forskellen gér. Sgjlerne giver en visuel version af tallene, drenge i gverste sgjler, piger i nederste.

I vores fokusgruppeinterviews med elever i det kvalitative studie blev
det tydeligt, at eleverne teenkte, at drenge generelt brugte mere tid pa
computere og havde mere avanceret viden om computere samt program-
mering og var bedre til tekniske ting, hvilket var en mulig grund til, at
drenge dels var mere interesserede i teknologier, men ogsa mere interes-
seredeiat arbejde med itifremtiden. Dette afspejleside fglgende udsagn,
hvorvi talte med en gruppe elever om, hvorfor de tror, at flere drenge end

piger gerne vil arbejde inden for it:

“Jeg tror ogsa, det er, fordi at der er mange drenge, der spiller.”

“Jeg tror ogsa bare, det er relateret til det at spille computerspil

og sadan [...]”

“De kan ligesom en masse genveje, fordi det er meget det, de laver.
Altsa der er selvfglgelig ogsa piger, der spiller, men det er jo en
stereotyp, at mange drenge spiller [...]”

“Altsa nar det er sadan noget teknisk, altsa ... man teenker ogsa,
at en tgmrer er bedre, hvis det er en mand |...]”

“Jeg tror helt eerligt ogsa, at der er nogle drenge, nar de hgrer en
fremtid med it, kunne det veere for eksempel at komme pé sadan
et hold som Astralis og sidde og game som en hverdag.”

“[M]an skal veere steerk til at beere nogle ting og sddan noget.”
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En af eleverne fortalte, at det faktum, at drengene i gennemsnit har stgr-
re tiltro til deres egne tekniske evner end pigerne, ikke undrer ham. Han
udtaler, at det kan skyldes normer omkring it og ken. Altsa at bgrn og
unge er vokset op med normer, som kan veere sveere at forandre:

”Vi er vokset op med ... altsa vi er vokset op med det. Jeg tror,
det er lidt sveert at sendre det.”

Opsamlende kan vi saledes konkludere, at majoriteten af nutidens unge
generelt har en forestilling om, at it-erhvervet er mere passende til maend
end til kvinder, selv om en stor andel af de unge ogsa teenkte, at bade
meend og kvinder kan veere lige interesserede og dygtige til it-faglige jobs.

At gore en forskel

For at undersgge, om eleverne sé it-erhvervet som et sted, hvor man kan
veere med til at ggre en positiv forskel for samfundet, bad vi dem angive
deres grad af enighed ved brug af kategorierne "I meget lav grad”, I lav
grad”,”I hgj grad” og "I meget hgj grad” pa udsagnene i figur 49 omkring
en typisk person, der arbejder med it og teknologi (for eksempel en
app-udvikler eller en it-supporter). Som det fremgar af figuren, svarer
majoriteten af bade drenge (fra knap 60 til knap 70 procent) og piger (fra
omkring 50 til 70 procent), at de i hgj eller meget hgj grad er enige i disse
udsagn. Sa langt den overvejende del af eleverne anser erhverv med fokus
pa it som vigtige for samfundet.

Figur 49. Fordeling af elevernes svar pa spgrgsmal om de positive konsekvenser,

personer i it-jobs bidrager til.
W Dreng, | meget hojgrad M Pige, | meget hoj grad

Dreng, | hoj grad M Pige, | hoj grad
En typisk person, der arbejder med it og | ¢ 1hoi 0 | ; Dreng, | lav grad Pige, | lav grad
i mege %] av mege!
teknologi... hoj g?ad gracll grad lav g?ad Dreng, | meget lav grad Pige, | meget lav grad
) ) i Dreng 16(1,7) 51(20) 23(1,8) 11(1,3), [N
udvikler losninger, der forbedrer folks IV "0 13(116) s6(1.9) 25(10) 609"
Dreng 16 (1,6), 46(1,8)_ 26(1,9) 11(1,4), [N
gor en forskel for samfundet  “pigs’ 15 (175)* 5329)" 2020) 710"
- L Dreng 14(1,6), 46(2,4) 28(1,9) 12(1,4), [N
skaber positiv forandring i verden Pige 9(12)° 51(20) 33(20) 7(14)
. ) . Dreng 15(1,6), 43(2,1) 31(1,8)_ 11(1,3) [N
pavirker andre menneskers liv betydeligt Pige 8(1,0)A 42(18) 41(19° 913 1
0 25 50 75 100

Procent

1, sig2, sig3, sigd
Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til, ooh S R 58

er ordnet i den raekkefglge, eleverne har set dem. Tallene er opdelt pa piger (nederste raekke) og drenge og
angiver procentandel af piger henholdsvis drenge, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding
vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. En pil
angiver, at forskellen pa andelen af piger og drenge er signifikant forskellig. Retningen pa pilen angiver,
hvilken vej forskellen gar. Sgjlerne giver en visuel version af tallene, drenge i @verste sgjler, piger i nederste.
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Er personer i it-jobs kreative og/eller ngrder?

Forestillingen om, at erhvervmed fokus pé it og andre naturvidenskabe-
lige professioner er preeget af introverte, ngrdede og kloge individer, der
har envis grad af medfgdt talent for it, har i den internationale litteratur
tit veeret anvendt som forklaringen p4, hvorfor uddannelser og erhverv
med fokus pd it har sveert ved at tiltreekke unge generelt, men iseer piger.

Figur 50 gengiver fordelingen af de danske 8.-klasseelevers opfattelse.
Forst og fremmest fremgér det, at der ikke er de helt store forskelle p3,
hvad drenge og piger svarer. Kun pa fa af svarkategorierne er der (for-
holdsvis sma) signifikante forskelle.

Stgrstedelen af de adspurgte elever mener, at personer, som arbejder
med it, bruger meget af deres dag alene og hellere vil arbejde med tal frem
for mennesker (naesten tre af fem af bade drenge og piger er i hgj eller
meget hgj grad enige i disse udsagn). Det betyder ifglge eleverne dog ikke
ngdvendigvis, at eleverne mener, at disse personer ikke foretreekker so-
ciale arrangementer frem for deres arbejde. Bade blandt drengene og
pigerne er cirka halvdelen kun enige i lav eller meget lav grad.

Figur 50. Fordeling af elevernes svar pa spgrgsmal om personer i it-jobs’ sociale situation.

I Dreng, | meget hojgrad B Pige, | meget hoj grad

En typisk person, der arbejder med it Dreng, | hoj grad W Pige, | hoj grad
i . Dreng, | lav grad Pige, | lav grad
og teknologi ... Imeget |hgj llav ' meget ’
hojgrad  grad grad lav grad Dreng, | meget lav grad Pige, | meget lav grad
arbejder meget alene i store dele af Dreng 17 (1,8) 4725 _ 27(1,7) 9(13), [N

sin arbejdsdag Pige 17(1,5) 54(21)° 23(1.8) 6(0.8) |

vil hellere arbejde med tal frem for Dreng 16(1,5) 43(21) 31(19) 11(13) I
mennesker Pige 16(14) 44(22) 3122 9(12  [EEEN——

Dreng 15(1,7) 44(22) 381(20) 9(1,2 .

bruger meget af deres dag alene Pige 16(1,7) 41(21) 35(20) 8(1,0

vil hellere arbejde end at vaere til Dreng  13(1,7) 86(1,9) 35(20)  15(1,6) .
sociale arrangementer Pige 12(1,3) 34(1,8) 42(28) 12(1,5) [ B
0 25 50 75 100

Procent

alenet, alene2, alene3, alene4

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til,

er ordnet i den raekkefplge, eleverne har set dem. Tallene er opdelt pa piger (nederste raekke) og drenge og
angiver procentandel af piger henholdsvis drenge, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding
vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. En pil
angiver, at forskellen pa andelen af piger og drenge er signifikant forskellig. Retningen pa pilen angiver,

hvilken vej forskellen gar. Sgjlerne giver en visuel version af tallene, drenge i gverste sgjler, piger i nederste.
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Affigur 51fremgar fordelingen af eleverne i forhold til graden af deres
enighed med udsagn om, hvorvidt personer der arbejder med it, er kloge,
ngrdede eller har et medfgdt talent for it.

Figur 51. Fordeling af elevernes svar pa spgrgsmal om personer i it-jobs’ klogskab.

I Dreng, | meget hojgrad M Pige, | meget hoj grad

En typisk person, der arbejder Dreng, | hoj grad M Pige, | hoj grad
med it og teknologi ... . Dreng, | lav grad Pige, | lav grad
| meget | hoj I lav | meget .
hej grad grad grad lav grad Dreng, | meget lav grad Pige, | meget lav grad
Dreng 23 (2,0) 57 (2,4) 14 (1,4) 7(1.3) I
erklog Pge 2720) 5725 11015  5(10)
er en nord Dreng 17 (1,5) 33(2,0) 32(1,9) 18 (1,7) I
Pige 18(1,6)  38(24)  20(22)  15(1,5) [ B
Dreng 13 (1,4) 41(2,3) 33(1,8) 13 (1,6) |
har et medfodt talent for [T Pge 10,0 8119 © 423 ° 1503 I
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Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til, oar Hog o

er ordnet i den raekkefglge, eleverne har set dem. Tallene er opdelt pa piger (nederste raekke) og drenge og
angiver procentandel af piger henholdsvis drenge, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding
vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. En pil
angiver, at forskellen pa andelen af piger og drenge er signifikant forskellig. Retningen pa pilen angiver,

hvilken vej forskellen gar. Sgjlerne giver en visuel version af tallene, drenge i @verste sgjler, piger i nederste.

Det udsagn, som flest af eleverne — bade drenge og piger — i meget hgj
eller hgj grad er enige i, er, at personer, som arbejder med it og teknologi,
generelt er kloge (80 procent af drengene og 84 procent af pigerne), mens
kun godt halvdelenihgj eller meget hgj grad er enige i, at det ogsa betyder,
at de er ngrdede. Der er til gengeeld signifikant flere drenge (54 procent)
end piger (44 procent), der mener, at en person, der arbejder med it, har
et medfgdt talent for it.

I det kvalitative studie gav nogle elever ogsa udtryk for, at der eksiste-
rer en kulturel stereotyp omkring personer, der arbejder med it og tek-
nologi, som "ngrder med briller”, der hacker et eller andet. Dette afspejles
blandt andet i fglgende udsagn, hvor vi talte med en gruppe elever om,
hvilke slagsjob de taenkte pa, nar de i ICILS blev spurgt om at arbejde med
itifremtiden:

”Ogsd it i sadan film og sadan noget, der er ogsa bare altid en, der
sidder ved en computer og sddan: 'Lad mig lige hacke ind, bla bla
blabla’[..]ja, it er pa en eller anden made ogsa lidt blevet gjort grin
med, at det sddan er en ngrd med briller, der sidder og hacker

sig ind pa et eller andet” og "Ja, med de dér grgnne tal pa en

sort skeerm.”
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Som et alternativ eller korrektiv til den stereotype forestilling om, at per-
soner, der arbejder med it, er ngrder, stillede vi ogsa eleverne spgrgsmal,
der knyttede sig til den kreativitet, som ogsa kan tilskrives personer, der
arbejder med it. Fordelingen af deres enighed med udsagnene fremgéar af
figur 52. Der er betydelig stgrre enighed i de fleste af de foresldede udsagn
bade blandt piger og drenge, end der var ved udsagnet om personer i it-
jobs’ngrdethed. For alle udsagn geelder, at mere end to tredjedele afbade
drengene og pigerne er enige i hgj eller meget hgj grad.

Signifikant flere piger end drenge er i hgj grad enige i, at personer, der
arbejder med it, gar tingene pa nye mader og er i stand til at Igse proble-
mer pa en kreativ méde. Men der er tale om forholdsvis smé procentan-
dele.

Spearman-korrelationen mellem de to udsagn om, at en person, der
arbejder med it: "er en ngrd” og "er i stand til at lgse problemer pa en
kreativ made”, er pa 0,03 og insignifikant. Der er med andre ord ingen
sammenhaeng (og altsa heller ikke en modseetning) mellem, om eleverne
mener, at en person, der arbejde med it, er en ngrd, og om vedkommende
er kreativ.

Figur 52. Fordeling af elevernes svar pa spgrgsmal om, hvor kreative personer i it-jobs er.

M Dreng, | meget hojgrad B Pige, | meget hoj grad
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er i stand til at se tingene fra Dreng  14(17) 55(24) 22(18)  9(12) I
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Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som eleverne skulle forholde sig til,

er ordnet i den raekkefglge, eleverne har set dem. Tallene er opdelt pa piger (nederste raekke) og drenge og
angiver procentandel af piger henholdsvis drenge, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding
vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. En pil
angiver, at forskellen pa andelen af piger og drenge er signifikant forskellig. Retningen pa pilen angiver,

hvilken vej forskellen gar. Sgjlerne giver en visuel version af tallene, drenge i gverste sgjler, piger i nederste.
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Samlet set vil vi vurdere, at disse fordelinger viser, at stereotype forestil-
linger om personer, der arbejder med it, er udbredte, men ogsa at disse
forestillinger kan fungere, samtidig med at mindre socialt negative fore-
stillinger er udbredte — personer i it-jobs er ikke (bare) ngrdede, de er
(ogsa) kreative og gar en forskel for samfundet.

Og selv om der er signifikante forskelle mellem piger og drenge p3,
hvor mange der er enige i mere stereotype forestillinger om personer i
it-jobs, sa er forskellene ikke store, og de findes langtfra pa alle parametre.
Der er saledes noget, der tyder pa, at man ogsa skal lede andre steder end
blandt de unge menneskers egne stereotyper om jobs inden for it-omra-
det, hvis man skal finde arsager til, at der er sa stor underrepraesentation
af'kvinderi studier og brancher inden for it-omradet.

Forestillinger og stereotyper kan eksistere pa flere niveauer — de kan
veere implicitte, eksplicitte, de kan afspejle reelle stereotyper og forestil-
linger, som eleverne tilslutter sig, for eksempel: ”jeg synes, teknologi er
for ngrdede og kloge personer, der foretreekker deres eget selskab”. Men
de kan ogsa veere et ekko af stereotype diskurser og signaler i samfundet,
for eksempel: “"mange andre personer mener, at teknologi er for ngrdede
og kloge personer” eller "min leerer sparger altid drengene i klassen, om
de kan Igse it-udfordringer i undervisningen” (Master 2021). Saledes kan
eleverne med andre ord godt selv teenke og synes, at it som fag og faglig-
hed kan veere speendende, men samtidig undga at engagere sig yderlige-
reifagligheden, fordi de ikke gnsker at blive sat i forbindelse med kultu-
relle forestillinger kommunikeret eller signaleret bevidst sdvel som ube-
vidst via andre, for eksempel foreeldre, venner, leerere, film og medier.
I et amerikansk studie fra 2017 angav en gruppe piger i alderen 10-16 ar
eksempelvis, at de havde positive forestillinger om datalogi (computer
science) som fag, men samtidig ikke kunne drgmme om at forfalge en
sddan uddannelsesretning, fordi de ngdigt ville evalueres og stemples
som en "ngrd” af deres venner (Hur m.fl. 2017).

I det kvalitative studie har vi blandt andet spurgt eleverne, om - og i
sé fald hvordan - de veldokumenterede kgnsforskelle kunne udjeevnes.
Nogle elever svarede hertil, at de i skolen overvejende blev introduceret
til kodning og programmering, hvilket ikke gav et retvisende billede af,
hvad it ogsé kunne veere.

De fglgende elevcitater omhandler, hvordan de mener, kgnsforskelle-
ne kan udjsevnes:
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”Hvis man har for eksempel undervisning om det altsa lidt
mere i dybden.”

“Med at for eksempel have et fag i skolen, hvor man far en
forstaelse for it, sa man ved, hvad det egentlig handler om.”

“Jeg tror, hvis man bliver sat mere ind i, hvordan sddan it
egentlig fungerer..”

“Jeg ville synes, det var federe, hvis der for eksempel kom
nogle andre end Coding Pirates kun, fordi at [..] ndr de kommer,
og de bliver ved med at snakke om, at det er herrefedt at pro-
grammere, og at de synes, at alle burde ggre det, sé er det jo
ikke ... Det taler sikkert vildt meget til nogle, og der er nogle, der
synes, at det er de fedeste gange, nar de kommer, men jeg tror,
det ville veere fedt, hvis der for eksempel ogsa pa et tidspunkt
kunne komme nogle tgjdesignere og veere sadan: ‘It er faktisk
herrefedt, og det er ogsa en del af vores hverdag’. It er ikke kun
én ting, for jeg foler, i alle forsgg sadan specielt skolen ggr pé at
lokke os ind i it, det ér med kodning, og det synes jeg er maske

nok den mest kedelige del af'it, og det er jo et vildt bredt omréde.

Sa hvis vi ogsa far set nogle flere afkroge af det, sa tror jeg ogsa,
det abner meget mere op, men det tror jeg egentlig, det gar

for begge kgn, fordi altsé jeg kender ogsa flere drenge, der ikke
synes, at Coding Pirates er sa fedt.”

“Jeg er meget enig i bade det der med, at man méske ogsa
ligesom skal fa abnet gjnene op for, at der ogsa er andre jobs
end kun at kode, som ogsa kunne veere virkelig fedt, og ogsa
involverer it, men jeg har ... men jeg tror ogsa, at selvom det
maske ikke er alle de her besgg, der ligesom ... sd tror jeg ogsa,
der kommer mere og mere it ind i vores hverdag jo mere ... fordi
der bliver jo ved med at blive udviklet mere og mere teknologi,
sd jeg tror ... lige meget hvor mange der veelger teknologiske jobs
nu, kommer der i hvert fald til at komme mere og mere it ind i
alle jobbene i lgbet af tiden. Det kommer bare til at tage leengere
tid, hvis der ikke er ligesom nogle, der veelger det.”

185
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Ifglge disse elever er nggleordet séledes uddannelse i den forstand, at de
skal introduceres mere bredt til it som fag, end det er tilfaeldet i dag. Ele-
verne argumenterer for, at en stgrre viden om, hvad it som fag egentligt
er for noget, samt en bedre indsigt i bredden af'it som fag, potentielt kan
veere med til at reducere nogle stereotype forestillinger om, at it blot er
programmering eller forbundet med en vis fglelse af "anderledeshed”,
som ikke ngdvendigvis vedkommer dem. Saledes giver eleverne indblik
i, at skolen og fagenes tilretteleeggelse spiller en vigtig rolle, som kan
pavirke interessen for it som fag i bade positiv og negativ retning.

Det er dog imidlertid vigtigt at veere opmaerksom p4, at det — selvom
detvia uddannelse i grundskolen er muligt at abne bade drenge og pigers
horisont for it som fag og dermed potentielt skabe bedre vilkar for, at bgrn
og unge, uanset kgn, kan udvikle interesse for it nu savel som senere i
livet — stadig kan veere sveert at tage en uddannelse, hvor man er i min-
dretal (Faber m.fl. 2020). Hertil viser forskning, at unge kvinder, der veel-
ger at sgge ind pa en STEM-uddannelse, risikerer at miste interessen/
modet igen og potentielt falde fra eller fgle sig anderledes pa selve ud-
dannelserne (Faber m.fl. 2020; Hussénius 2020; Ulriksen m.fl. 2014).

Ulriksen m.fl. (2014) papeger, at dette blandt andet kan tilskrives
manglende inklusion og stgtte i studiemiljget samt stereotyper/forestil-
linger om kgn og STEM-fagene. De fremheaever eksempelvis, at kulturen
pé mange STEM-studier giver mulige positioner for de studerende at
indtage, hvoraf nogle identiteter bliver mere legitime og genkendelige
end andre. Studerende, der af den ene eller anden grund adskiller sig
fra, hvad der betragtes som normalt inden for feltet, vil ofte have sveere-
re ved at blive socialt og akademisk integreret.

Eleverne i citaterne ovenfor far stgtte af Ulriksen m.fl. som henviser
til engelske forskere (Archer m.fl. 2023), der har undersggt unges ud-
vikling af interesse for teknologi, naturvidenskab og andre STEM-
fag over tid, og som siger, at anbefalinger til, hvordan kegnsforskelle
kan udjeevnes, ofte har en tendens til at fokusere pa at tilpasse eleverne,
abne elevernes horisont samt at tiltreekke flere kvindelige studerende
frem for at foresld en organisatorisk forandring, hvor kurserne samt
undervisnings- og leeringsaktiviteterne tilpasses efter de studerendes
baggrund og erfaring.
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De foreslar i stedet, at STEM-institutioner skal fokusere pa at sendre
kulturen og studiernes indhold snarere end at forsgge at tiltreekke og
rekruttere forskellige grupper af unge til uddannelserne og erhvervene.
Med udgangspunkt i denne forskning og de dertilhgrende udviklede
anbefalinger kan fokus pa uddannelse i grundskolen sandsynligvis ikke
sta alene, men ma kombineres med et stgrre fokus pé kultureendringer
inden for STEM-uddannelserne. Som Henriette Holmgaard pointerer
i et interview: "Don’t fix the girls, fix science” (Videnskab fra vilde
hjerner 2024).

Sammenfatning og diskussion

Som i 2018 ser vi i 2023 betydelige forskelle pa, hvordan piger og drenge
forholder sig til it. Flere drenge har tiltro til deres egne datalogiske kom-
petencer end piger, foerre drenge end piger er kritisk indstillede over for
it, og flere drenge end piger gnsker et fremtidigt studie og arbejde, der
involverer it.

Men vi ser ogsa, at forestillingerne om personer i jobs, der involverer
it, er mere nuancerede, end man maske kunne forvente. Selv om bade
piger og drenge mener, at der er flest meend i it-branchen, sa mener en
betydelig andel, men flest piger, at bade meend og kvinder interesserer
sig for et arbejde med it. Og flertallet af bade piger og drenge mener,
at personer, som arbejder med it og teknologi, bidrager positivt til sam-
fundet og andre menneskers liv. Selv om mange elever i 8. klasse kan
nikke genkendende til udsagn om, at personer, der arbejder med it og
teknologi, er ‘ngrder’, s& mener de ogsa, at de er kreative og i stand til
at se tingene fra nye perspektiver.

I det kvalitative studie gav eleverne udtryk for, at de kendte til stere-
otype forestillinger om kgn og it. Selv om nogle af elevernes forestillinger
baerer preeg af at veere forbundet med stereotype billeder om personer,
som arbejder med it (for eksempel en app-udvikler eller en it-supporter),
havde en andel af eleverne ogséa udfordret disse mere stereotype fore-
stillinger om erhvervet. Det viser sig blandt andet ved, at en stor andel
af eleverne samtidig sa erhverv med fokus pa it som et sted, hvor man
kan veere kreativ og bidrage med positiv veerdi for samfundet. Nar vi
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undersgger unges forestillinger, skal vi huske, at det kan veere fordomme,
vi taler om, og at disse fordomme har en tendens til at veere karikerede.
Men fordommene forplanter sig sandsynligvis i unge, i vores samfund
og kan potentielt begraense unges horisont og muligheder, hvis de selv
tror pa dem eller tror, at andre vigtige personer i deres omgangskreds tror
pé dem. Som en af eleverne péapeger, er det kulturelle fordomme, som
de er vokset op med, og som kan veere sveere at sendre.



Laereres praksis med it
i undervisningen

ICILS tester to faglige omrader, som ikke hgrer hjemme i et specifikt fag,
men som seerligt for computer- og informationskompetenceomréadets
vedkommende indgar mere eller mindre omfattende i alle fag pa 8. klas-
setrin. Datalogisk teenkning fylder indtil videre kun meget lidt i Feelles
Mal for fagene pa 8. (eller andre) klassetrin i den danske grundskole.

For at fa forstaelse for den kontekst, som eleverne udvikler deres kom-
petencer i, har forskningsledelsen i ICILS i samarbejde med de nationale
forskningsledere udarbejdet et forholdsvis omfattende spgrgeskema til
leererne, hvor vi stiller spgrgsmal til deres undervisning, deres fokus
pa at undervise i og med it, deres tanker om it i skolen og deres egne for-
udseetninger.

Netop fordi der ikke er et specifikt fag, der har ansvaret for computer-
og informationskompetence og datalogisk teenkning, beder vi leerere fra
alle fagomrader pd 8. klassetrin om at besvare spgrgeskemaet. Hvis der
er 20 eller flere leerere, der underviser pa 8. klassetrin pa skolen, har vi
tilfaeldigt udtrukket 15 af'leererne.

Dette kapitel er delt op i tre hoveddele. I den fgrste del ser vi pa leerer-
nes didaktiske grundforestillinger: Hvordan mener de, elever bedst leerer,
og hvilke undervisningsmetoder er deres foretrukne. I anden del ser vi
pa, hvad leererne leegger veegt pa inden for de faglige omrader, og i tredje
del ser vi pa laeerernes forudseetninger i form af deres uddannelse, efter-
uddannelse og kollegiale samarbejde.

Leerernes holdninger til it i undervisningen har vi behandlet i kapitel
5 om elevernes skeermbrug.
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Laerernes didaktiske grundforestillinger

Det er en naerliggende tanke, at der er ssammenheeng mellem leerernes
grundforestillinger om, hvordan elever leerer, hvordan undervisning
bedst tilretteloegges, og elevernes udbytte af undervisningen. Men det er
ikke enkelt at etablere den sammenhseng empirisk. Det skyldes for det
forste, at der er sa mange faktorer, der gor en forskel for, hvad elever far
ud af undervisningen. Trives de? Er de fysiske og sociale forhold vel-
egnede til en velfungerende undervisning? Er de rette leeremidler til
radighed? Og séa videre. Men det skyldes ogsa, at det har vist sig sveert at
identificere sammenhaengende teorier bag leerernes teenkning og prak-
sis,og at det har veaeret sveert at fd adgang til disse opfattelser. I forlgberen
til ICILS, SITES M1 og SITES 2006, der undersggte matematik- og natur-
fagsleereres brug af'it i undervisningen, beskrev forskerne tre tilgange til
undervisning, som de henholdsvis kaldte det traditionelle paradigme,
paradigmet for livslang leering og netveerksparadigmet (connectedness)
(Bundsgaard m.fl. 2014; Law m.1l. 2008, s. 34). Det viste sig, at hovedparten
af leererne i de fleste lande gennem deres svar overvejende tilsluttede
sig det traditionelle paradigme og i noget lavere omfang tilsluttede sig de
to gvrige paradigmer (Law m.fl. 2008, s. 141). De danske matematik- og
naturfagsleerere placerede sig i den nedre gruppe i forhold til udgvelse af
de traditionelle aktiviteter og i midtergruppen, hvad angik de to gvrige
paradigmer. Resultaterne var dog udfordrede af; at reliabiliteten af ska-
laerne var forholdsvis lave (under 0,5 for det traditionelle paradigme for
flere lande, heriblandt Danmark, og under 0,7 for de to gvrige skalaer).
Disse tal er tegn p4, at resultaterne skal tages med forbehold.

OECD’s undersggelse af laereres praksis, TALIS, har ogsé undersggt
leereres didaktiske grundforestillinger. I 2008 skulle laererne svare pa
sporgsmal om deres forestillinger om undervisning, der relaterede til
henholdsvis et ‘direkte transmissions*- og et ’konstruktivisme™-perspektiv
péundervisning (OECD 201443, 2014b). De to skalaer, som OECD konstru-
erede pa baggrund af spgrgsmalene, havde forholdsvis lav reliabilitet
(Cronbachs Alpha omkring 0,5 for Danmark). Med dette forbehold in
mente viste TALIS, at de danske leerere var relativt mere orienteret mod
et konstruktivistisk end et direkte transmissions-perspektiviforhold til
de fleste andre landes leerere. Australske, gstrigske og islandske leerere
var dog i endnu hgjere grad orienteret mod et konstruktivistisk perspek-
tivend de danske (OECD 2009).
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I senere runder reducerede TALIS spgrgeskemaet, sa det kun om-
fattede spgrgsmal om enighed i konstruktivistiske udsagn.

I de to forste runder af ICILS stillede vi leererne spgrgsmal om deres
undervisning, som bad laererne forholde sig til, om de brugte it, nar
de udforte forskellige aktiviteter med eleverne. Det betgd, at vi kun indi-
rekte fik viden om den konkrete undervisning, for hvis leererne meget
sjeeldent udfarte en aktivitet, men anvendte it, nér de gjorde det, sa ville
de svare ‘ofte’.

I forbindelse med ICILS 2023 besluttede vi at ggre endnu et forsgg pa
at udvikle instrumenter til at identificere leerernes forestillinger om,
hvordan elever leerer, og beskrivelser af deres didaktiske tilgange. Vi
besluttede, at viville sgge indsigt i bade leerernes forestilling om, hvordan
eleverleerer, ogideres foretrukne undervisningsaktiviteter — ogi tilknyt-
ning til dette, om de i givet fald anvendte it, nar de udgvede disse aktivi-
teter med deres elever.

Udviklingen af disse spgrgsmal blev forestdet af en international
“Questionnaire Development Group” under ledelse af den internationale
undersggelsesleder, Julian Fraillon.

Laeringsteori

Leerernes opfattelse af, hvordan elever laerer, omtales ofte som deres
"belief” (som ikke er let at overseette i denne sammenhegeng, men maske
mest kan oversaettes med overbevisning eller opfattelse), laeringsteori
eller epistemologi, altsa viden om, hvordan man opnér viden. Her iden-
tificeres ofte to-tre grundopfattelser.

Den ene opfattelse kaldes typisk kognitivisme og antager, at viden
opbygges systematisk gennem at hgre og leese systematiske fremstillin-
ger af viden. I bogen The Nature of Learning opregner Michael Schneider
og Elsbeth Stern ti punkter, der beskriver en kognitivistisk forstaelse
af'leering, herunder blandt andet at leering hovedsageligt udfgres af den
leerende og tager udgangspunkt i forudgdende viden. Ny viden integreres
i en eksisterende vidensstruktur, som opbygges ud fra hierarkisk orga-
nisering af mere grundlaeggende stykker viden. Nar viden tilegnes,
fordrer det en afvejning af begreber, feerdigheder og metakognitive
kompetencer. Graenserne for tilegnelse af viden er givet af greenserne
for menneskets informationsbehandling (Schneider & Stern 2010). Det
er ikke noget tilfeelde, at udtrykket “informationsbehandling” giver
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mindelser om en computer, for inden for den kognitivistiske forstéelse
bruger man ofte computeren som metafor for, hvordan menneskets
hjerne fungerer — som en informationsbehandlende maskine.

Den anden grundforstéaelse kaldes ofte konstruktivisme og tilskrives
som regel Jean Piaget (1971) og Lev Vygotsky (2018) — sidstneevnte siges
ogsa indimellem at veere ophavsmanden til social-konstruktivisme. Kon-
struktivismen heevder, at viden ikke kan overfgres pa systematisk form,
men ma konstrueres af den, der leerer, gennem interaktion med feeno-
meneriverden og med udgangspunkt i de strukturer, teorier, forstaelser
og den viden, som den leerende har i forvejen. Leeringen vil ofte forega
gennem hypotesedannelse og afprgvning gennem handlinger med ting,
feenomener og mennesker, og ifglge Vygotsky gennem vejledning, spar-
ring og udfordring fra en mere kapabel kammerat eller voksen.

En tredje opfattelse er ikke sa fasttgmret, at den har ét navn og en
beskrivelse, der er enighed om. Vi har valgt at kalde den ’embodied
cognition), maske bedst oversat som kropslig erkendelse. Fra dette per-
spektiv opfattes leering som noget, der er knyttet ikke bare til mentale
strukturer, forstaelse og indsigt i sammenhezenge, men ogsa til kropslige,
folelsesmaessige erkendelser, som er ulgseligt knyttet til forstaelsen. Fra
et kropsligt erkendelsesperspektiv antages det, at al erkendelse grund-
leeggende er metaforisk (Lakoff & Johnson 1980), saledes at vi forstar
abstrakte feenomener gennem sammenligning med mere konkrete
feenomener. For eksempel beskriver vi maden at interagere med en com-
puter pa ud fra et skrivebord med mapper, filer, veerktgjer osv., og vi for-
star vores bevidsthed som en beholder, vi kan fylde ting i. Med sddanne
metaforer kan vi handle i ukendte eller abstrakte situationer pa baggrund
afvelkendte situationer og genkende noget abstrakt som noget, vi kender
konkret. Af samme grund vil vileere ved at interagere i situationer og ikke
bare inkorporere viden og begreber i vores mentale system, men ogsa
knytte disse til den situation, de er tilegnet i. Nar vi overfgrer erfaringer
fra én situation til en anden, er det derfor mange aspekter af den oprin-
delige situation, som giver os mulighed for at agere i den nye situation.

I spgrgeskemaet tog vi udgangspunkt i disse forstaelser og sggte at
formulere et lille antal udsagn, som kunne ytres fra hvert af de tre per-
spektiver.
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Undervisningsmetode

Valget af undervisningsmetode er blandt andet knyttet til leererens
opfattelse af, hvad viden og leering er. Men der vil naturligvis veere
mange faktorer, der medvirker til at afggre, hvilke médder man som leerer
veelger eller kan veelge at undervise pd, herunder tradition, skoledagens
organisering, klasselokalernes indretning, leeremidlerne, der er til radig-
hed, og meget mere.

Vi valgte ogsa at tage udgangspunkt i tre grundleeggende under-
visningsmetoder eller -tilgange, som vi formulerede som formidlings-
orienteret, undersggende og scenariedidaktisk.

Den fgrste metode kaldes i den internationale del af ICILS-under-
sggelsen for teacher-centered teaching approach. I SITES kaldtes den
som sagt den traditionelle tilgang. Men vi har valgt at kalde den "formid-
lingsorienteret’, fordi den er orienteret imod leererens forklaring og
elevernes opgavelgsning. Pa engelsk kalder man ofte disse aktiviteter for
‘instruction, og derfor kaldes denne tilgang ogsé den "instruktivistiske’
tilgang. Den formidlingsorienterede undervisningstilgang eller -metode
er den velkendte metode, hvor leereren holder et opleeg, der forklarer et
fagligt omréade, en metode, et sagforhold eller feenomen systematisk og
fokuseret. Derefter er der typisk en klassesamtale, hvor det ofte er laere-
ren, der stiller spgrgsmal til eleverne, som sa svarer, hvorpa leereren
evaluerer deres svar. Eleverne arbejder efterfglgende med opgaver, der
knytter sig til det faglige indhold, og hvor de har lejlighed til at treene
brugen af de faglige begreber og metoder (Gage 2009; Bundsgaard &
Hansen 2010). Den underliggende laeringsteori vil typisk veere kogni-
tivistisk.

Denne tilgang kaldes som sagt indimellem ’traditionel fordi det er
den, der har udviklet sig gennem traditionen. Det betyder ogsa, at den i
udgangspunktet er en praksisteori mere end en tilgang, som bygger pa
teoretiske og empiriske studier af, hvordan elever leerer, og af hvordan
undervisning resulterer i gnskveerdige resultater. Men pa den anden side
har meget af den forskning, der har fundet sted inden for uddannelses-
omradet, taget udgangspunkt i, at undervisning er lig med formidlings-
orienterede praksisser. Og derfor er der pa den baggrund udviklet en
mere velfunderet og sammenhaengende teori for, hvordan undervisning
bgr foregd. Den kaldes ofte for 'direct instruction’ eller direkte under-
visning (Huitt, Monetti & Hummel 2009).
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Den undersggende tilgang til undervisning harrgdder tilbage i starten
af'1900-tallet, hvor John Dewey blandt andre formulerede behovet for, at
elever ikke bare far overfgrt viden, men at de selv ggr sig erfaringer (der-
for kaldes tilgangen ogsa indimellem for ’experiential learning’ (Dewey
2006; Kolb 1984)).

Bell m.fl. (2009) har analyseret ti beskrivelser af undersggende under-
visning og identificeret ni processer, som typisk indgar i undersggelses-
orienteret undervisning. Den undersggelsesorienterede undervisning
understgtter, at eleverne 1) orienterer sig i et omrade og stiller spgrgsmal
til sammenhaenge, forklaringer, mulige udfald osv., at de 2) kommer pa
hypoteser, der kan forklare faenomenet, at de 3) planlaegger og 4) gennem-
farer en undersggelse, og at de 5) pa baggrund af analyser af den empiri,
de skaber, fortolker resultaterne, 6) udarbejder en model for sammen-
haenge eller forklaringer og 7) konkluderer og evaluerer deres under-
sggelse. P4 den baggrund 8) kommunikerer de deres resultater og 9) pro-
ducerer forudsigelser.

Den scenariedidaktiske undervisningsmetode er kendetegnet ved, at
eleverne arbejder i virkelighedsneere situationer relateret til komplekse,
ikke-lukkede problemstillinger eller arbejdsopgaver (Bundsgaard m.fl.
2022; Fougt m.fl. 2022). Scenariedidaktik er et overbegreb for mange
typer af undervisningsmetoder, som har det til faelles, at de faglige mal
realiseres indirekte, ved at eleverne Igser udfordringer. Det kan veere pro-
jektarbejde, storyline, rollespil osv. Scenariedidaktiske forlgb har ofte
karakter af rollespil eller simulerede arbejdsfeellesskaber. Det kan veere
som journalister, der skriver en artikel om lokalomradets sportshold, som
videnskabsfolk, der undersgger vandmiljget i den lokale baek, som spil-
udviklere, der udvikler et matematikspil, som forfattere, der skriver og
udgiver en novellesamling, som musikere, der arrangerer en festival ...
I scenariedidaktisk undervisning har leereren typisk en understgttende,
udfordrende og radgivende rolle, som hjeelper eleverne med at hdndtere
de udfordringer, der er i de virkelighedsneere situationer, og som stgtter
eleverne i at udvikle de faglige forstdelser og kompetencer, som
er en forudseetning for at handtere udfordringerne.

Ligesom i relation til undersggelsen af leerernes leeringsteori tog
vi udgangspunkt i disse forstaelser og sggte at formulere et lille antal
udsagn, som kunne ytres fra hver af de tre tilgange/metoder.
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Hvordan lzerer eleverne bedst?

Vi stillede leererne spgrgsmalet ”I hvilken grad afspejler hvert af de fgl-
gende udsagn din opfattelse af, hvad viden, leering og teenkning er?” og
preesenterede dem for 18 udsagn, som de skulle angive deres enighed i.
Det geelder for alle udsagn, at leererne generelt er enige i dem. Det ser vi
som udtryk for, at leererne opfatter alle tre grundleeggende forstaelser
som meningsfulde og plausible forklaringer pa, hvordan elever leerer.

Fordelingen af de udsagn, der vedrgrer en grundlaeggende kogniti-
vistisk forestilling om, hvordan man leerer, er vist i figur 53. Det udsagn,
der opnar stgrst tilslutning (17 procent er fuldstaendigt enige, og 55 pro-
cent er i hgj grad enige i dette udsagn), er opfattelsen af, at viden kan
beskrives med en rumlig metafor, hvor det ‘grundleeggende’ er en for-
udseetning for noget mere komplekst. Kun tre procent erilav grad, meget
lav grad eller slet ikke enige i dette udsagn. Neesten samme fordeling
geelder for opfattelsen af, at fastholdelse af viden forudsaetter gentagelser
og gvelse. Det udsagn inden for den kognitivistiske forstéelse, som har
tredjestgrst tilslutning, er en variation af rummetaforen om viden, der
siger, at viden udvikles gennem systematisk arbejde med basale fakta,
som igen er en forudsaetning for dybere forstaelse pa et senere tidspunkt.
Mere end 50 procent er fuldsteendigt eller i hgj grad enige. Et endnu
steerkere formuleret udsagn fra den kognitivistiske opfattelse af viden,
inspireret af den logiske positivisme, er, at viden er baseret pé et antal
fundamentale sandheder og deres forhold til hinanden. Dette udsagn
opndr noget lavere tilslutning, men dog er mere end en tredjedel fuld-
steendigt eller i hgj grad enige i det.

Det sidste udsagn har mere didaktisk karakter og siger, at man bedst
leerer, nar man preesenteres for en oversigt over leeringsindholdet.
Ogsa dette udsagn er mere end en tredjedel fuldsteendigt eller i hgj grad
enige i.
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Figur 53. Fordelingen af laereres enighed i kognitivistiske udsagn om,
hvordan elever laerer og taenker.
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Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til, er

ordnet efter andelen af leerere, der har svaret ”Fuldstaendigt” og I hgj grad”. Tallene angiver procentandel af
leerere, der har valgt den givne svarmulighed. P4 grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere
til100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Affigur 54 fremgar fordelingen afleerernes tilslutning til udsagn, der kan
ytres fra et konstruktivistisk perspektiv. Det fgrste udsagn, der siger, at
elevernes erfaringer og den konkrete kontekst har veesentlig betydning
for, hvad der leeres, opnar tilslutning fra mere end tre ud af fire leerere
(11 procent er fuldsteendigt og 65 procent i hgj grad enige i dette udsagn).
Neesten ingen er kun lidt enige eller uenige. Det tredje udsagn ligger
i forleengelse af det farste, idet det siger, at man bedst leerer noget, nar
begreberne placeres i deres stgrre kontekst. Det opnar fuld eller hgj til-
slutning fra neesten 60 procent af leererne.

Det andet udsagn, der tilskrives en konstruktivistisk opfattelse af
viden, siger, at al ny information bgr vurderes kritisk. Det opnar tilslut-
ning fra mere end 60 procent af leererne, og forsvindende fa er uenige
eller kun enige i meget lav grad.

Det udsagn blandt de konstruktivistiske udsagn, der har fuld eller hgj
grad af tilslutning fra feerrest leerere, siger, at leering er en social proces,
der kraever interaktion med andre mennesker. Men det er dog stadig over
halvdelen afleererne, der er fuldstaendigt eller i hgj grad enige.

Der er generelt meget fa danske leerere, der er uenige eller kun enige
imegetlavgradialle de fire udsagn, som vi tilskriver en konstruktivistisk
opfattelse af viden og laering.



7 - Leereres praksis med it i undervisningen 197

Figur 54. Fordelingen af lzereres enighed i konstruktivistiske udsagn om,
hvordan elever laerer og taenker.
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Note: Spagrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som laererne skulle forholde sig til,
er ordnet efter andelen af lzerere, der har svaret ”Fuldsteendigt” og "I hgj grad”. Tallene angiver procentandel
af lerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere
til100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Af figur 55 fremgar fordelingen af danske leereres grad af enighed i ud-
sagn, som vi tilskriver en kropslig erkendelsesopfattelse. Det udsagn, som
flest leerere tilslutter sig blandt alle 18 udsagn, tilskriver vi denne opfat-
telse. Udsagnet om, at viden skabes bedst gennem personlig handling og
refleksion, opnar fuld eller hgj grad af tilslutning fra flere end tre ud af
fire af leererne.

Udsagnene om, at mennesker forstar abstrakte feenomener ved at
knytte dem til fysiske oplevelser, og at elever konstruerer deres egen for-
stdelse ved at internalisere deres oplevelser, opnér ogsa fuld eller hgj til-
slutning fra flere end halvdelen af'leererne.

Noget feerre er fuldt eller i hgj grad enige i de resterende to udsagn
inden for denne forstéelse, som siger, at teenkning atheenger af et individs
kropslige og sanselige reaktion pa den fysiske verden, og at dyb forstael-
se afbegreber sker usystematisk og atheengigt af den leerendes erfaringer.
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Figur 55. Fordelingen af laereres enighed i udsagn om, hvordan elever laerer og taenker,
som har rod i teorien om kropslig erkendelse.
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Note: Spagrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som laererne skulle forholde sig til,

er ordnet efter andelen af lzerere, der har svaret "Fuldsteendigt” og "I hgj grad”. Tallene angiver procentandel
af leerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere
til100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Blandt de 18 udsagn, vi preesenterede leererne for, var der fire, som ikke
levede op til de statistiske krav for at indgd i en skala. De er gengivet i figur
56. Det farste, om at viden skabes og vedligeholdes bedst ved at arbejde
med andre mennesker, og det sidste, om at gyldigheden af viden er af-
heengig af autoriteten hos dem, der har defineret den, tilskriver vi den
konstruktivistiske opfattelse. Det andet udsagn, om at viden bedst ud-
vikles, nar den leerende indgér i komplekse og udfordrende situationer,
tilskriver vi den kropslige kognitionsopfattelse, og det tredje udsagn, om
at teorier, der beskriver verden, understgtter rationel handling, tilskriver
vi den kognitivistiske opfattelse. Generelt er disse fire udsagn nogle af
dem, der opnér lavest tilslutning. Vi bringer dem her for transparensens
skyld, men de indgar ikke i de fglgende fortolkninger og analyser.
Omseetningen af de tre batterier af udsagn til skalaer er sket som for
alle skalaer i undersggelsen ved at gennemfgre en Rasch-analyse og om-
seette de resulterende logit-veerdier til en skala med et internationalt
gennemsnit pa 50 og standardafvigelse pa 10. De generelt hgje grader af
tilslutning til udsagn fra alle tre opfattelser kunne give anledning til at
antage, at der ikke var tale om tre tydeligt forskellige skalaer, men blot
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Figur 56. Fordelingen af lzereres enighed i udsagn, der ikke kunne inkorporeres i skalaer.
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af lerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere
til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

om en rangering af udsagn, som alle repreesenterede en almen leerings-
teori. Vi mener dog, at det er rimeligt at betragte udsagnene som udtryk
for forskellige grundantagelser, men at disse grundantagelser alle betrag-
tes som plausible og acceptable af leerere, pa trods af at teoretiske be-
skrivelser og diskussioner af dem har tendens til at opstille dem som
modsaeetninger. Pa trods af at de fleste leerere udtrykker en vis grad af
tilslutning til de fleste udsagn, sa viser det sig desuden, at leererne er til-
bgijelige til i hgjere grad at veere enige med én af de tre leeringsteorier end
med de andre. Det kommer til udtryk ved, at korrelationerne mellem de
tre skalaer alle er moderate (Kendalls Tau ligger mellem 0,32 til 0,35).

En anden méde at validere instrumentet pa er ved at sammenligne
danske leereres svar med svar fra leerere i andre deltagende lande. Spgrgs-
malene om leeringsteori var en sakaldt international option, som betyder,
atlandene kunne beslutte at undlade at anvende disse spgrgsmal. Derfor
erderkun tre af de lande, vi sammenligner med i denne bog, som har data
for disse skalaer. Sammenligningen af veerdier for Danmark, Sverige,
Norge og USA pa de tre leeringsteorier findes i figurerne 57, 58 og 59.
Bemeerk, at der var en meget lav deltagelsesprocent blandt de amerikan-
ske leerere, og at man derfor skal veere forsigtig med at foeste lid til disse
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resultater. Der er interessante forskelle pa landene. De danske laerere
har med et gennemsnit pa 46, svarende til 0,4 standardafvigelse under
gennemsnittet, udtrykt betydeligt mindre enighed i de kognitivistiske
udsagn end det internationale gennemsnit af'leerere, og de danske laerere
er ogsa signifikant mindre enige i disse udsagn end de tre lande, vi sam-
menligner med her.

De danske leerere er ogsa under det internationale gennemsnit pa
bade de konstruktivistiske og de kropsligt kognitive udsagn, men kun
henholdsvis 0,1 0g 0,2 standardafvigelse under. De norske laerere har ud-
trykt signifikant stgrre enighed end de danske i de konstruktivistiske
udsagn, mens de svenske og de amerikanske leerere har udtrykt lavere
enighed i disse udsagn. Til gengzld er der, pa trods af sma numeriske
forskelle, ikke signifikante forskelle pa leererne fra de fire lande, nar det
kommer til kropsligt kognitive udsagn.

Sammenfattende kan man séaledes sige, at danske laerere er mindre
orienterede mod en kognitivistisk leeringsteori end deres kolleger i de
lande, vi sammenligner med, og sammen med norske leerere mere orien-
terede mod den konstruktivistiske leeringsteori.

Figur 57. Sammenligning af landes gennemsnitlige veerdi pa skalaen
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Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgdende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pa 5o og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes laereres
gennemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardaf-
vigelse pa estimatet. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes
leereres vaerdi pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale
gennemsnit, og de lodrette streger angiver 95-procentkonfidensintervallet. USA opnédede en deltagelsesgrad
pa under 50 procent af stikpravestgrrelsen, og man skal derfor vaere varsom med at faeste for meget lid til
resultaterne.
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Figur 58. Sammenligning af landes gennemsnitlige vaerdi pa skalaen

for konstruktivistisk lzeringsteori.

T_EPICON Forskel Std.afv.

Norge

Danmark

Sverige

USA

50(02) -1,5(03) 69 g

49 (0,2) 64 [

802 0803 82
47(07)  1,9(0,7) 9.8 S _»__ _—

T_EPICON

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgdende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pa 50 og en standardafvigelse pd 10. Tallene er de enkelte landes lzereres
gennemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardaf-
vigelse pa estimatet. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes
lzereres vaerdi pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale
gennemsnit, og de lodrette streger angiver 9s-procentkonfidensintervallet. USA opnéaede en deltagelsesgrad
pa under 50 procent af stikprovestgrrelsen, og man skal derfor vaere varsom med at faeste for meget lid til
resultaterne.

Figur 59. Sammenligning af landes gennemsnitlige veerdi pa skalaen

Norge

Sverige

Danmark

USA

for kropsligt kognitiv laeringsteori.

T_EPIEMC Forskel  Std.afv.

4902 -07(04) 7
4808 -02(04) 87

4707  08(0,7) 106 — _»___ —

T_EPIEMC

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgaende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pé 5o og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes lareres
gennemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardaf-
vigelse pa estimatet. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes
leereres vaerdi pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale
gennemsnit, og de lodrette streger angiver g5-procentkonfidensintervallet. USA opnéaede en deltagelsesgrad
pa under 50 procent af stikprgvestgrrelsen, og man skal derfor vaere varsom med at faeste for meget lid til
resultaterne.
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Undervisningstilgang

Sporgsmalet om leerernes undervisningstilgang lgd: "Teenk pa din un-
dervisning i referenceklassen dette skoledr. 1) Hvor ofte har du og dine
elever deltaget i folgende aktiviteter? 2) I hvilket omfang blev der brugt it
inden for hver aktivitet?” Vi preesenterede leererne for 15 aktiviteter, som
vi havde formuleret pé baggrund af den tidligere omtalte teori om tre
hovedtyper af undervisningstilgange. 13 af udsagnene levede op til de
statistiske krav til at kunne medregnes til én af de tre typer.

Den fgrste type kalder den internationale forskningsledelse for
Teacher centered teaching approach, men vi foretraekker at bensevne
den formidlingsorienteret, fordi leerere i denne tilgang ogsé fokuserer pa
eleverne, og fordi de andre tilgange ogsa har leereren som central aktgr.
Ordet undervisning har mange betydninger og kan bruges til at benaevne
alle de aktiviteter, der foregariden tid, hvor elever og leerere er orienteret
mod, at eleverne skal laere noget. Men vi bruger ogsa ordet undervisning
mere snaevert om den konkrete aktivitet, hvor leereren "underviser”,
det vil sige holder et oplaeg eller leder en klassesamtale. Andre typiske
aktiviteter i denne tilgang er, at eleverne arbejder individuelt eller i sma
grupper med at lgse opgaver, som knytter sig til det opleeg eller den klas-
sesamtale, der gar forud, hvorefter leereren typisk gennemgar elevernes
svar pa klassen. Test og prgver indgar jeevnligt, for at leereren kan holde
gje med, om eleverne har leert det, laereren havde forventet.

Fordelingen af leerernes angivelse af, hvor mange timer de bruger pa
de forskellige aktiviteter, vi karakteriserer som formidlingsorienterede,
fremgar af figur 60. Halvdelen af alle leerere svarer, at de preesenterer
noget for hele klassen i neesten alle timer, yderligere 34 procent angiver,
at de gor det i de fleste timer. Blot 15 procent ggr det kun i nogle timer og
meget {4 ggr det aldrig. Denne aktivitet er uden sammenligning den hyp-
pigste ifglge de danske leerere blandt alle de 18, vi har bedt dem forholde
sig til. Den naestmest forekommende, bade blandt dem, vi har udpeget
som en aktivitet i den formidlingsorienterede undervisningstilgang, og
blandt alle de 18, er, at eleverne arbejdede i klassen individuelt med op-
gaver eller gvelser. Neesten to tredjedele af leererne siger, at det foregar i
naesten alle eller de fleste timer. De to aktiviteter, hvor leereren leder klas-
sediskussioner eller gennemgar elevernes svar pa opgaver eller gvelser i
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plenum, er ogsa forholdsvis hyppige. De foregar ifglge 15-17 procent af
leererne i neesten alle timer, og ifplge yderligere henholdsvis 38 og 25 pro-
cent af' leererne i de fleste timer. Test og prgver foregar ifglge mere end
hver tiende leerer i de fleste eller naesten alle timer, og ifglge yderligere
tre ud af fireinogle timer. Kun 12 procent af laererne i 8. klasse giver aldrig
deres elever test eller prgver.

Der tegner sig saledes et billede af; at aktiviteter, som vi henfgrer til
den formidlingsorienterede undervisningstilgang, er meget fremher-
skende ifglge de danske leerere.

Figur 60. Fordelingen af lzerernes angivelse af, hvor meget tid der gar med aktiviteter,
der er knyttet til den formidlingsorienterede undervisningstilgang.

Hvor ofte har du og dine elever deltaget i Neesten alle Fleste Nogle Neasten alle Fleste Nogle Aldrig

folgende aktiviteter? timer timer timer Aldrig timer timer timer

Jeg praesenterede noget for hele klassen 50 (2,1) 34(1,9) 15(1,3) 1(0,3)

Eleverne arbejdede i klassen individuelt med
opgaver eller evelser pa papir eller skeerm (med
min hjeelp, nar det var nedvendigt, eller eleverne

henvendte sig)

26(1,7) 37(1,9) 35(1,7) 2(0,6)

Jeg havde klassediskussioner i plenum 17(1,3)  388(1,4)  42(20) 3(0,6)

Jeg gennemgik klassens skolearbejde i plenum (fx

gennemgik opgavesvan 1510 25(18)  54(18)  6(1.0)

Eleverne gennemforte test og prover, jeg gav dem 5(0,9) 8(0,9) 75(1,6) 12(1,4)

o

25 50 75 100
Procent
T_TEAPTC
Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som laererne skulle forholde sig til,

er ordnet efter andelen af leerere, der har svaret ”Naesten alle timer” og ”De fleste timer”. Tallene angiver procen-
tandel af lzerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis
summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

I figur 61 gengiver vi en sammenligning pa tveers af lande for leerernes
veerdi pa skalaen for formidlingsorienteret undervisning. Det fremgar,
at danske leerere i gennemsnit har angivet, at de underviser med disse
tilgange i betydeligt stgrre omfang (0,2 standardafvigelse) end leerere in-
ternationalt, der har et gennemsnit pé 50. Leerere i USA, hvis resultater
skal leeses med forsigtighed pa grund af meget lav deltagelsesprocent, og
Finland har angivet, at de bruger endnu hgjere timeandele end danske
leerere, mens de gvrige lande, vi sammenligner med, seerligt de norske,
angiver, at de bruger mindre tid pa disse aktiviteter.
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Figur 61. Sammenligning pa tvaers af lande af graden af laereres udgvelse

USA
Finland
Danmark
Tyskland
Sverige
Tjekkiet

Norge

af den formidlingsorienterede undervisningstilgang.

T_TEAPTC Forskel  Std.afv.

54(0,6) -2,4(0,7) 11,9 <¢//—><]
54(02) -2,0(0,4) 88 :i W
52 (0,3) 74 ‘»«
——

51(02)  1,0(04) 93
50(03)  1,3(04) 8,1 /T\
50(02)  1,8(04) 89 W
49(03)  3,1(04) 7.6 [

20 40 60

T_TEAPTC

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgaende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pé 5o og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes lereres
gennemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardaf-
vigelse pa estimatet. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes
leereres vaerdi pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale
gennemsnit, og de lodrette streger angiver g5-procentkonfidensintervallet. USA opnéaede en deltagelsesgrad
pa under 50 procent af stikprgvestgrrelsen, og man skal derfor vaere varsom med at faeste for meget lid til
resultaterne.

En undersggende undervisningstilgang er kendetegnet ved, at leereren
skaber situationer, som muligggr, at eleverne interagerer med (typisk
velafgreensede) feenomener for at udforske, systematisere og forsta be-
greber og sammenhzenge. De opstiller hypoteser, udformer eksperimen-
ter, samler empiri, reviderer deres forstéelser osv. Leereren fungerer som
facilitator, der udfordrer eleverne med spgrgsmal, ideer og feedback.
Fordelingen aflaerernes angivelse af tidsforbrug pé aktiviteter, som vi
henregner under undersggende undervisningstilgang, fremgar af figur
62. Det fremgar, at der er veesentligt faerre leerere, der angiver, at under-
sggende aktiviteter foregarialle timer, end det gjaldt for formidlingsori-
enterede aktiviteter. Det kan skyldes, at der kan opregnes langt flere typer
afaktiviteter under den undersggende undervisning, men vi mener ikke,
det kan veere hele forklaringen. Den hyppigst forekommende undersg-
gende aktivitet ifglge leererne er, at de giver feedback pa deres elevers
undersggende aktiviteter. Knap hver tredje danske leerer siger, at det
foregar i naesten alle eller de fleste timer. Godt hver fjerde leerer angiver,
at de i neesten alle eller de fleste timer hjalp eleverne med deres under-
sggelser ved at give dem relevant materiale eller trin-for-trin-vejlednin-



Figur 62.

Jeg hjalp eleverne med at gennemfore fagspecifikke
undersogelser ved at give dem relevant materiale 509 21(1,5) 62(1,9) 12(1,0

Jeg hjalp eleverne med at gennemfere undersoagelser
kritiske/evaluerende spergsmal til deres arbejde
Jeg hjalp eleverne med at planlzegge undersagelser

undersogelsessporgsmal, afgreense deres undersogelse
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ger, og et tilsvarende antal angav, at de i neesten alle eller de fleste timer
hjalp deres elever ved at stille dem kritiske eller evaluerende spgrgsmal
til deres undersggelser.

Blot henholdsvis 18 og 15 procent af leererne hjalp deres elever med at
planleegge undersggelser eller lod deres elever preesentere resultaterne
af deres undersggelser for klassen.

7 til 12 procent af leererne tilretteleegger aldrig undervisning med
hver af de naevnte aktiviteter.

Fordelingen af lerernes angivelse af, hvor meget tid der gar med aktiviteter,
der er knyttet til den undersggende undervisningstilgang.

Huvor ofte har du og dine elever deltaget i folgende ~ Naesten alle Fleste  Nogle Neesten alle Fleste Nogle
i timer  timer  timer  Aldrig timer timer timer
aktiviteter?

Jeg gav lebende eleverne feedback pa deres

undersogelsesproces 609 28015 67 712

eller trin—for—trin—vejledning

af virkelighedsnzere emner ved at stille 6(1,00 20(1,2) 63(1,7) 12(1,2)

(fx udarbejde problemformulering eller 408 1413 71015 12(13)

osv.) inden for fagspecifikke omrader

Eleverne praesenterede resultatet af deres

undersogelser for klassen 2008 1303 7812 709

0 25 50 75

Procent

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til, er
ordnet efter andelen af leerere, der har svaret "Naesten alle timer” og ”De fleste timer”. Tallene angiver procen-
tandel af laerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis
summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Figur 63 gengiver en sammenligning pa tveers af lande af leerernes ud-
gvelse af undersggende undervisningstilgang. Det fremgar, at de danske
leerere i gennemsnit i veesentligt hgjere grad end det internationale
gennemsnit udgver den undersggende undervisning. Det ggr de pa
niveau med de norske og amerikanske, i noget hgjere grad end de tyske
leerere og i betydeligt hgjere grad end de svenske, finske og tjekkiske
leerere. Vi bemeerker ogsa, at der er en stor ‘boble’ i midten af violindia-
grammet, hvilket antyder, at der er ganske stor enighed blandt danske
(og norske) leerere — noget, der ogsa kommer til udtryk i, at standard-
afvigelsen for de danske og norske leerere er lav sammenlignet med de
gvrige lande.

Aldrig

100

T_TEAPIN
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Figur 63. Sammenligning pa tvaers af lande af graden af laereres udgvelse

Norge
Danmark
USA
Tyskland
Sverige
Finland

Tjekkiet

af undersggende undervisningstilgang.

T_TEAPIN Forskel Std.afv.

52(0,2) 00 (04) 67 I _‘...0;:‘———
52(09) 73 _ _ ‘—4-0-._—-

52(0,7)  02(0,7) 11,1

49(03)  28(04) 9,6
46(08)  59(04) 9.8 5

45(0,2) 7,0 (0,4) 95 w
44(02)  7,9(04) 9,7 m

30 40 50 60 70
T_TEAPIN

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgdende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pa 50 og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes laereres
gennemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardaf-
vigelse pa estimatet. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes
leereres vaerdi pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale
gennemsnit, og de lodrette streger angiver 95-procentkonfidensintervallet. USA opnéede en deltagelsesgrad

pa under 50 procent af stikprovestgrrelsen, og man skal derfor vaere varsom med at faeste for meget lid til
resultaterne.

Den sidste undervisningstilgang er den scenariedidaktiske. Denne
tilgang er kendetegnet ved, at eleverne arbejder med virkelighedsneere
problemstillinger, ofte i komplekse scenarier, som kan veere helt reelle
(eleverne skriver en avis som udgives) eller simulerede (eleverne spiller
rollen som ingenigrer, der giver bud p4, hvordan en by skal udvikle sig).
I sadanne forlgb vil der typisk vaere et produktmal, noget, eleverne pro-
ducerer, og som ofte har en virkelig eller forestillet malgruppe, samt en
raekke laeringsmal, det vil sige noget, som leereren har planlagt, at elever-
ne skal leere gennem at arbejde med i det givne scenarie.

Vi havde formuleret fem aktiviteter, som vi tilskrev denne under-
visningstilgang, men kun tre af dem levede op til de statistiske kriterier
for at indga i en skala. De er gengivet i figur 64. De resterende udsagn er
gengivet i figur 65. Disse aktiviteter forekommer pa niveau med aktivi-
teter fra den undersggende undervisningstilgang. Den oftest forekom-
mende aktivitet er knyttet til research i form af informationssggning
irelation til virkelighedsnaere problemstillinger. Det foregar ifglge om-
kring en fjerdedel af leererne i neesten alle eller de fleste timer. Godt
en femtedel af laererne angiver, at de i naesten alle eller de fleste timer
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hjeelper eleverne med at organisere deres ideer i forbindelse med virke-
lighedsnaeere problemstillinger. Elevernes samarbejde med folk uden for
skolen foregar ifglge op mod halvdelen (43 procent) af leererne aldrig, og
mindre end en ud af'ti leerere angiver, at det foregar i neesten alle eller de
fleste timer.

De to aktiviteter, der ikke levede op til de statistiske krav for at indga
i beregningen af en skala for scenariedidaktisk undervisningstilgang,
fremgar af figur 65 og handler for det enes vedkommende om planleeg-
ning, som godt hver femte laerer angiver foregar i neesten alle eller de
fleste timer, og for det andets vedkommende om, hvorvidt leererne sgrger
for, at deres elever kan preesentere for personer uden for klassen. Det
angiver mindre end hver tiende danske leerer, at de ggr i naesten alle eller
de fleste timer.

Det samme forbehold geelder som ved de undersggende undervis-
ningsaktiviteter, at man kan opregne et meget stort antal aktiviteter, som
vil indga i scenariedidaktisk undervisning, og af den grund skal man
veere papasselig med at sammenligne direkte mellem undersggende og
scenariedidaktiske aktiviteter pa den ene side og formidlingsorienterede
pa den anden. Men det er klart, at nar formidlingsorienterede aktiviteter
ifglge meget store andele af leererne forekommer i naesten alle eller de
fleste timer, sa er der begreenset tid til, at der ogsa kan forekomme man-
ge andre aktiviteter, som vi ikke har spurgt til i spgrgeskemaet.

Figur 64. Fordelingen af lzerernes angivelse af, hvor meget tid der gar med aktiviteter,
der er knyttet til den scenariedidaktiske undervisningstilgang.

Hvor ofte har du og dine elever deltaget i folgende Neesten alleFleste  Nogle Neesten alle Fleste = Nogle Aldri
i i i i timer timer timer 9
aktiviteter? timer timer timer  Aldrig

Jeg vejledte eleverne i informationssegning om de

virkelighedsnaere problemstillinger, de undersogte 409 2208 65016 9(14) I

Jeg hjalp elever med at organisere deres idéer i deres

arbejde og forsta virkelighedsnaere problemstillinger 205 2008 7108  7(1.2)

Jeg hjalp eleverne med at samarbejde med folk uden for
skolen for at understotte elevernes arbejde med 2(05) 6(1,00 49(23) 43(22)
virkelighedsnaere problemstillinger

O e p—

25 50 75 100
Procent
T_TEAPEX

Note: Spagrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som laererne skulle forholde sig til, er
ordnet efter andelen af laerere, der har svaret "Naesten alle timer” og ”De fleste timer”. Tallene angiver procent-
andel af lerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis
summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.
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Figur 65. Fordelingen af lzerernes angivelse af, hvor meget tid der gar med aktiviteter, der er
knyttet til den scenariedidaktiske undervisningstilgang, men ikke indgar i skalaen.

Hvor ofte har du og dine elever deltaget i Neesten alle Fleste ~ Nogle Nestenalle [y Fleste =1 Nogle [ g
folgende aktiviteter? timer timer timer Aldrig timer timer timer
Jeg hjalp eleverne med at planlaegge deres arbejde
med virkelighedsnaere problemstillinger 301 8 7008 a4

Jeg sorgede for, at eleverne kunne praesentere
deres undersogelser af virkelighedsnzere

problemstillinger til nogen uden for klassen (pa 2009 70,0 48@22)  43@21)
skolen og/eller uden for skolen)

0 25 50 75 100
Procent
it3g16alo]
Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til, er
ordnet efter andelen af leerere, der har svaret "Naesten alle timer” og ”De fleste timer”. Tallene angiver procent-
andel af lzerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis

summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

I figur 66 sammenlignervi graden afleerernes udgvelse af scenariedidak-
tisk undervisning pa tveers af lande. Det fremgar, at de danske laerere
ligger pa det internationale gennemsnit pa niveau med USA (hvis resul-
tater skal leeses med forsigtighed pa grund af'lille deltagelsesrate), men
signifikant hgjere end laerere fra de gvrige lande, vi sammenligner med,
seerligt har store andele af Finland og Sveriges laerere angivet, at disse
aktiviteter foregar ganske sjeeldent. Figuren viser, at deri alle landene er
en gruppe afleerere, som udgver aktiviteter fra scenariedidaktisk under-
visningstilgang i hgjere grad end gennemsnittet, og forskellen ser ud til
seerligt at ligge i stgrrelsen af gruppen af leerere, der meget sjeeldnere
udgver disse aktiviteter med deres elever. For de danske leereres vedkom-
mende er denne gruppe forholdsvis lille. Blandt de amerikanske leerere
er der en meget stor spredning, og gruppen af'leerere, der har svaret me-
get hgj grad, er stgrre, end den er for de danske leereres vedkommende
(stregen, der viser en standardafvigelse over gennemsnittet for USA, lig-
ger tydeligt til hgjre for den tilsvarende danske). Det samme gjorde sig
geeldende ved skalaen for den undersggende undervisningstilgang.



7 - Leereres praksis med it i undervisningen 209

Figur 66. Sammenligning pa tvaeers af lande af graden af leereres udgvelse af den scenariedi-

Danmark
USA
Norge
Tjekkiet
Tyskland
Finland

Sverige

daktiske undervisningstilgang.

T_TEAPEX Forskel  Std.afv.

50 (0.4) 78 L _
50 (0,6) 0,1(0,7) 11 Q—o@ﬁ‘b—ﬂ

902 1208 81
48(0,1) 1,7(0,4) 85
~ | T

48(02)  2,0(05) 98
46(02)  39(05) 88
45 (0,4) 5,3 (0,6) 10,3 (]

30 40 50 60 70

T_TEAPEX
Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgdende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pa 50 og en standardafvigelse pa 10. Tallene er de enkelte landes lzereres
gennemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardaf-
vigelse pa estimatet. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes
leereres vaerdi pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale
gennemsnit, og de lodrette streger angiver gs-procentkonfidensintervallet. USA opnéaede en deltagelsesgrad
pa under 50 procent af stikprgvestgrrelsen, og man skal derfor vaere varsom med at faeste for meget lid til
resultaterne.

Itiundervisningen
Hvornar bruger laererne it til undervisningstilgange?

I tidligere runder af ICILS stillede vi ogsa spgrgsmal til leerernes under-
visningsaktiviteter, men vi gjorde det ved samtidig at spgrge om, hvor-
vidt de anvendte it, nar de iveerksatte en given aktivitet. Derved blev det
sveert at afggre, om der var tale om sjeeldne eller hyppige aktiviteteri sig
selv. Det var en af drsagerne til, at vi lavede en kraftig revidering af disse
sporgsmal, sa vi pa den ene side fik udarbejdet en bedre teoretisk basis
for de angivne aktiviteter, og pd den anden side bade spurgte til, hvor ofte
en given aktivitet foregik, og samtidig bad leererne forholde sig til, om de
og deres elever anvendte it, nar de indgik i den givne aktivitet.

Af figur 67 fremgér fordelingen af leerernes angivelse af, i hvilken
grad de anvendte it, nar de og deres elever indgik i forskellige aktiviteter.
Det fremgar, at test og prgver i meget vid udstreekning er digitaliserede
i dagens 8.-klasser. Tre ud af fire leerere angiver, at de og deres elever
bruger it al eller neesten hele tiden eller det meste af tiden, nar eleverne
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Figur 67. Laerernes angivelse af, i hvilken grad de anvendte it, nar de og deres elever
indgik i forskellige aktiviteter.

Al eller nzesten Noget af

) hele tiden tiden
1 hvilket omfang blev der brugt it inden for hver Al eller naesten Det meste Noget af Sjesldent :
9 akﬁvﬂepg hele tiden af tiden tiden eller aldrig Det meste Slllfr'“a?é‘r’ig
Eleverne gennemforte test og prover, jeg gav dem 49 (2,3) 26 (1,7) 21(1,7) 5(1,1)
Jeg preesenterede noget for hele klassen 31(1,7) 31(1,7) 33 (2,1) 5(1,1)

Eleverne arbejdede i klassen individuelt med
opgaver eller ovelser pa papir eller skeerm (med
min hjeelp, nar det var nedvendigt, eller eleverne

henvendte sig)

28 (2,4) 36 (1,9) 29 (2,5) 6(1,2)

Jeg gennemgik klassens skolearbejde i plenum (fx

gennemgik opgavesvar) 20 (1,2) 30 (1,5) 41(2,2) 10 (1,2)

Jeg havde klassediskussioner i plenum 8(1,1) 15 (1,5) 48 (2,6) 29 (2,2)

B B e o emaen, %@ B2 mEs 500
Jeg hjalp eleverne med at planleegge undersogelser
(fx udarbejde problemformulering eller
undersogelsesspergsmal, afgreense deres 26 (1,8) 36 (2,5) 34 (2,7) 4(0,8)
undersogelse osv.) inden for fagspecifikke
omrader

Jeg hjalp eleverne med at gennemfore
fagspecifikke undersggelser ved at give dem 21(1,4) 34 (2,0 40 (2,2) 5(0,9)
relevant materiale eller trin—for-trin-vejledning

Jeg hjalp eleverne med at gennemfore
undersogelser af virkelighedsnaere emner ved at

stille kritiske/evaluerende spergsmal til deres 1619 s0.7) 4325 s
arbejde
Jeg gav lgbende eleverne feedback pa deres
undersogelsesproces 20 22(1.9) 48 @1 1915
Jeg vejledte eleverne i informationssegning om de
virkelighedsnaere problemstillinger, de undersogte s1@4) 87(18) 28(1.9 402
Jeg sorgede for, at eleverne kunne przaesentere
deres undersogelser af virkelighedsneere 23 (24) 3531) 36 (3.4) 6(1,7)

problemstillinger til nogen uden for klassen (pa
skolen og/eller uden for skolen)

Jeg hjalp elever med at organisere deres idéer i
deres arbejde og forsta virkelighedsneere 19 (1,8) 30 (1,4) 42 (2,0) 9(1,6)
problemstillinger

Jeg hjalp eleverne med at planlaegge deres arbejde

med virkelighedsnzere problemstillinger A 82(22) 410.9) 8

Jeg hjalp eleverne med at samarbejde med folk
uden for skolen for at understotte elevernes 21(2,4) 28 (2,2) 43 (3,2) 9 (1,5)
arbejde med virkelighedsnaere problemstillinger

o
n
@

50
Procent

~
3

100

it3g16b
Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som laererne skulle forholde sig til,
er fgrst ordnet efter undervisningstilgang. Derefter er udsagnene ordnet efter andelen af laerere, der har svaret
"Al eller naesten hele tiden” og "Det meste af tiden”. Tallene angiver procentandel af lerere, der har valgt den
givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes
angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene. De forste fem aktiviteter tilskriver
vi en formidlingsorienteret undervisningstilgang, de naeste fem en undersggende undervisningstilgang,
og de sidste fem en scenariedidaktisk (de to sidste indgér dog ikke i skalaen for scenariedidaktisk
undervisningstilgang).
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tager test og prgver. Pa neer nar det geelder klassediskussioner, anvendes
it ifglge halvdelen eller flere afleererne i de gvrige formidlingsorientere-
de aktiviteter altid, neesten altid eller det meste af tiden. Selv ved klasse-
diskussioner angiver godt hver femte, at it indgar altid, neesten altid eller
det meste af'tiden.

It anvendes ogsa altid, neesten altid eller det meste af tiden ifglge mere
end halvdelen aflaererne ved planleegning, gennemfgrsel og preesentati-
on af undersggelser. Ved de to gvrige undersggelsesaktiviteter, leererens
kritiske eller evaluerende spgrgsmal og labende feedback, er det mindre
end halvdelen afleererne, der angiver, at it indgar altid, neesten altid eller
det meste af tiden. Men det er trods alt henholdsvis teet pa halvdelen og
mere end en tredjedel afleererne, der angiver, at it anvendes altid, neesten
altid eller det meste af tiden ved disse aktiviteter.

Mere end to tredjedele af leererne angiver, at it indgar altid, naesten
altid eller det meste af tiden, nar de vejleder eleverne om informations-
sggning i forbindelse med virkelighedsnaere problemstillinger.

For de fire gvrige scenariedidaktiske aktiviteter angiver omkring halv-
delen af leererne, at it indgar altid, neesten altid eller det meste af tiden.

Er undervisning i computer- og informationskompetence vigtigt?

ICILS undersgger et omrade, som ikke er relateret til et enkelt fag, men
som indgar i de faglige praksisser eller er et aspekt af indholdet i en lang
reekke skolefag (for eksempel indgar sggning pa internettet eller kon-
struktion af digitale produkter i mange fags praksisser). Men det kan have
den konsekvens, at ingen leerere fgler et ansvar for faktisk at undervise i
computer- og informationskompetence og datalogisk teenkning. Vores
hypotese er, at der vil vaere en sammenheeng mellem leerernes fokus pa
disse kompetencer og elevernes udvikling af dem.

Vispurgte derfor leererne: "Hvor stor veegt har du lagt pa at udvikle de
falgende it-baserede kompetencer hos dine elever i din undervisning i
referenceklassen i dette skolear?” og oplistede en reekke omréder, for
hvilke vi bad leererne angive, at de lagde "Megen vaegt”, ”"Nogen veegt”,
“Lidt veegt” eller “Ingen veegt”. Fordelingen af laerernes svar fremgar
af figur 68.
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Figur 68. Laereres vaegt pa at udvikle elevernes computer- og informationskompetence.

Bl Megen vaegt Lidt veegt

Hvor stor vaegt har du lagt pa at udvikle de folgende Megen vaegt Nogen vaegt  Lidt vaegt  Ingen vaegt M Nogen veegt Ingen vaegt
it-baserede kompetencer hos dine elever ...
At kunne praesentere information for en given 36 21) @7 12.(1,4) 5(1,0)

malgruppe/om et givent formal

At kunne finde frem til information pa en effektiv

made 35(1,7) 44 (2,1) 14 (1,4) 6 (1,0

At kunne bruge computersoftware til at konstruere
digitale produkter (fx preesentationer, dokumenter, 31(2,1) 46 (2,1) 15 (1,5) 9(1,2)
billeder, diagrammer)

At kunne vurdere troveerdigheden af digital

information 34 (2,0) 39 (1,7) 19.(1,4) 8(1,2)

At kunne dele digital information med andre 20 (1,5) 48 (1,8) 26 (2,4) 7(1.1)
At kunne angive referencer til de digitale

informationskilder, de har brugt 2304 a8 22(16) 18014

At kunne anvende et bredt udvalg af digitale 14(13) 49 (1.8) 27 (1.6) 9 (1)

ressourcer, nar de seger efter information

At kunne samarbejde med klassekammerater ved hjeelp
af en online platform til samarbejde (fx Google 21(1,4) 38(2,1) 24 (1,9) 16 (1,7)
Workspace, Office 365, Microsoft Teams, Zoho)

At kontrollere, om fakta fra internetkilder stemmer

overens med andre kilder 16 (1.1) 37018 3123 16 (1.7)

At forfine segninger pa internettet for at fa feerre
eller mere relevante resultater "o 38(1.8) 33(1.6) B4
At kunne forsta konsekvenserne af at gore 16(1,1) 29 (1,6) 32(1,7) 23 (1,5)

information offentligt tilgaengelig online

At identificere vildledende internetpraksisser (fx
svindel, falske nyheder, falske billeder, falske 8(1,2) 23 (1,5) 35 (1,8) 34 (2,0)
anmeldelser osv.)

At kunne give digital feedback pa andres arbejde (fx

klassekammeraters) s 2420 4021 30(1.9)

At administrere privatlivsindstillinger for
internetkonti og it—enheder (fx tillade at kontakter 5(1,1) 16 (1,5) 31(1,8) 48 (2,0)
og information deles med reklamevirksomheder)

=)
n
a

50 75 100
Procent
T_ICTEMP, it3g19[alkmn]

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til,

er ordnet efter andelen af leerere, der har svaret "Megen vaegt” og "Nogen vaegt”. Tallene angiver procentandel
af leerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere
til100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Langt de fleste (flere end tre ud af fire) af de danske laerere leegger nogen
eller megen veegt p4, at eleverne udvikler kompetencer, der vedrgrer
skriftlig eller multimodal kommunikation: at kunne praesentere infor-
mation for en given malgruppe og at kunne bruge computere til at kon-
struere digitale produkter. Vi stillede tilsvarende spgrgsmal i 2013 og
2018. Figur 69 viser udviklingen, og som det fremgar, er der lidt faerre
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(4 til 6 procent) leerere i 2023, der laegger megen eller nogen vaegt pa
disse faglige omrader, end der vari 2018.

Halvdelen eller flere af de danske leerere leegger ogsa nogen eller me-
gen vaegt pd en reckke andre kompetencer, der vedrgrer elevernes sgg-
ning og brug af resultater fra sggning: at kunne give referencer, at kunne
anvende et bredt udvalg af digitale ressourcer, at kontrollere om fakta
stemmer overens med andre kilder, at kunne forfine sggninger pa inter-
nettet, og neesten tre ud af fire leegger nogen eller megen vaegt pé at kun-
ne vurdere troveerdigheden af digital information. De kompetencer, vi
ogsa spurgte ind til i 2018 og 2013, viser ligeledes et (typisk insignifikant)
fald fra 2018, men en stigning fra 2013. Her skiller kompetencer til at kun-
ne anvende et bredt udvalg af digitale ressourcer sig ud, idet der er ni
procentpoint feerre i 2023, der laegger nogen eller megen veegt pa dette i
2023 end i 2018.

Tre af de kompetencer, vi spurgte ind til, omhandler samarbejde med
andre (elever), og herlaegger mere end to ud af tre nogen eller megen veegt
P4, at eleverne udvikler kompetencer til at dele information med andre,
mens lidt feerre leegger vaegt p4, at eleverne udvikler kompetencer til at
samarbejde pa online platforme. Til gengeeld er der meget fa leerere, der
leeggerveegt (5 procent leegger megen veegt og 24 nogen veegt) pa, at deres
elever udvikler kompetencer til at give digital feedback til andre.

Det er ogsa forholdsvis fa danske leerere (45 procent), der leegger me-
gen eller nogen veegt p4, at eleverne forstar konsekvenserne af at ggre
information tilgeengelig online — et fald pa 17 procentpoint siden 2018.

Spam, svindelforsgg, fake news, deep fakes (manipulerede stemmer,
billeder og videoer) osv. er praksisser, som bliver mere og mere sofistike-
rede, og som rammer stadig flere, men blandt danske leerere er det et
ganske lille mindretal (8 procent), som leegger megen vaegt pa at ggre
eleverneistand til at identificere denne type internetpraksisser, mens en
lille fjerdedel leegger nogen vaegt pa det, og en tredjedel slet ikke leegger
vaegt pa dette.
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Figur 69. Udvikling i, hvor meget vaegt danske lzerere laegger pa at udvikle
computer- og informationskompetencer hos eleverne.

Forskel til Forskel til
2023 2018 2018 2013 2013 -~ 2023 -®- 2018 -@- 2013

At kunne praesentere information
for en given malgruppe/om et 83(1,6) 87 (1,1) -4 (1,9) 78 (1,9) 5(2,4) .00
givent formal

At kunne bruge computersoftware
til at konstruere digitale

produkter (ix prassentationer, 76018 82(1,4) -6(22) 73(2,6) 3@31) oo
dokumenter, billeder, diagrammer)
At kunne vurdere troveerdigheden af
digital information 73019 772.0) -4(25) 76 (1,9) -2(2,4) -
At kunne dele digital information
med andre 67 (2,3) 75 (2,1) -7(3,1) 59 (2,8) 9(3,6) —o—e-o-
At kunne angive referencer til de
digitale informationskilder, de 65 (1,7) 66 (1,6) -1(2,4) 58 (2,7) 7(32) -

har brugt

At kunne anvende et bredt udvalg
af digitale ressourcer, nar de 63 (2,0) 72 (2,0) -9(2,8) 59 (2,8) 4(35) —8--o
soger efter information

At kunne forsta konsekvenserne af
at gere information offentligt 45 (1,7) 62 (2,1) -17(2,7) 51 (2,4) -6(2,9) haghg
tilgeengelig online

At kunne give digital feedback pa
andres arbejde (fx 30(1,7) 36 (1,7) -6 (2,4) 28 (2,2) 2(2,8)
klassekammeraters)

-»-e

0 25 50 75 100
T_ICTEMP

Note: De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til, er ordnet efter andelen af lzerere samlet, der har svaret
”Megen vaegt” eller "Nogen veegt” i 2023. Tallene angiver procentandel af lzerere, der har svaret megen eller
nogen vaegt. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra 2023 til henholdsvis 2018
og 2013. Forskelle, der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver en visuel version

af tallene. Prikkerne er procentandele af lzerere, og stregerne angiver konfidensinterval.

Samlet set har de danske laerere et betydeligt fokus pé udvikling af aspek-
ter, der vedrgrer computer- og informationskompetence, med et szerligt
fokus pa produktion af multimodal information og kritisk leesning af tek-
ster. Men det erveerd at bemeerke, at der siden 2018 er sket et numerisk fald
iandelen af'leerere, der leegger megen eller nogen vaegt pa alle de naevnte
omrader, der gar igen mellem runderne, og for den overvejende del er fal-
det signifikant. Figur 70 opsummerer laerernes besvarelser i de lande, vi
sammenligner med, i en skala. Skalaen indeholder ikke udsagnene om at
kontrollere fakta, forfine sggninger, identificere vildledende internet-
praksisser, samt at administrere privatlivsindstillinger. Det fremgar, at
danske leerere ligger omkring det internationale gennemsnit (som er de-
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Figur 70. Sammenligning pa tvaers af lande, i forhold til hvor meget vaegt laerere laegger veegt

Sverige
Norge
Danmark
Tjekkiet
USA
Finland

Tyskland

pa at udvikle kompetencer relateret til computer- og informationskompetence.

T_ICTEMP Forskel Std.afv.

006 308108
50(04) -1,8(05) 83 == —»—— -

w03
48(02) 02(03) 9 — ——w_ _

4706 12008 12
4402)  51(04) 98
203 6204 08

T_ICTEMP

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgaende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet

til et internationalt gennemsnit pa 50 og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes lzereres gen-
nemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardafvigelse
pa estimatet. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes lzereres
veerdi pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale gennem-
snit, og de lodrette streger angiver 95-procentkonfidensintervallet. USA opnaede en deltagelsesgrad pa under
50 procent af stikprovestgrrelsen, og man skal derfor vaere varsom med at faeste for meget lid til resultaterne.

fineret som 50), lavere end norske og betydeligt lavere end svenske laere-
re, pa niveau med amerikanske og tjekkiske og veesentligt over finske og
seerligt tyske leerere.

I kapitel 5 rapporterede vi leerernes svar pa, hvilke it-baserede aktiviteter
eleverne arbejdede med i undervisningen (figur 29, side 141 og figur 30,
side 142). Det fremgar, at udarbejdelse og redigering af dokumenter og
preesentationer er en meget almindelig aktivitet (mere end fire ud af'ti
leerere siger, at det forekommer mere end halvdelen af tiden), men at alle
de andre naevnte aktiviteter forekommer vaesentligt sjeeldnere. Dog fore-
kommer det forholdsvis ofte, at eleverne indsamler og indtaster data,
optager lyd og video og redigerer billeder, fotos og video.

Vi stillede en reekke spgrgsmal til eleverne, der relaterede til samme
omrade. Vi spurgte konkret, hvor de havde leert forskellige aspekter af
computer- og informationskompetence. Spgrgsmalet lgd: "I hvilken grad
har duleert disse ting enten pa skolen eller uden for skolen?”. Fordelingen
af elevernes svar pd, hvad de har leert pa skolen, fremgér af figur 71.
Elevernes svar stemmerinogen grad overens med, hvad leererne harlagt
veegt pa. Sdledes siger mere end fire ud af fem, at de i hgj eller nogen grad
har leert at vurdere troveerdighed af information fra internettet, angive
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preecise referencer og bruge internettet til at finde information i skolen,
og mere end tre fjerdedele, at de i hgj eller nogen grad har leert at forfine
deres sggninger pa internettet i skolen. Men i overensstemmelse med
leerernes udsagn om, hvad de veegter, sé er det kun et (om end stort) min-
dretal, der siger, at de i hgj eller nogen grad har leert at vurdere, om en
besked er scam i skolen, og endnu feerre (godt hver tredje), der siger, at de
ihgj eller nogen grad harleert at lave privatlivsindstillinger i skolen. Mel-
lem en tredjedel og en fjerdedel har slet ikke leert noget om disse ting i
skolen.

Elevernes svar pa, hvor meget de har leert om forskellige aktiviteter
relateret til computer- og informationskompetence i skolen.
M | hojgrad | mindre grad
I hvilken grad har du leert disse ting i . . i .
skolen Ihejgrad I nogen grad |mindre grad  Slet ikke I'nogen grad Slet ikke

Vurdere trovaerdigheden af information fra
internettet til brug i dit skolearbejde

Angive praecise referencer til de
internetkilder, du har brugt i dit 36 (1,1) 48 (1,0) 14 (0,6) 3(0,3)

Bruge internettet til at finde information
(fx gennem brug af internetsider,
databaser, arkiver, digitale biblioteker,

Forfine segninger pa nettet, sa
sogeresultatet bedre matcher det, du leder 30 (1,0) 46 (0,8) 17(0,7) 6(0,5)

Vurdere, om en besked er scam (fx en
Besked, der vil narre dig til at downloade 25 (0,9) 23 (0,9) 28 (0,9) 24 (1,0)

internetkonti og pa it-enheder (fx styre,
hvem der kan kontakte dig, og hvilke 14(0,7) 24 (0,7) 31(0,9) 32(1,0)
informationer om dig der deles med

42 (1,2) 42 (1,0) 13(0,8) 3(0,3)

skolearbejde

46 (1,1) 36 (0,9) 15(0,7) 3(0,3)
segemaskiner)

efter

en virus)

Lave privatlivsindstillinger for

reklamevirksomheder)

o
n
@

50
Procent

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til,

er ordnet efter andelen af leerere, der har svaret ”I hgj grad” og "I nogen grad”. Tallene angiver procentandel

af lzerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere
til100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Vi stillede et tilsvarende spgrgsmal i 2013 og 2018, men aendrede en del
pa bade indhold og ordlyd. Tre udsagn kan dog med forsigtighed sam-
menlignes mellem 2023 og de foregaende ér, nemlig:

"Angive preecise referencer til de internetkilder, du har brugt i dit sko-
learbejde”, der i 2018 lgd: "Angive kildehenvisninger til internetsider”,

75 100

S_LRNINTS
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“Bruge internettet til at finde information”, der i 2018 lgd: "Finde frem
tilinformation med it”, samt "Vurdere troveerdigheden af information fra
internettet til brug i dit skolearbejde”, der i 2018 lgd “"Undersgge, om
information fra internettet er til at stole pa”. Udviklingen i elevernes svar
padisse udsagn fremgar af figur 72.I overensstemmelse med de generel-
le fald i leerernes vurderinger af, hvad de leegger veegt pa, er der ogsa
signifikante fald i andelen af' elever, der angiver, de har leert disse tre kom-
petencer i skolen, seerligt i forhold til at bruge internettet til at finde in-

formation.

Figur 72. Udviklingen i elevernes svar pa, hvor meget de har leert om forskellige
aktiviteter relateret til computer- og informationskompetence i skolen.

Forskel til Forskel til
2018 2013 -~ 2023 -&- 2018 -@ 2013

2023 2018 2013

Vurdere troveerdigheden af
information fra internettet til 84 (0,8) 86 (0,9) -2(1,2) 77 (1,4) 7(1,7) PParey
brug i dit skolearbejde

Angive preecise referencer til de
internetkilder, du har brugt i dit 83(0,8) 85 (0,9) -2(1,2) 86 (1,1) -2(1,3) -
skolearbejde

Bruge internettet til at finde
information (fx gennem brug af
internetsider, databaser, arkiver, 82(0,8) 93 (0,5) -11(0,9) 90 (0,8) -8 (1,1) oloe
digitale biblioteker,
sogemaskiner)

0 25 50 75 100
S_LRNINTS

Note: De udsagn, som laeererne skulle forholde sig til, er ordnet efter andelen af lerere samlet, der har svaret
"I hgj grad” eller "I nogen grad” i 2023. Tallene angiver procentandel af lzerere, der har svaret i hgj grad eller i
nogen grad. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra 2023 til henholdsvis 2018
og 2013. Forskelle, der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver en visuel version

af tallene. Prikkerne er procentandele af lzerere, og stregerne angiver konfidensinterval.

Af figur 73 fremgar fordelingen af elevernes svar pa, hvad de har leert
uden for skolen. Heraf fremgar det, at en stor andel af eleverne (nsesten
ni ud af'ti) mener, at de i hgj eller nogen grad har laert om internetscams
uden for skolen, og otte ud af'ti, at de har leert om privatlivsindstillinger.
Kun meget fa har ikke leert om disse ting uden for skolen. Det kan tyde
pa, at der er tale om faenomener, som det er patraengende at leere noget
om for at begd sig i digitale sammenhgenge, men som mange elever altsa
ikke oplever bliver understgttet af skolen.

Store andele af eleverne angiver desuden, at de ogsé har leert om
sggning og vurdering af troveerdighed uden for skolen.
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Figur 73. Elevernes svar pa, hvor meget de har lzert om forskellige aktiviteter relateret
til computer- og informationskompetence uden for skolen.
M | hoj grad | mindre grad

I hvilken grad har du leert disse ting X . . .
uden for skolen | hej grad I nogen grad | mindre grad Slet ikke I'nogen grad Slet ikke

Vurdere, om en besked er scam (fx en
Besked, der vil narre dig til at 66 (1,0) 22(0,8) 8(0,6) 5(0,5)
downloade en virus)

Lave privatlivsindstillinger for
internetkonti og pa it-enheder (fx

styre, hvem der kan kontakte dig, og 49 (1,1) 31(0,9) 13(0,7) 7(0,6)
hvilke informationer om dig der deles
med reklamevirksomheder)

Bruge internettet til at finde
information (fx gennem brug af

internetsider, databaser, arkiver, 42(12) 38(1.0 1707) 3(03)
digitale biblioteker, segemaskiner)
Forfine segninger pa nettet, sa

segeresultatet bedre matcher det, du 29 (0,9) 40 (1,0) 24 (1,0) 7(0,5)

leder efter

Vurdere troveerdigheden af information
fra internettet til brug i dit 22(0,8) 40 (1,0) 30 (0,8) 8(0,6)
skolearbejde

Angive preecise referencer til de
internetkilder, du har brugt i dit 12(0,8) 34 (1,0) 35(1,0) 19 (0,8)
skolearbejde

o

25 50 75 100
Procent
S_LRNINTO

Note: Spagrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som laererne skulle forholde sig til,

er ordnet efter andelen af lzerere, der har svaret ”I hgj grad” og "I nogen grad”. Tallene angiver procentandel

af leerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere
til100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

I 2023 udviklede vi et nyt spgrgsmal for at identificere, i hvilken grad
leererne havde fokus pa at udvikle elevernes kompetencer i tilknytning
til datalogisk teenkning. Figur 74 viser fordelingen af leerernes svar. Sam-
menlignet med de kompetencer, der vedrgrer computer- og informati-
onskompetence, er der tale om veesentligt mindre andele, der leegger
megen veegt pa de naevnte feerdigheder. De tre udsagn, der kan siges at
veere mest “tekniske”, at lave diagrammer, at finde mgnstre og at beskri-
ve regler for et systems funktion, er ogsa dem, der er feerrest leerere, der
leegger veegt pa. P4 nuveerende tidspunkt er det séledes et mindretal af
leererne, der integrerer kompetencer, der knytter sig til datalogisk teenk-
ning,ideres undervisning. Men givet at datalogisk teenkning kun i meget
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begraenset omfang er beskrevet som fagligt mal i Feelles Mal, sa er det
relativt store andele af'leerere, der alligevel leegger vaegt pa disse kompe-

tencer.

Figur 74. Leerernes svar pa, hvor meget veaegt de laegger pa at udvikle kompetencer

relateret til datalogisk taenkning.

Hvor stor veegt har du lagt pa at leere dine

Megen vaegt Nogen vaegt Lidtveegt Ingen vaegt
elever folgende feerdigheder ... 9 9 9 9 c 9 g
At lose komplekse problemer ved at opdele
dem i mindre delproblemer 16(19) 4421 %621 14(16)
At analysere data for bedre at forsta
virkelighedsnzere problemer 8012 36(1.9 (18 31018
At vurdere og forbedre lgsninger pa
virkelighedsneere problemer 10010 32(1,6) 3321 25(1,8)
At lave diagrammer, der forklarer begreber
eller systemer (fx elektriske kredslab, 11(1,3) 27 (2,0) 21(1,9) 41 (2,1)
plantevaekst, vandcyklussen osv.)
At finde monstre i data 9(1,5) 28 (1,6) 26 (1,8) 37 (1,8)
At beskrive reglerne for, hvordan et system
fungerer (fx en automat, skolens kantine, 5(1,0) 18 (1,3) 30 (1,8) 48 (1,6)
et spil)

(=}

M Megen veegt

I Nogen veegt

50
Procent

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som leererne skulle forholde sig til,

Lidt vaegt
Ingen veegt

75 100

T_CODEMP

er ordnet efter andelen af leerere, der har svaret "Megen vaegt” og "Nogen vaegt”. Tallene angiver procentandel
af leerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere

til100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Sporgsmalene er samlet i en skala med internationalt gennemsnit pa
50 og en standardafvigelse pa 10. Figur 75 viser gennemsnittet for de lan-
de, vi ssmmenligner med. Det fremgar, at Danmark med et gennemsnit
pa 46 erveesentligt under det internationale gennemsnit, mens det blandt
de lande, vi sammenligner med, kun er USA (hvis resultater skal leeses
med forsigtighed pa grund aflav deltagelsesrate), der ligger omkring gen-
nemsnittet, og Tjekkiet, der ligger signifikant hgjere end Danmark. De
nordiske lande ligger alle lavt pa skalaen, Norge pa samme niveau som
Danmark, mens Sverige og seerligt Finland ligger endnu lavere. Data-
logisk teenkning ser séledes ikke ud til at veere et omrade, som har samme
opmeerksomhed hosleerere og skoleri Norden som i de andre deltagende

lande.



Figur 75.

USA
Tjekkiet
Danmark
Norge
Sverige

Finland
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Sammenligning pa tveers af lande, i forhold til hvor meget laererne lzegger vaegt
pa at udvikle kompetencer relateret til datalogisk taenkning.

T_CODEMP Forskel  Std.afv.

50(04) -4,1(05) 11
802 -15(004) 88
46(03) 08(04) 83
43003  38(04) 10
402 5104 84 3 3 ‘

30 40 50 60 70
T_CODEMP

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgaende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pé 5o og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes lereres
gennemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardaf-
vigelse pa estimatet. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes
leereres vaerdi pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale
gennemsnit, og de lodrette streger angiver g5-procentkonfidensintervallet. USA opnéaede en deltagelsesgrad

pa under 50 procent af stikprgvestgrrelsen, og man skal derfor vaere varsom med at faeste for meget lid til
resultaterne.

Laerernes brug og kompetencer
Laerernes egen brug af it

Som det fremgik ovenfor, indgar it i vid udstraekning i undervisningen i
8.klasse i Danmark. Kvaliteten af en sddan undervisning vil blandt andet
afheenge af leerernes forudseetninger, og man ma forvente, at disse
forudseetninger blandt andet afggres af leerernes erfaringer med selv at
bruge it, omfanget af undervisning pa leereruddannelsen relateret til it,
efteruddannelse i it-relaterede omréder og af samarbejde med deres
kolleger om at udvikle en hensigtsmeessig undervisningspraksis med it.

I dette afsnit kigger vi neermere pa, hvad ICILS-undersggelsen kan
give af indblik i disse spgrgsmal.

Vi spurgte leererne om, hvor ofte de bruger it til bade arbejdsrelaterede
og ikke-arbejdsrelaterede formal i og uden for skolen. Fordelingen af de-
res svar fremgar af figur 76. Det fremgér, at flere end ni ud af'ti af danske
leerere bruger it mere end én gang om dagen eller hver dag i undervis-
ningen. I figur 77 ses en sammenligning af andelen af leerere pa tveers af
lande, der bruger it i undervisningen i skolen en eller flere gange dagligt.
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Leererne i de andre lande bruger ogsa it ganske ofte til undervisning, men
danske leerere er dem, der bruger it mest blandt de lande, vi sammenlig-
ner med. I figur 78 ses udviklingen siden 2013 og 2018 af leerernes brug
af'it, og heraf fremgar det, at der skete en betydelig udvikling fra 2013 til
2018, saledes at godt 30 procentpoint flere leerere brugte it i undervisnin-
gen i 2018 end i 2013. Denne udvikling er fortsat frem til 2023, idet stig-
ningen mellem 2018 og 2023 er pa 20 procentpoint. It er séledes over de
senere ar blevet en fuldsteendigt integreret del af hverdagen i undervis-
ningen ifglge de danske leerere.

It indgar ogsa i de gvrige opgaver, der er forbundet med at veere leerer
paen skole — neesten alle leerere bruger it pa skolen til andre arbejdsrela-
terede formal dagligt. Ogsa her fremgar det af figur 78, at der er sket en
udvikling fra et i forvejen meget hgjt niveau i 2018. Som noget nyt har vi
i2023 spurgt, hvor mange leerere der bruger it specifikt til undervisnings-
formal uden for skolen. 55 procent af de danske leerere svarer, at det gor
de dagligt.

Det er ogsa ganske store andele — tre ud af fire — af de danske leerere,
der bruger it uden for skolen til arbejdsrelaterede formal, ligesom langt
de fleste (84 procent) bruger it dagligt til andet end arbejdsrelaterede for-
mal. Der ses dog et fald fra 2018 pa fem procentpoint.

Figur 76. Leerernes brug af it i og uden for skolen.

Mere end Sjeeldnere

Hivor ofte anvender du it i omdagen Hverdag Hveruge Hver maned maned  Aldrig B Hver dag Hverméaned M Aldrig
folgende haenge?

I undervisningen i skolen 84 (1,6) 7(0,9) 6(1,2) 1(04) 1(0,3) 1(0,2) _

Til andre afrg%déslrggatsiﬁgﬁ 89 (1,5) 8(1,1) 3(0,8) 0(0,2)
Ude”ufgé:m'siri‘ntg 44 (1,5) 11(1,0) 15(1,2) 5(0,8) 10(1,2) 15(1,6) _

arbejdgggggéds«:%?r?]g: 56(1.6)  18(12)  17(15) 4(0,9) 3(06) 1(04) _
MR e ven w0

S}

25 50 75
Procent

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til, er
ordnet efter andelen af leerere, der har svaret "Mere end én gang om dagen” og "Hver dag”. Tallene angiver
procentandel af leerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdven-
digvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version
af tallene.

100

IT3G06
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Figur 77. Leerernes daglige brug af it til undervisning i skolen sammenlignet
pa tveers af lande.

Daglig brug Forskel
Danmark 91 (1,4) e
Norge 86 (1,5) 5(2,0) T

Sverige 80 (1,0) 11(1,7) -

Finland 70.2) 14(18) ™
Tyskland 70 (1,7) 21(2,2) —

Tjekkiet 69 (1,1) 23(1,7) -

USA 61(2,8) 31(3,1) —
0 2 50 75 100

Note: Tallene angiver procentandel af leerere, der har svaret ”"Mere end én gang om dagen” eller "Hver dag”.
Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra andelen af lzerere i det givne land

til andelen af leerere i Danmark. Forskelle, der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre

giver en visuel version af tallene. Prikkerne er procentandele af laerere, og stregerne angiver konfidensinterval.
USA opnaede en deltagelsesgrad pa under 50 procent af stikprevestgrrelsen, og man skal derfor vaere

varsom med at feeste for meget lid til resultaterne.

Figur 78. Udvikling i lzerernes brug af it pa daglig basis.

Forskel til Forskel til
2023 2018 2018 2013 2013 -e- 2023 -~ 2018 -@- 2013
| undervisningen i skolen 91 (1,4) 72 (2,4) 20(2,7) 40 (3,0) 51(3,3) - - e
Til andre arbejdsrelateregée ;?(Lr}gl 97 (0,8) 93 (0,8) aq1,1) .o
.
abosceeede omel 09 0D S0 | [ 1] ] |

0 25 5 75 100

t3g06

Note: De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til, er ordnet efter andelen af lzerere samlet, der har svaret
”Mere end én gang om dagen” eller "Hver dag” i 2023. Tallene angiver procentandel af laerere, der har svaret
megen eller nogen vaegt. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra 2023 til
henholdsvis 2018 og 2013. Forskelle, der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver en
visuel version af tallene. Prikkerne er procentandele af lerere, og stregerne angiver konfidensinterval.
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I figur 79 fremgar leerernes svar pa, hvilke typer af handlinger de kan
udfgre med it. Det gaelder for broderparten af de handlinger, vi har bedt
dem om at forholde sig til, at langt de fleste leerere mener at kunne udfore
handlingerne rigtig godt elleri det mindste rimelig godt. Regner vi leerer-
nes forventninger om at kunne, selvom de ikke har prgvet, med, sé er det
teet pa alle laerere, der mener at kunne eller ville kunne opgaverne. Kun
de handlinger, der vedrgrer brug af regneark til organisering eller analyse
af'data og deltagelsei et diskussionsforum, angiver en mindre andel (6 til
9 procent) af leererne, at de ikke ville kunne udfgre.

Udviklingen i de handlinger med it, som ogsa indgik i spgrgeskemaet
12018, fremgar af figur 80. Den mest overraskende udvikling erilaerernes
angivelse af, om de kan bidrage til et diskussionsforum. Det mente 55
procent at de kunne i 2018, men i 2023 er antallet af leerere, der mener at
kunne bidrage til et diskussionsforum, faldet med 16 procentpoint til 38
procent. Dette fald er méske udtryk for, at et flertal af danske laerere ikke
deltageri dialoger pé internettet.

Figur 79. Laerernes oplevelse af egne kompetencer til anvendelse af it
i forskellige sammenhaenge.

M Rigtig godt Ville kunne
Hvor godt kan du udfore folgende? Rigtig godt Rimelig godt Ville kunne ~ Kan ikke I Rimelig godt Kan ikke
Bruge internettet til at kobe og betale ting
online 79 (1,9) 20 (1,9) 1(0,3) 0(0,1)

Vurdere kvaliteten af

undervisningsmaterialer pa internettet 5500 4301.9) 208 1004
Tilrettelzegge undervisning, der involverer
elevernes brug af it 57(1.5) 419 2(05) 0(0.2)
Lave praesentationer (fx Microsoft
PowerPoint, LibreOffice Impress, Google
Slides, Apple Keynote) med simple 42(18) 5001.7) 701.0) 109
animationsfunktioner
Vurdere elevers laeringsudbytte 30 (2,0) 62 (2,0) 7(0,9) 1(0,3)

Samarbejde med andre om at oprette og dele
materialer via fx Google Workspace, Office 42(1,8) 42 (1,4) 14 (1,5) 3(0,9)
365, Microsoft Teams, Zoho

Anvende et regneark (fx Microsoft Excel,
LibreOffice Calc, Google Sheets, Apple 34 (1,6) 39 (1,7) 22(1,7) 6(0,6)
Numbers) til at organisere og skabe overblik

Anvende et regneark (fx Microsoft Excel,
LibreOffice Calc, Google Sheets, Apple 26 (1,3) 36 (1,7) 29 (2,0) 8(0,8)
Numbers) til at analysere data

Bidrage til et diskussionsforum/en
brugergruppe pa internettet (fx i en wiki 13 (1,0) 25(1,7) 53 (2,1) 9(1,1)
eller pa en blog)

S}

25 50 75 100
Procent
T_ICTEFF
Note: Spagrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som laererne skulle forholde sig til,
er ordnet efter andelen af leerere, der har svaret "Rigtig godt” og "Rimelig godt”. Tallene angiver procentandel
af lerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere
til100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.
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Figur 8o. Udvikling i laerernes angivelse af, hvilke handlinger de kan udfgre med it.

Forskel til Forskel til
2023 2018 2018 2013 2013 -o- 2023 - 2018 - 2013
Bruge internettet til at kabe og
betale fing online 99 (0,3) 99 (0,3) 0(0,4) 98 (0,8) 1(0,9) °
Tilretteleegge undervisning, der
involverer elevernes brug af it 97(05) 98(05) 0N 93 (1.4) 4015 -
Lave praesentationer (fx Microsoft
PowerPoint, LibreOffice Impress,
Google Slides, Apple Keynote) med 92(1.0) 90(1.2) 2018 84(20) 8(23) el
simple animationsfunktioner
Vurdere elevers laeringsudbytte 92 (0,9) 84 (1,6) 8(1,8) 75 (2,6) 17 (2,7) handld
Samarbejde med andre om at oprette
og dele materialer via fx Google o oo
Workspace, Office 365, Microsoft 83(1,9) 80(1.9) 37 49 @7 34(33)
Teams, Zoho
Bidrage til et diskussionsforum/en
brugergruppe pa internettet (fx i 38 (2,0) 55 (2,0) -16 (2,8) 55 (2,3) -17 (3,0) hellns
en wiki eller pa en blog) 0 2'5 5'0 7'5 160

Note: De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til, er ordnet efter andelen af lzerere samlet, der

T_ICTEFF

har svaret "Rigtig godt” eller "Rimelig godt” i 2023. Tallene angiver procentandel af laerere, der har svaret

"Rigtig godt” eller "Rimelig godt” i 2023 og "Jeg ved godt, hvordan man ggr det” i 2018 og 2013. Tallene

i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra 2023 til henholdsvis 2018 og 2013. Forskelle,

der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver en visuel version af tallene. Prikkerne

er procentandele af leerere, og stregerne angiver konfidensinterval.

Spgrgsmalene om leerernes oplevelse af; hvilke handlinger de kan ud-

fgre med it, er omsat til en skala, som vi kalder tiltro til egne it-kompe-
tencer. Skalaen er som alle skalaer i ICILS konstrueret, s den har et in-
ternationalt gennemsnit pa 50 og en standardafvigelse pa 10. Figur 81
viser en sammenligning afleerere pa tveers af de lande, vi sammenligner
med, pa skalaen for tiltro til egne it-kompetencer. Det fremgar, at danske
leerere med et gennemsnit pa 50 har en tiltro, der ligger omkring gennem-
snittet for de deltagende landes laerere. Seerligt amerikanske (med forbe-
hold for, at resultaterne skal bruges med varsomhed), men ogsa norske
og svenske laerere har en betydeligt hgjere tiltro til deres egne it-kompe-
tencer. Kun de tyske leerere har signifikant lavere tiltro til egne it-kom-
petencer.
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Figur 81. Leerernes tiltro til egne it-kompetencer sammenlignet pa tveers af lande.

USA
Sverige
Norge
Danmark
Tjekkiet
Finland

Tyskland

T_ICTEFF Forskel  Std.afv.

55(09) -51(0,9) 11 : I E——
53(03) -2,8(0,4) 8.4
51(05) -1,3(0,6) 85
50 (03) 78
50(02)  04(03) 9,1 %
5002  05(03) 8.4 v -
47(02)  31(03) 7.8 [

20 40 60
T_ICTEFF

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgaende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pé 5o og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes lareres
gennemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardaf-
vigelse pa estimatet. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes
leereres vaerdi pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale
gennemsnit, og de lodrette streger angiver g5-procentkonfidensintervallet. USA opnéaede en deltagelsesgrad

pa under 50 procent af stikprgvestgrrelsen, og man skal derfor vaere varsom med at faeste for meget lid til
resultaterne.

I figur 82 har vi opdelt leerernes angivelse af, hvilke handlinger de kan
udfere med it, pa ken. Forskellene er signifikante, hvis der er en pil ud for
tallene. Pilen viser desuden retningen af forskellen. Det fremgar, at der
er ganske fa og forholdsvis sma signifikante forskelle, saledes at en stgr-
re andel kvindelige end mandlige leerere for eksempel har angivet, at de
rigtig godt kan bruge internettet til at kgbe og betale ting og tilretteleegge
undervisning, der involverer elevernes brug af it, mens en stgrre andel af
meend angiver, at de kan anvende regneark til at organisere og skabe
overblik samt til at analysere data. Sammenligner vi kvinder og meend
pa skalaen for tiltro til egne it-kompetencer, har kvinderne et gennemsnit
pa 49,6, og maend et gennemsnit pa 50,9, men forskellen er ikke signifi-
kant.

Der er saledes ikke grundlag for at sige, at leerere af det ene kgn gene-
relt har stgrre tiltro til deres egne it-kompetencer end det andet.
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Figur 82. Laerernes angivelse af, hvilke handlinger de kan udfgre med it, opdelt pa ken.

B Mand, Rigtig godt B Kvinde, Rigtig godt
Mand, Rimelig godt B Kvinde, Rimelig godt

Rigti Ri i Vill K Mand, Ville kunne Kvinde, Ville kunne
igtig imelig ille an ) ; ’
i Mand, Kan ikke Kvinde, Kan ikke
Hvor godt kan du udfore folgende? godt godt kunne  ikke
Bruge internettet til at kabe og betale ting Mand  72(36) =~ 26(35) , 1(05  0(03) I
online Kvinde 84 (1,9) 15(1,8) 0(0,3) 0(0) [ I
Vurdere kvaliteten af Mand ~ 52(3,1)  46(3,1) 1(0.5) 1(0,5) .
undervisningsmaterialer pa internettet Kvinde 57 (2,6) 40 (3,4) 2(1,3) 1(0,6) I
Tilretteleegge undervisning, der involverer Mand  51(25)  46(24) , 3(1.1) 0(0,4) |
elevernesbrug afit  Kkvinde 62(23)  37(20) 2(09)  0(01) I —
Mand  29(34) 64(33 6(1,7 2(06 I
Vurdere elevers leeringsudbytte _an @4 ®9) Nl ©8)
Kvinde  32(1,8)  60(1,9) 7(0,9) 1(0,4) I —
Lave praesentationer (fx Microsoft
PowerPoint, LibreOffice Impress, Google Mand  39(27) 51(26)  9(20) 1(06) I
Slides, Apple Keynoge) mfed Iftimple Kvinde 44 (22) 50(22)  5(09) 0(0,2) I
animationsfunktioner
Samarbejde med andre om at oprette og dele Mand  41(27) 42(26) 14(25) 2(0,8) I
materialer via fx Google Workspace, Office R ’ ’ ’ ’
365, Microsoft Teams, Zoho Kvinde ~ 42(3,0) 41(25  13(1.8) 3(1.4) I —
Anvende et regneark (fx Microsoft Excel, Mand 40 (2,7 42 (2.7 1417 407 I
LibreOffice Calc, Google Sheets, Apple fan @7, 42@n 1400 400
Numbers) il at organisere og skabe overblik ~ Kvinde  29(16)  36(21)  27(26)  7(1.0) |
Anvende et regneark (fx Microsoft Excel, Mand 33 (2.3 4125 20 (2,3 6(1.2
LibreOffice Calc, Google Sheets, Apple _an @9, @8, @3) 6802 A—
Numbers) til at analysere data Kvinde — 21(19) 32(22) 36(29 10(1.1) I —
g ot dskussnlormien  wens 1551 wen e 0@y
v
gerartppeP eller paenblog) ~ Kvinde 12(15)  24(1.9) 57(25  7(1.6) I
0 25 50 75 100
Procent
T_ICTEFF

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til, er
ordnet efter andelen af lzerere samlet, der har svaret "Rigtig godt” og "Rimelig godt”. Tallene @verst er procen-
tandelen af maend, der har valgt den givne svarmulighed, og tallene nederst angiver procentandelen af kvinder,
der har valgt den givne svarmulighed. Pilene angiver, at der er signifikant forskel pa de to grupper, og retningen
af pilen angiver, hvilken vej forskellen gar. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere
til100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Hvordan har lzererne lzert om it? Grund- og efter-
uddannelse og samarbejde

Hverken datalogisk teenkning eller computer- og informationskompe-
tence eksisterer som et fag eller veldefineret fagligt omrade i den danske
folkeskole. Der uddannes derfor heller ikke laerere specifikt inden for
disse fagomrader (med undtagelse af seerligt tilrettelagte uddannelses-
moduler eller toninger som Future Classroom pa professionshgjskolen
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KP). Men it har veeret en prioritet for politikere og andre beslutnings-
tagere i Danmark i hvert fald siden 1990’erne (Caeli & Bundsgaard 2019),
og for hver ny leereruddannelseslov (i 1991,1997, 2006 og 2013) er it blevet
fremskrevet tydeligere som et centralt omréade for leereruddannelsen
(Arstorp 2015). Det gjaldt sdledes ogsa i 2013, hvor den politiske aftale
fremhaever it som den femte af 14 ‘grundsten’, som udfoldes saledes: "Af-
talepartierne finder det vigtigt at styrke leerernes kompetencer i forhold
til at bruge it som paedagogisk redskab. Derfor indgar dette i temaet "Un-
dervisningskendskab’ileerernes grundfaglighed. Partierne har endvide-
re aftalt, at it som paedagogisk redskab ogsa skal indarbejdes i kompe-
tencemalene for de enkelte undervisningsfag, sddan at leererne bliver
velfunderede i fagspecifik anvendelse af it i undervisningen” (Forligs-
kredsen bag leereruddannelsen 2012). I den politiske aftale om ny leerer-
uddannelse fra 2022 omtales it ikke i forligsteksten, men det fremgar, at
‘teknologiforstéelse’ skal prioriteres i grundfagligheden som det sidste
blandt syv punkter (Regeringen (Socialdemokratiet) m.fl. 2022). Sd pa den
baggrund kan man forvente, at it har veeret en integreret del af stgrste-
delen af de aktive leereres grund- og videreuddannelse. I hvilken grad det
er tilfeeldet, kan vi f& indblik i ud fra leerernes svar pa spgrgsmal om,
hvorvidt deres leereruddannelse omfattede en raekke it-relaterede fag-
omrader. I figur 83 gengiver vi fordelingen af leerernes svar. Lige knap
halvdelen afleererne angiver, at de har leert om at understgtte elevernes
brug af'it som et vaerktgj til problemlgsning. Blandt de resterende respon-
denter kan otte procent ikke huske, om det er tilfeeldet. For de gvrige ud-
sagn angiver mindst 50 procent, at de ikke har modtaget de opgivne typer
af undervisning. Tre ud af fire siger, at de ikke har leert at understgtte
elevernes kompetencertil at vurdere troveerdigheden af internetbasere-
de informationskilder. Naesten to ud af tre har ikke leert at bruge it til at
samarbejde med andre leerere eller til at vurdere elevernes udbytte af
undervisningen (evaluering). Kun en fjerdedel har modtaget undervis-
ning i at bruge internet og almindelige kontorprogrammer, og lidt mere
end en fjerdedel har leert at bruge it i fagene eller til at handtere sociale
problemer, som eleverne oplever, nar de bruger teknologi til at kommu-
nikere.
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Figur 83. Leerernes angivelse af, hvilke it-relaterede indhold og tilgange
deres laereruddannelse omfattede.

O din leererudd.
elementer?

Brug af internet og kontorprogrammer
(fx tekstbehandling,
preesentationsprogrammer, regneark)

Brug af it til at forbedre
undervisningen i fagene

Brug af it til at samarbejde med andre
leerere

Understotte elevers brug af it som et
veerktoj til problemlasning

Generelle tilgange (pa tveers af fagene)
til brug af it til at forbedre
undervisningen

Understotte elevers kompetencer til at
vurdere troveerdigheden af
internetbaserede informationskilder

Brug af it til at vurdere elevers
leeringsudbytte

Handtering af de sociale problemer,
eleverne oplever, nar de anvender it
til at kommunikere med andre (fx
cybermobning)

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som laererne skulle forholde sig til,
er ordnet efter andelen af lerere samlet, der har svaret ”Ja”. Tallene angiver procentandel af lzerere,
der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100.

Ja Nej Det husker jeg ikke
49 (1,7) 43(1,6) 8(1,0)
33(2,2) 54 (2,1) 13 (1,1)

27 (1,7) 59 (2,0) 14 (1,4)
26 (1,9) 57 (2,5) 17(1,2)
25 (1,6) 58 (2,3) 17 (1,6)
22 (1,7) 63 (2,2) 15 (1,5)
22 (1,6) 62 (1,7) 16 (1,2)
10 (1,4) 76 (1,9) 14 (1,2)

o

M Ja B Nej

N
a

Det husker jeg ikke

50
Procent

Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

~
a

100

T_EMPITE

L ICILS 2023 har vi ikke spurgt lsererne, hvornar de har begyndt eller af-
sluttet deres leereruddannelse, sa for at undersgge, om der er forskel pa
leerere, der for relativt nylig har gaet pé leereruddannelsen, og leerere,
hvor det er laengere siden, har vi opdelt leererne i to grupper efter deres
alder: en gruppe af'leerere, der er 40 ar eller derover, og en gruppe, der er
under 40 ar. Cirka to tredjedele af laererne er 40 ar eller derover. Alle lee-
rere under 40 vil have pabegyndt deres leereruddannelse tidligst omkring
leereruddannelsesloven fra 2006, og en del vil have gaet pé leereruddan-
nelsen under 2013-loven. De fleste, der er 40 ér eller eeldre, vil have gaet
pa tidligere leereruddannelser, men nogle vil veere startet senere i livet,
sé det geelder ikke alle.

Af figur 84 fremgér det, at der er signifikant forskel pa svar fra de to
grupper pa alle de elementer, der spgrges til. Leerere under 40 ar har i
gennemsnit oplevet veesentligt mere undervisning, der vedrgrer aspekter
afit pa deres leereruddannelse, og politikernes intentioner om at gge om-
fanget af'it kan saledes siges at veere lykkedes. Men set fra et andet per-
spektivkan man ogsa sige, at der for nogle af aspekternes vedkommende
er tale om forbavsende sma andele af leererne. Seerligt er det bemeerkel-
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sesveerdigt, at kun en ud af fire leerere under 40 ar har en opfattelse af, at
de har leert om at understgtte elevernes kompetencer til at vurdere tro-
veerdigheden af internetbaserede informationskilder. Kun to aspekter
har betydeligt over halvdelen af leererne en oplevelse af at veere blevet
undervist i pa leereruddannelsen, nemlig at understgtte elevers brug af
it som et veerktgj til problemlgsning og generelle tilgange til at bruge it
til at forbedre undervisningen. De gvrige aspekter har omkring eller
under halvdelen afleererne mgdt pé leereruddannelsen. Det drejer sig om
at bruge it til at forbedre undervisningen i fagene, hdndtering af sociale
problemer, eleverne oplever i relation til brug afit, og brug af internet og
kontorprogrammer.

Setidetlys kan man diskutere om leereruddannelserne i tilstraekkelig
grad har lgst den opgave, som politikerne har palagt dem med stadig
stgrre veegt gennem de seneste 30 ar.

Figur 84. Laerernes angivelse af, hvilke it-relaterede indhold og tilgange deres laereruddannelse
omfattede, opdelt pa lzerere under henholdsvis over 40 ar.

Omfattede din leereruddannelse folgende

[ Under 40 &r, Ja
Under 40 ar, Nej

W 40 ar eller over, Ja
[ 40 ar eller over, Nej

elementer? Ja Nej Husker ikke Under 40 &r, Husker ikke 40 &r eller over, Husker ikke
Brug af internet og kontorprogrammer 5
e X ekstoeanding, o (TR BP0 m—
preesentationsprogrammer, regneark) i ’ ' |
Brug af it il at forbedre  Under404r  64(3,3)  30(28),  6(12)  p
undervisningen i fagene 40 arellerover 21 (2,2)  72(2,0) (1,3) ===
Brug af it til at samarbejde med andre ~ Underd0éar 42 (27), 47 (27 11(1,9) I
leerere 40arellerover  22(20) 71(24)  7(22) |
Understotte elevers brug af it som et~ Underd0ar 51(3,5), 34 (4,2 (2,8) | ———————
veerktgj til problemlgsning 40 ér eller over (1,6)  75(1,6) 1,3) [
Generelle tilgange (pa tveers af fagene) 5
Wl T e rseiodr soe0, soion, e
undervisningen ; , , |
Understotte elevers kompetencer til at s
i vurdere trovaarcigheden al 1o GE Ul 01at s2(17) 010 m——
internetbaserede informationskilder ’ ’ ’
Brug af it til at vurdere elevers ~ Under40ar 43 (4,1), 46 @1, 11@2 .
leeringsudbytte 40 arellerover 13 (1,6) 77 (1,6)  10(1,1) |
Handtering af de sociale problemer,
eleverne oplever, nar de anvender it~ Underd0ar 25(34), 63(28) 13(21), [
til at kommunikere med andre (fx 40 arellerover 4 (0,7) 90 (1,3) 6(1,1) .|

cybermobning)

o
n
o

50 75 100
Procent
T_EMPITE

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til, er
ordnet efter andelen af laerere samlet, der har svaret ”Ja”. Tallene gverst er procentandelen af laerere under 40 ar,
der har valgt den givne svarmulighed, og tallene nederst angiver procentandelen af leerere pa 40 ar eller over,
der har valgt den givne svarmulighed. Pilene angiver, at der er signifikant forskel pa de to grupper, og retningen
af pilen angiver, hvilken vej forskellen gar. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100.
Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.
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Spegrgsmalene, der vedrgrer it i leereruddannelsen, er samlet til en ska-
la med et internationalt gennemsnit pa 50 og en standardafvigelse pa 10.
I figur 85 gengives violindiagram over leerernes angivelse af graden af
it-relateret indhold i deres leereruddannelse pa tveers af lande og opdelt
pa leerere pé eller over 40 ar og under 40 ar. Det fremgar, at de danske
laerere over 40 ar er blandt dem med lavest oplevelse af at veere blevet
undervist i emner, der vedrgrer it pa leereruddannelsen. Omvendt er for-
skellen for de danske leerere stgrst, og det tyder pa, at leereruddannelser-
ne over de seneste 15-20 ar har fokuseret veesentligt mere pa emner, der
vedrgrer it. Kun leerere i Tjekkiet har signifikant hgjere oplevelse af at
veere blevet undervist i it-relaterede emner pa deres leereruddannelse.
Ogsablandt leererne, der er 40 ér eller over, er det de tjekkiske leerere, der
har den hgjeste grad af oplevelse af at vaere blevet undervist i emner, der
vedrgrer it.

Skala for leerernes angivelse af graden af it-relateret indhold
i deres leereruddannelse pa tvaers af lande.

Under 40 ar40 ar eller over  Forskel

Danmark
Norge
Finland
Tyskland
USA
Sverige

Tiekkiet

Under 40 ar 40 ar eller over
53 (0,5) 44(0,3) 8,6 (0,6) _" [
52 (0,6) 46(06)  64(07) . s L I — m sllls 1
50 (0,3) 4402  62(04) . >
50 (0,5) 4403  6,0(05) . »_c |
54(0,9) 48(06)  58(1,1) . @i}
50 (0,5) 45(02)  57(05) - %@::Z:
56 (0,3) 5103  52(03) .

40 45 50 55 60

[o2]
o
N
o
N
(9]
o
o
o
o

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgédende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet til
et internationalt gennemsnit pa 50 og en standardafvigelse pa 10. Tallene er de enkelte landes laereres gennem-
snit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardafvigelse pa
estimatet. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes lzereres veerdi
pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale gennemsnit,
og de lodrette streger angiver 95-procentkonfidensintervallet. USA opnaede en deltagelsesgrad pa under

50 procent af stikprgvestgrrelsen, og man skal derfor vaere varsom med at faeste for meget lid til resultaterne.

T_EMPITE
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Faglige udviklingsaktiviteter

Det it-didaktiske omréde erisagens naturilgbende udvikling, i takt med
at nye typer teknologier udvikles og introduceres i skolen, og i takt med
at de eksisterende teknologier anvendes pa nye mader og i nye kontek-
ster.

For at fa indblik i graden og typen af faglige udviklingsaktiviteter
spurgte vibade skolelederne og leererne om, hvordan faglige udviklings-
aktiviteter var organiseret, og i hvilket omfang de fandt sted.

Skolelederne blev spurgt om, hvor mange leerere pa deres skole der
deltog i dette skoledr i forskellige former for kompetenceudvikling i for-
hold til it i undervisningen. Fordelingen af deres svar omregnet til ande-
le af elever, der gar pé skoler med skoleledere, der svarer pa en given
made, fremgar af figur 86. Under en fjerdedel af eleverne gar pa skoler,
hvor skolelederne angiver, at kompetenceudviklingsaktiviteterne finder
sted for alle eller mange afleererne. De mest hyppige aktiviteter er knyt-
tet til erfaringsudveksling og diskussion mellem skolens leerere. Det dre-
jersig om diskussion om anvendelse af'it i undervisningen pa leerergrup-
pens mgder, videreformidling mellem leerere, der har veeret pa kursus,
og deres kolleger samt erfaringsudveksling i grupper af leerere om brug
af'it i undervisningen. Derneest fglger tre aktiviteter, der har kursuska-
rakter, nemlig deltagelse i faglige onlinekurser, eksterne kurser samt
faglige feellesskaber angdende it i undervisningen. De sjeeldnest forekom-
mende aktiviteter er skolebaserede kurser om it i undervisningen samt
observation af kollegers anvendelse af it i undervisningen.

Det geelder dog for alle aktiviteterne pa neer den sidste, at mere end
halvdelen af eleverne géar pa skoler, hvor mindst nogle af deres leerere har
deltaget i kompetenceudviklingsaktiviteten.



232 7 - Leereres praksis med it i undervisningen

Figur 86. Fordeling af andel af elever, hvis skoleleder har givet et af fire svar pa spgrgsmal om,
hvilke former for kompetenceudvikling i forhold til it i undervisningen lererne pa
skolen har deltaget i inden for det seneste ar.

Hvor mange lzerere pa din skole deltager i dette skolear i
g former for komp ikling i forhold til it i Alle  Mange Nogle Ingen B Alle M Mange Nogle Ingen
undervisningen?

Diskussion om anvendelse af it i undervisningen som et
tilbagevendende emne pa lzerergruppens moder

8(2,5) 15(3,6) 46 (5,5) 30 (4,3)

Videreformidling forestaet af skolens egne leerere, efter de

har veeret pa eksternt kursus 4(20) 11(35) 56(57) 30(4.9)

Erfaringsudveksling i grupper af leerere om brug af it i

deres undervisning 2(1.6) 12(32) 58(49) 28(46)

Deltagelse i faglige onlinekurser for laerere 1 (1,2) 8(3,2) 66(4,9) 24 (4,5)

Deltagelse i kurser ledet af eksterne institutioner eller

eksperter 4(21) 4(24) 47(50) 45(4,9)

Deltagelse i et fagligt feellesskab angaende it i

undenvisningen 1 (1) 8(27) 47(51) 46(50)

Skolebaserede kurser om brug af it i undervisningen  2(1,5) 4(25) 50 (54) 43(53)

Observation af kollegers anvendelse af it i deres

Undervisning 220 423 43(54) 5167

o
n
@

50 75 100
Procent
1P3G21

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som skolelederne skulle forholde sig til,
er ordnet efter andelen af elever med skoleledere, der har svaret "Alle” eller "Mange”. Tallene angiver procent-
andel af elever med skoleledere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke
ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel
version af tallene.

Vi stillede enslydende spgrgsmal til skolelederne bade i 2013 og 2018. I
figur 87 gengiver vi udviklingen i skoleledernes svar over de ti &r. Der er
tale om bemeerkelsesveerdigt store og signifikante fald pé alle pa neer
to aktiviteter. For eksempel var skolebaserede kurser om brug af it i
undervisningen den mest almindelige praksis i 2013, men den er faldet
med 57 procentpoint siden 2013 og 30 procentpoint siden 2018, sd den nu
er den mest sjeeldne sammen med observation afkollegers undervisning.
Ogsa de tre mest forekommende kompetenceudviklingsaktiviteter, der
alle har kollegialt samarbejde som omdrejningspunkt, har oplevet et
kraftigt fald pa 20 til 30 procentpoint siden 2018 og op mod 40 procent-
point fra 2013.

Vikan ikke ud fra disse tal se, om der er tale om et generelt fald i kom-
petenceudviklingsaktiviteter, eller om skolerne har flyttet fokusset for
deres kompetenceudviklingsaktiviteter over pa andre omrader.
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Figur 87. Udvikling fra 2013 til 2023 i skoleledernes svar pa spgrgsmal om, hvilke kompetence-
udviklingsaktiviteter leererne pa skolen har deltaget i i det indevaerende ar.

Forskel il Forskel til

2023 2018 2018 2013 2013 -e- 2023 -@- 2018 -@- 2013
DS on e SISO my wed ) B6D BEO | e —e—e
dereformidling forestéet af skolens egne lzerere, efter de 1540) 35(40) -21(57) 40(63) -25(7.5) o | —de—L
har veeret pa eksternt kursus
Erfaringsudveksling i grupper af Ieetjr::eesolmg;}\%sifiri]tgi 1435 4849 -2961) 5263 -38(72) —— o—bo
Deltagelse i faglige onlinekurser for leerere 10 (3,3) 8(22) 1(4,0) -
Deltagelse i kurser ledet af eksterne institutigESe’;:rltlg: 8(31) 27(41) -19(51) 36(55 -28(63) —— o
Deltagelse i et fagligt faellesskafnggg\i:rr‘\ﬁ]zgr: 709 1733 -10@4) 2748 -19(58) .
Skolebaserede kurser om brug af iti undervisningen ~ 6(29)  36(42) -30(51) 63(58) -57(6,5) ™
Observation af kollegers anvendelse af it i deres 6(3,0) 928 341 2043 -13(52) T

undervisning 0 25 50 75 100

1P3G21
Note: De udsagn, som skolelederne skulle forholde sig til, er ordnet efter andelen af elever med
skoleledere, der har svaret "Alle” eller "Mange” i 2023. Tallene angiver procentandel af elever, hvis skoleleder
har svaret "Alle” eller "Mange”. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra 2023
til henholdsvis 2018 og 2013. Forskelle, der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver

en visuel version af tallene. Prikkerne er procentandele af elever med skoleledere, og stregerne angiver
konfidensinterval.

Vi spurgte ligeledes laererne, hvilke faglige udviklingsaktiviteter de
havde deltaget i inden for de seneste to ar, og hvilke faglige udviklings-
aktiviteter de oplevede at have brug for. Deres svar fremgar af figur 88 og
91. Flest leerere, to ud af tre, har deltaget i faglige udviklingsaktiviteter om
brug afit til elever med seerlige behov. Over halvdelen har desuden deltaget
i faglige udviklingsaktiviteter, der har at ggre med brug af'it til at under-
stgtte leering: brug af fagspecifikke undervisningsmaterialer (i Danmark
vil det formodentlig typisk veaere brug af fagportaler), integration af'it i
undervisningen og brug af'it til at understgtte elever individuelt. Omkring
40 procent af laererne har deltaget i udviklingsaktiviteter om deres egne
it-kompetencer til at bruge internet og kontorprogrammer.

De tre faglige udviklingsaktiviteter, der relaterer til undervisningens
indhold, har omkring fire ud af'ti leerere deltaget i, flest i relation til de
sociale udfordringer, elever oplever, néar de kommunikerer pa sociale
medier og online, og lidt feerre i de aktiviteter, der vedrgrer elevernes
kritiske kompetencer til at vurdere troveerdighed og identificere inter-
netsvindel. Da elevernes kritiske kompetencer til at vurdere troveerdig-
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Figur 88. Fordeling af lzerernes svar pa spgrgsmal om, hvilke faglige
udviklingsaktiviteter de har deltaget i i de seneste to ar.

Mere end B Mere end en gang Kun en gang Slet ikke

i. Hvor ofte har du deltaget i folgende faglige en gang Kun en gang Slet ikke

udviklingsaktiviteter i de seneste to ar?

Brug af it til elever med szerlige behov eller
indleeringsvanskeligheder 87,7 20 33(20)
Brug af fagspecifikke digitale

undervisningsmaterialer 42(19) 2(15) 36(25)

Integration af it i undervisningen 36 (1,9) 17 (1,5) 47 (1,9)

Hvordan it kan bruges til at understotte elevernes

individuelle leering ~ 221 20018 50(22)

Handtering af de sociale problemer, eleverne

oplever, nar de anvender it til at kommunikere med 23 (1,6) 20 (1,6) 57 (1,7)
andre (fx cybermobning)

Brug af internet og kontorprogrammer (fx
tekstbehandling, preesentationsprogrammer, regneark) 7@ 12(1.2) 61(24)
Understottelse af elevers kompetencer til at
vurdere troveerdigheden af internetbaserede 20 (1,5) 17 (1,4) 63 (1,9)
informationskilder
Understottelse af elevers evne til at identificere
internetsvindel (fx scam, falske nyheder, falske 15 (1,4) 15 (1,6) 71(2,1)
billeder, falske anmeldelser, bots)
Brug af visuelle kodningsprogrammer i
undervisningen (fx Unity, Alice, GameMaker, Kodu, 13(1.4) 16 (1.5) 71(1,7)
Lego Mindstorms, MIT App Inventor, Scratch)

o
N
a

50 75 100
Procent

T_PROFLRN, it3g09ac
Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til,

er ordnet efter andelen af lzerere samlet, der har svaret "Mere end en gang” eller "Kun en gang”. Tallene
angiver procentandel af laerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene
ikke ngdvendigvis summere til 100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver
en visuel version af tallene.

hed ogsé var en sjeelden aktivitet pa leereruddannelsen, er det med andre
ord ikke en kompetence, som flertallet af de danske laerere har haft lejlig-
hed til at udvikle i formelle sammenheenge.

Endelig har knap 30 procent af leererne deltaget i udviklingsaktivite-
ter, der vedrgrer brug af visuelle kodningsprogrammer i undervisningen.
Det kan umiddelbart opleves som ganske {8, givet at datalogisk teenkning
er sa centralt for borgere i et gennemdigitaliseret samfund, men péa den
anden side kan det betragtes som ganske mange, givet at datalogisk
teenkning ikke er et centralt fagligt omrade i leereplaner eller fagformal.

I 2018 stillede vi et tilsvarende spgrgsmal med en reekke udsagn, der
mindede om, men ikke var helt enslydende med dem, vi brugte i 2023 (se
noten til figur 89). Vimener dog, at de med rimelighed kan sammenlignes.
Udviklingen fremgar af figur 89. Der er tale om en signifikant og betyde-
lig udvikling for alle aktiviteternes vedkommende, stgrst for brug af'it til
elever med seerlige behov, hvor 30 procentpoint flere i 2023 end i 2018
angiver, at de har deltaget en eller flere gange.
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Figur 89. Udvikling fra 2018 til 2023 i lzerernes svar pa spgrgsmal om, hvilke
faglige udviklingsaktiviteter de har deltaget i i de seneste to ar.

Forskel til
2023 2018 2018 -e- 2023 - 2018
Brug af it til elever med seerlige behov eller

indleeringsvanskeligheder 67(20) 36(29) 30635 * e
Brug af fagspecifikke digitale undervisningsmaterialer 64 (2,5) 55 (1,9) 9(3,2) R

Integration af it i undervisningen 53 (1,9) 33(1,7) 19 (2,6) - ha

Hvordan it kan bruges til at understotte elevernes o e

individuelle lzering 50(22) 2@ 260
Brug af internet og kontorprogrammer (fx 39 (2.4) 28 (19) 161 o —o—

tekstbehandling, preesentationsprogrammer, regneark) 5 P A 75 100

T_PROFLRN, it3g09ac

Note: De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til, er ordnet efter andelen af lzerere, der har svaret

"Mere end en gang” eller "Kun en gang” i 2023. Ordlyden i 2018 var: Kursus om brug af it for elever med
seerlige behov eller indlaeringsvanskeligheder; Kursus i fagspecifikke digitale materialer og leeringsressourcer;
Kursus eller onlineseminar/webinar om integrering af it i undervisningen; Kursus om brug af it til at stgtte
elevernes individuelle lzering og Kursus om almindelige computerprogrammer (for eksempel tekstbehandling,
internetbrug, regneark, databaser). Tallene angiver procentandel af laerere, der har svaret "Mere end en gang”
eller ”Kun en gang”. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra 2023 til 2018.
Forskelle, der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver en visuel version af tallene.
Prikkerne er procentandele af lzerere, og stregerne angiver konfidensinterval.

Selv om man ikke kan sammenligne skoleledernes og leerernes svar
direkte, da de delvist handler om noget forskelligt, er det bemaerkelses-
veerdigt, at mens skolelederne generelt angiver et betydeligt fald i kom-
petenceudviklingsaktiviteter knyttet til it i undervisningen, sa er der sket
en kraftig, om end ikke helt sa stor stigning i aktiviteterne, som leererne
forholder sig til.

I figur 90 sammenligner vi leerernes gennemsnit pa den skala, den
internationale forskningsledelse har udviklet for deltagelse i faglige
udviklingsaktiviteter. Spgrgsmalet om brug af'it til elever med seerlige
behov indgar ikke i skalaen. Det fremgar, at danske laerere med et gen-
nemsnit pa 48 ligger under det internationale gennemsnit pa 50, og at de
altsa deltager i feerre faglige udviklingsaktiviteter end gennemsnittet af
de deltagende landes leerere. Blandt de lande, vi sammenligner med, har
de norske og de amerikanske leerere (bemeerk dog, at under 50 procent af
de udvalgte amerikanske leerere besvarede spgrgeskemaet) haft lejlighed
til at deltage i veesentligt flere udviklingsaktiviteter, mens de tyske og de
finske leerere har deltaget i feerre.

Standardafvigelsen for de danske leerere er pa 10, sddan som det
internationale gennemsnit. Ved at iagttage violindiagrammet kan man
se, at de danske leerere fordeler sig ret bredt over skalaen, og en ret stor
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pukkel helt i bunden tyder p4, at der er en ikke ubetydelig gruppe af lee-
rere, som har deltaget i ingen eller meget fa udviklingsaktiviteter, og li-
geledes er der en gruppe, der har veeret mere aktive med udviklingsakti-
viteter.

Figur go. Skala for lzerernes angivelse af, hvilke faglige udviklingsaktiviteter

Norge
USA
Sverige
Danmark
Tjekkiet
Tyskland

Finland

de har deltaget i i de seneste to ar sammenlignet pa tvaers af lande.

T_PROFLRN Forskel Std.afv.

53(04) 44 (06) 10,1
52(07) -3,6(08) 105
4803 00006 94
804 101
48(02)  04(05) 94
503 2908 78
4503)  3,2(05) 93

40 50 60 70

T_PROFLRN

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgaende udsagn, og logitvaerdierne herfra er omregnet
til et internationalt gennemsnit pé 5o og en standardafvigelse pé 10. Tallene er de enkelte landes lereres
gennemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale standardaf-
vigelse pa estimatet. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af de enkelte landes
leereres vaerdi pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser. Prikken angiver det nationale
gennemsnit, og de lodrette streger angiver g5-procentkonfidensintervallet. USA opnéaede en deltagelsesgrad
pa under 50 procent af stikprgvestgrrelsen, og man skal derfor vaere varsom med at faeste for meget lid til
resultaterne.

Affigur 91 fremgar, hvilke udviklingsaktiviteter de danske leerere mener,
de har brug for. Det fremgér, at der kun er én af aktiviteterne, som under
en tredjedel mener, at de har brug for at deltage i fremover. Resten af
aktiviteterne har neesten halvdelen eller flere end halvdelen et gnske om
at deltage i.

Flest leerere gnsker faglige udviklingsaktiviteter inden for den aktivi-
tet, der ogsa var flest, der havde deltaget i, nemlig brug af'it til elever med
seerlige behov. Men de gvrige aktiviteter, der efterspgrges af leererne, er
ikke dem, flest har deltaget i. Saledes vil neesten lige s& mange leerere
gerne deltage i faglige udviklingsaktiviteter om, hvordan de kan stgtte
eleverneiat hdndtere de sociale problemer, eleverne oplever, nar de kom-
munikerer pa sociale medier og online i det hele taget. Leererne mener
ogs4d, at de har brug for mere kompetenceudvikling inden for brug af'it
til at understgtte de enkelte elevers leering. 60 procent af leererne ytrer
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gnske om at deltage i flere faglige udviklingsaktiviteter knyttet til visuel
programmering — noget, der som omtalt ikke findes noget seerligt behov
for,hvis man kigger i fagbeskrivelserne, men som altsé alligevel i hgj grad
er kommet ind pa leerernes liste over vigtige faglige emner.

De to aktiviteter, der knytter sig til elevernes kritiske kompetencer,
ligger pé femte- og sjettepladsen pa listen, men dog har godt halvdelen
afleererne et gnske om at deltage i disse aktiviteter.

Der er ogsé betydelige andele af leererne, der gnsker mere faglig
udvikling inden for fagspecifikke undervisningsmaterialer og generelt
integration af it i undervisningen, men de ligger lavt pa listen, mens de
mere specifikke aktiviteter ligger hgjere. Det kunne tyde p&, at den over-
vejende del af leererne har en oplevelse af, at de har grundlaget for
integration af it i undervisningen, men nu har brug for mere specifikke
kompetencer.

Samlet set ma leerernes gnsker om at deltage i faglige udviklings-
aktiviteter knyttet til it siges at veere ganske omfattende.

Figur 91. Fordeling af leerernes svar pa spgrgsmal om, hvilke faglige udviklings-

aktiviteter de har brug for at deltage i.

. p Nei
folgende indholdsomrader? Ja Nej @ el
Brug af it til elever med szerlige behov eller
indlaeringsvanskeligheder 64 (1.7) 36(1.7)
Handtering af de sociale problemer, eleverne oplever, nar de 64 (1,9) 36(19)
anvender it til at kommunikere med andre (fx cybermobning) ’ i
Hvordan it kan bruges til at understotte elevernes individuelle
leoring 63 (2,0) 37 (2,0)
Brug af visuelle kodningsprogrammer i undervisningen (fx Unity,
Alice, GameMaker, Kodu, Lego Mindstorms, MIT App Inventor, 60 (2,4) 40 (2,4)
Scratch)
Understottelse af elevers evne til at identificere
internetsvindel (fx scam, falske nyheder, falske billeder, 55 (2,2) 45 (2,2)
falske anmeldelser, bots)
Understottelse af elevers kompetencer til at vurdere 52 (2.3) 48 (23)
troveerdigheden af internetbaserede informationskilder ” i
Brug af fagspecifikke digitale undervisningsmaterialer 48 (1,7) 52(1,7)
Integration af it i undervisningen 46 (2,2) 54 (2,2)
Brug af internet og kontorprogrammer (fx tekstbehandling, 3120 69 (2,0)
preesentationsprogrammer, regneark) ’ !
0 25 50 75

Procent

100

T_PROFNEED, it3g09bc

Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som laererne skulle forholde sig til,
er ordnet efter andelen af lerere samlet, der har svaret ”Ja”. Tallene angiver procentandel af leerere, der har
valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere til 100.
Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.
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Samarbejde om it i undervisningen

Samarbejde mellem leerere om it i relation til undervisningen har flere
arsager. For det forste lgser laererne deres opgaver bedre ved at uddele-
gere nogle af opgaverne til specialisterilaererkollegiet, for det andet giver
erfaringsudveksling lejlighed til at finde frem til og dele de mest hensigts-
moessige praksisser, og for det tredje understgtter samarbejdet, at leerer-
ne udvikler deres kompetencer inden for omradet.

Vi har derfor stillet leererne en reekke spgrgsmal om karakteren og
omfanget af deres samarbejde med kolleger. Fordelingen af deres svar
fremgar af figur 92. Der er tale om ganske betydelige andele af leererne,
som angiver, at de samarbejder pa alle de mader, vi giver dem mulighed
for at svare i forhold til. Over fire ud af fem loerere angiver, at de deler
it-baserede ressourcer med andre leerere pa skolen. Mere end tre ud af
fire diskuterer med andre leerere, hvordan it skal bruges i fagene, samar-
bejder med andre laerere om at forbedre brugen af'it i undervisningen og
om at udvikle undervisning, hvor it er integreret. Det er ogsa mere end
tre ud af fire, der observerer, hvordan andre leerere bruger it i undervis-
ningen.

Noget faerre, men stadig teet pa halvdelen afleererne, siger, at de sam-
arbejder om at udvikle undervisningsmaterialer, der inkluderer brug af
it,og om at holde sig orienteret om, hvordan der arbejdes med elevernes
it-kompetencer pa tveers af fag. Feerrest leerere, men stadig neesten to ud
af fem, samarbejder med andre leerere om at finde individuelt tilpassede
it-programmer til enkeltelever.

I figur 93 har vi vist udviklingen fra 2013 til 2023 i leerernes samarbej-
de. Det fremgar, at der er sket en mindre, men signifikant og positiv ud-
vikling pa alle de typer af samarbejde, vi har givet leererne mulighed for
at forholde sig til. Seerligt interessant er det, at det mere kreevende sam-
arbejde om udvikling af undervisning og observation af kolleger er gaet
frem med mere end ti procentpoint.
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Figur 92. Fordeling af lzerernes svar pa spgrgsmal om, hvilke typer samarbejde
de indgar i med deres kolleger.
| hvilken grad er du enig eller uenig i

folgende udsagn om din egen brug af it i Meget . . Meget B Meget enig Enig Uenig B Meget uenig
undervisning pa din skole? enig  Enig Uenig uenig

Jeg deler it-baserede ressourcer med andre

leerere pa min skole 31(15) 85(1.5) 12(12) 3(09)

Jeg diskuterer med andre lzerere, hvordan it

skal bruges i fagene 18(17) 61(22) 20(1,8) 2(04)

Jeg samarbejder med andre lzerere for at

forbedre brugen af it i undervisningen 16(15) 53(24) 254 7(11)

Jeg samarbejder med andre lzerere om at udvikle

undervisning, hvor it er integreret 18(14) 50(14) 26(15) 6(1.1)

Jeg observerer, hvordan andre leerere bruger it
i undervisningen 16 (1,4) 53(1,6) 25(1,9) 6(0,7)
Jeg samarbejder med andre lzerere om at udvikle
undervisningsmaterialer, der inkluderer brug af 13 (1,5) 36(1,9) 40(1,9) 11(1,3)

it i undervisningen

Jeg samarbejder med andre |zerere for at holde
mig orienteret om, hvordan der arbejdes med ~ 8(1,1) 38(1,8) 44(1,8) 10(1,7)
elevernes it-kompetencer pa tveers af fag

Jeg samarbejder med andre leerere om at finde
individuelt tilpassede it-programmer til ~ 9(1,1) 30(1,7) 50(1,9) 11(1,1)
enkeltelever

o
N
@

50 75
Procent

o
1<)

T_CcoLICT
Note: Spgrgsmalet er (i forkortet form) angivet med kursiv. De udsagn, som leererne skulle forholde sig til,

er ordnet efter andelen af lerere samlet, der har svaret "Meget enig” eller "Enig”. Tallene angiver procentandel
af leerere, der har valgt den givne svarmulighed. Pa grund af afrunding vil andelene ikke ngdvendigvis summere
til100. Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Sgjlerne giver en visuel version af tallene.

Figur 93. Udvikling fra 2013 til 2023 i laerernes svar pa spgrgsmal om samarbejde om it.

Forskel til Forskel til
2023 2018 2018 2013 2013 - 2023 -&- 2018 -@- 2013
Jeg deler it-baserede ressourcer
med andre lzerere pa min skole 85(1.4) 0.4 720 et
Jeg diskuterer med andre leerere, 78(1.8) 75(1,5) 424 do

hvordan it skal bruges i fagene

Jeg samarbejder med andre laerere
for at forbedre brugen af it i 69 (2,1) 63(2,2) 6(3,0) 60 (2,4) 9(3,2) —eo-o-
undervisningen

Jeg samarbejder med andre lzerere
om at udvikle undervisning, hvor 69 (1,8) 57 (2,0) 12(2,7) - o
it er integreret

Jeg observerer, hvordan andre

lzerere bruger it | undervisningen 88 @1 5701.9) 128 60(2,0) 9(29) ..

0 25 5 75 100
T_coLICT
Note: De udsagn, som lzererne skulle forholde sig til, er ordnet efter andelen af lzerere, der har svaret
"Meget enig” eller "Enig” i 2023. Tallene angiver procentandel af lerere, der har svaret "Meget enig” eller “Enig”.
Tallene i parentes angiver standardfejlen pa andelen. Forskellene er fra 2023 til henholdsvis 2018 og 2013.
Forskelle, der er signifikante, er markeret med fed skrift. Grafen til hgjre giver en visuel version af tallene.
Prikkerne er procentandele af laerere, og stregerne angiver konfidensinterval.
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Figur 94. Skala for lzerernes angivelse af samarbejde om it i undervisningen pa tvaers af lande.

T_COLICT Forskel Std.afv.

Norge  49(05) -3,2(06) 9,1
Sverige  49(04) -2,7(0,5) 10,1
Tjekkiet  48(02) -2,0(0,4) 10,4
USA 47008 -06(09) 114
Danmark 46 (0,4) 88
Tyskland ~ 46(03)  02(05) 9.4
Finland ~ 43(03) 3,4 (0,4) 95 — -

20 30 40 50 60 70
T_COLICT

Note: Skalaen er skabt ud fra en Rasch-analyse af de indgaende udsagn, og logitvaerdierne herfra er
omregnet til et internationalt gennemsnit pa 50 og en standardafvigelse pa 10. Tallene er de enkelte landes
lereres gennemsnit pa skalaen. Tallene i parentes er standardfejl pa estimatet. Std.-afv. er den nationale
standardafvigelse pa estimatet. Violindiagrammerne til hgjre giver et visuelt udtryk for fordelingen af

de enkelte landes leereres vaerdi pa skalaen. De stiplede streger angiver en og to standardafvigelser.
Prikken angiver det nationale gennemsnit, og de lodrette streger angiver 95-procentkonfidensintervallet.
USA opnaede en deltagelsesgrad pa under 50 procent af stikprevestgrrelsen, og man skal derfor vaere
varsom med at faeste for meget lid til resultaterne.

I figur 94 sammenligner vi skalaen for graden af leereres samarbejde pa
tveers af lande. Det internationale gennemsnit er sat til 50 med en stan-
dardafvigelse pa 10. Det fremgar, at danske leerere pa trods af stigningen
paenreekke spgrgsmal alligevel samarbejder betydeligt mindre end gen-
nemsnittet af de deltagende lande og specifikt mindre end bade norske,
svenske og tjekkiske leerere (der dog alle ogsa samarbejder mindre end
det internationale gennemsnit).

Sammenfatning og diskussion

Store andele af de danske leerere udtrykker stor enighed i udsagn, der kan
formuleres fra et kognitivistisk perspektiv. De fleste mener saledes, at der
eren hierarkisk relation mellem grundleeggende og komplekse begreber,
at systematisk arbejde med fakta forer til dybere forstaelse. Men sam-
menlignet med leerere i de andre lande, der har valgt at inkludere spgrgs-
mal om leeringsteori i spgrgeskemaet, er der flere danske laerere, der er
forbeholdne over for en kognitivistisk forstaelse af viden, sa pa skalaen
med 50iinternationalt gennemsnit har danske leerere et gennemsnit pa
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kun 45, betydeligt under det internationale gennemsnit og under
gennemsnittene for leererne i de lande, vi sammenligner med (Sverige,
Norge og USA). For USA’s vedkommende var laerernes besvarelsesprocent
under 50 procent, og IEA advarer derfor mod at anvende de leererrela-
terede resultater fra USA. Vi har valgt at ggre det trods advarslen, men
beder om, at USA’s resultater fortolkes med varsomhed.

Der er generelt lidt stgrre enighed blandt danske leerere i udsagnene
fra det konstruktivistiske perspektiv, og i internationalt perspektiv er de
danske leerere teettere pa skalaens gennemsnit (de danske leereres gen-
nemsnit er pa 49), kun lidt under de norske leerere og lidt over de svenske
og amerikanske.

Endelig udtrykker store andele af de danske leerere ogsa enighed i de
udsagn, der kan ytres fra et kropsligt erkendelsesperspektiv, ogsa pa et
niveau omkring det internationale gennemsnit og ikke forskelligt fra de
gvrige lande, vi sammenligner med.

Samlet set er der séledes lidt feerre danske leerere, der udtrykker
en steerk kognitivistisk leeringsteori, end i de andre lande, og et antal pa
niveau med de andre lande, der udtrykker steerk enighed i en konstruk-
tivistisk eller en kropslig leeringsteori. En korrelationsanalyse af de tre
skalaer baseret pa de danske laereres svar viser forholdsvis hgje korrela-
tioner mellem de tre positioner (fra 0,48 mellem kropslig erkendelse og
konstruktivisme til 0,54 mellem kropslig erkendelse og kognitivistisk
leeringsteori). Fra et teoretisk perspektiv er dette et overraskende resul-
tat, da man ville forvente, at leererne i hgjere grad enten tilsluttede sig
for eksempel kognitivistisk leeringsteori eller kropslig leeringsteori. En
forsigtig tolkning kan veere, at leererne ikke har klart formulerede hold-
ninger til, hvordan elever leerer, men i hgjere grad bygger pa forskellige
feelles traditionelle forstaelser og erfaringer og derfor udtrykker en blan-
ding af forskellige teoretisk underbyggede positioner.

Iforundersggelsen til ICILS 2023, som vi gennemfgrte i 2022, afprgvede
vi, inspireret af Q-metoden og et dansk studie af elever og leereres op-
levelse af undervisningen (Bundsgaard m.fl., under udgivelse), en made
at spgrge pa, hvor en gruppe af leererne skulle rangere udsagnene i for-
hold til hinanden, efter hvor enige de var, i stedet for at angive grad af
enighed for hvert udsagn. Denne metode gav stgrre variation i laerernes
svar og tydeligere adskillelse af leerernes laeringsteoretiske opfattelser,
men den var udfordret af en hgjere andel af manglende svar, hvilket
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blandt andet kunne vaere fordrsaget af tekniske begraensninger i den
sporgeskemalgsning, der var til vores raddighed (Rozman m.fl., upublice-
ret manus). Derfor valgte forskningsledelsen under radgivning fra grup-
pen afnationale forskningsledere at anvende et traditionel Likert-format
i hovedundersggelsen. Det er vores hab, at vi i fremtidige studier kan
finde mader at opna bedre kvalitet i maden, vi undersgger disse kompli-
cerede spgrgsmal pa.

Men uanset at vi mener, at der er rum for forbedringer af instrumen-
tet til at male leerernes leeringsteoretiske opfattelser, har vi med disse
spgrgsmal opnaet en dybere forstaelse af leerernes opfattelser, og resul-
taterne vil kunne indga i sekundeere studier, der maske kan afdeekke
interessante indsigter i ssammenhaenge mellem leeringsteori, praksis og
elevernes opfattelser og kompetencer.

De danske leerere underviser relativt meget med formidlingsorien-
terede aktiviteter — seerligt er det igjnefaldende, at mere end otte ud af
ti leerere i de fleste eller neesten alle timer preesenterer noget for hele
klassen, og at mere end halvdelen af de danske leerere beder deres elever
arbejde individuelt i de fleste eller alle timer. De danske leerere er mere
formidlingsorienterede end det internationale gennemsnit, men mindre
end de finske og de amerikanske leerere og mere end bade de tyske, sven-
ske, tjekkiske og seerligt de norske. Samtidig angiver de danske leerere, at
de ogsé - sammenlignet med de andre landes leerere — underviser relativt
meget undersggelsesorienteret og scenariedidaktisk.

Danske leerere leegger relativt stor veegt pa at udvikle elevernes kom-
petencer bredt inden for computer- og informationsomradet. Men der er
generelt lidt feerre, der leegger veegt pa disse omrader, end der vari 2018.
Seerligt igjnefaldende er det, at 17 procentpoint faerre leerere i 2023 end i
2018 leegger vaegt pa at stotte eleverne i at forstd konsekvenserne af at
gore informationer tilgaengelige online.

Eleverne oplever pa deres side, at i det omfang de harleert at forholde
sig til troveerdigheden af’kilder pa internettet, sa er det i hgj grad i skolen,
de har leert det. Det samme geelder for en raekke andre omrader, men
i mindre grad for at kunne identificere forsgg pa at narre dem online
(konkret om at vurdere, hvorvidt en besked er scam).

Pa trods af'at datalogisk teenkning ikke i noget videre omfang er eks-
pliciteret som et fagligt omrade i Feelles Mal, sa leegger danske leerere



7 - Leereres praksis med it i undervisningen 2473

alligevel veegt p4, at deres elever i 8. klasse skal udvikle aspekter af disse
kompetencer. Internationalt er danske leerere dog relativt lidt opmaerk-
somme pa at fremme disse kompetencer. Leererne i USA (hvis resultater
skal leeses med forsigtighed pa grund af lav deltagelsesrate) og Tjekkiet
har (betydeligt) mere opmaerksomhed pa disse aspekter. Loererne i
Sverige og Finland har betydeligt mindre opmeerksomhed pé disse om-
rader.

Danske leerere bruger it i meget stort omfang, bade som led i deres
arbejde pa skolen og uden for skolen og i deres hverdagsliv. Der er ikke
nogen lande af dem, vi ssmmenligner med, hvor leererne bruger it lige sa
meget iundervisningen. Og siden 2018 er en endnu stgrre andel af danske
laerere begyndt at bruge it pa daglig basis til undervisning.

Danske leerere har, nar man betragter deres svar, generelt god tiltro til
deres egne evner til at bruge it til forskellige opgaver. Og selv om der er
kgnsforskelle pa nogle aktiviteter, s& er de generelt ikke store. Men sam-
menlignet med leererne i de andre lande har danske leerere ikke hgj tiltro
til egne kompetencer. Det kan mdske siges at veere et paradoks, at danske
laerere er dem, der anvender it mest i undervisningen, men at de trods
det ikke har stor tiltro til egne kompetencer.

Leererne under 40 ar angiver i veesentligt hgjere grad end deres zeldre
kolleger, at de har leert om en reekke faglige aspekter af it i undervisnin-
gen pa deres leereruddannelse. Men for de fleste af omréderne er det
alligevel under halvdelen afleererne under 40 ar, som angiver at have leert
om det pa leereruddannelsen. Men sammenlignet med leererne i de lande,
vi sammenligner med, s& har de danske leerere under 40 ar haft vaesent-
ligt mere undervisning end deres kolleger (pa neer de norske, som er pa
samme niveau som de danske).

Der foregar stadig en udbredt efteruddannelses- og kursusaktivitet i
relation til it i undervisningen, men ifglge skolelederne er det betydeligt
mindre end i 2018 og 2013 pa neesten alle de omrader, som skolelederne
kunne forholde sig til. Pa deres side oplever leererne, at de deltageri flere
uddannelsesaktiviteter, end deres kolleger gjorde i 2018. Men laererne
efterspgrger stadig i meget vid udstreekning yderligere efteruddan-
nelsesaktiviteter, seerligt i relation til elever med seerlige behov eller
indleeringsvanskeligheder, til stgtte af elevers individuelle laering og til
héndtering af'sociale problemer, som eleverne oplever.
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Danske leerere samarbejder (betydeligt) mindre med deres kolleger
om it i deres undervisningsrelaterede praksis end leererne i de fleste
aflande, vi sammenligner med. Men det er dog store andele af de danske
leerere, som angiver, at de deler it-baserede ressourcer med andre leerere
pa deres skoler, diskuterer, hvordan it skal bruges i fagene m.m. Der er
ogsa sket en stigning i andelen af laerere, der samarbejder pa en reekke
omrader, siden 2018 og 2013.

Samlet set er danske laerere optaget af bade at stgtte deres eleveri at
héndtere de udfordringer og muligheder, der er i relation til it, og af at
inddrage it i undervisningen pé en lang reekke omrader. Set i det lys kan
de mangeartede initiativer, som danske politikere og ildsjeele har taget
over de foregdende artier for at fremme brugen af'it i undervisningen,
siges at vaere en stor succes.



Datagrundlag, undersggelses-
design og metode

I dette kapitel preesenteres fgrst undersggelsens malgruppe og derefter
det stikprgvedesign, der bestemmer udtreekket af de skoler, der bliver
udvalgt til at deltage i undersggelsen.

Derefter redeggres der for nogle af de tiltag, der bliver igangsat for at
etablere et godt samarbejde med de danske skoler og for at imgdekomme
IEA’s hgje standarder for eksklusions- og deltagelsesrater. Det er de rater,
der skal sikre, at data har den kvalitet, som ggr, at vi kan udtale os kvali-
ficeret om elevers computer- og informationskompetence og datalogiske
teenkning.

Til slut gennemgar vi kort de spgrgeskemaer, som anvendes i under-
sggelsen til at give indblik i konteksterne for elevernes computer- og
informationskompetence og datalogiske teenkning. Populationsdefini-
tionerne, redeggrelsen for stikprgvedesignet samt dele af beskrivelserne
af spgrgeskemaerne er en tilpasset gengivelse fra Danske elevers tekno-
logiforstaelse (Bundsgaard m.fl. 2019). Yderligere tekniske detaljer om
studiets design kan findes i den tekniske rapport for ICILS 2023, der
forventes udgivet i marts 2025.

Stikprgvedesign

Elevpopulationen i ICILS bestar som udgangspunkt af elever, der gik i
8. klasse pa bade private grundskoler og folkeskoler i foraret 2023. ICILS
definerer elevpopulationen ud fra, at eleverne skal have modtaget otte
ars formel skoleundervisning, og at elevernes gennemsnitlige alder pa
8. klassetrin mindst er 13,5 ar. I lande hvor elevernes aldersgennemsnit i
8.klasse er under 13,5 ar, foretages undersggelsen i 9. klasse i stedet for.
Populationen for leererspgrgeskemaet udggres af leerere, der under-
viste pa klassetrinnet i dataindsamlingsperioden og som minimum
havde veeret ansat pé skolen siden begyndelsen af skolearet. Afgreens-
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ningen af elevpopulationen og leererpopulationen betyder, at vi pa bag-
grund af undersggelsens resultater kan udtale os om kompetencer, hold-
ninger og adfeerd blandt danske 8.-klasseelever samt blandt leerere, der
underviser pa 8. klassetrin. Det er altsa vigtigt at understrege, at under-
sggelsens resultater ikke giver os et afseet for at udtale os om elev- og
leerergrupper pa andre klassetrin i det danske skolesystem.

Nér man skal have et repreesentativt billede af' en population og sam-
tidig skal kunne sammenholde resultaterne med resultater fra andre
lande, skal alle folge de samme retningslinjer for, hvordan man finder
frem til de elever, der skal deltage. I det fglgende vil vi redeggre for de
processer, der indgar, nar man skal forholde sig til en population, udtreek-
ke en repraesentativ stikprgve og sikre en hgj datakvalitet.

Nér man forholder sig til den samlede population (elever i 8. klasse),
hvorfra stikprgven udtraekkes, kan der veere forhold, der ggr, at der er
stgrre grupper af skoler eller elever, som helt skal fjernes fra populatio-
nen. Der kan veere politiske, operationelle eller administrative drsager
til, at de ikke kan indga i populationen. For eksempel hvis en stgrre be-
folkningsgruppe taler et andet sprog, eller hvis der eksisterer en stgrre
separat region i landet. Nar grupper bliver fjernet fra den gnskede inter-
nationale population, omtales det som reduceret deekningsgrad, og der-
efter har man det, man kalder den tilsigtede nationale population.

Alle deltagende lande opfordres til at opretholde maksimal deeknings-
grad, fordi undersggelsesresultaterne kun kan vaere repreesentative for
de grupper, regioner eller samfund, der er deekket.

For Danmark var deekningsgraden for ICILS 2023 100 procent, hvilket
betyder, at alle regioner og skoletyper er inkluderet — skoler, der er ude-
lukket fra deltagelse, er fravalgt pa grund af elevernes kendetegn (spe-
cialskoler, dagbehandlingstilbud), ikke af drsager, der vedrgrer skolernes
regionale, religigse, politiske, etniske, sproglige eller tilsvarende tilhgrs-
forhold.

Udtraek af deltagende skoler

Udtreekket af de deltagende skoler blev foretaget af IEA. Skolerne blev
udvalgt efter det, der inden for fagterminologien kaldes en stratificeret
klyngeudveelgelse, hvor skoler, der ligner hinanden péa udvalgte karak-
teristika, samles i grupper, s& man sikrer en bred fordeling pé tveers af
typer. Stikprgvedesignet bestod af to faser.
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I den forste fase blev skolerne forst sorteret i de valgte strata. I Dan-
mark harvi adgang via Datavarehuset (https://www.uddannelsesstatistik.
dk) til karaktergennemsnit fra afgangsprgverne, og dette betragtes som
en steerk indikator for resultater ogsa i test. Derfor valgte vi at dele sko-
lerne op i fem grupper efter karaktergennemsnit (fire ligeligt fordelte
grupper samt en gruppe af'skoler, hvis gennemsnit ikke kendes). Dernaest
blev skolerne udtrukket til at deltage pa baggrund af en PPS-procedure
(Probability Proportional to Size, hvor stgrrelse méales som antal elever
indskrevet pé skolen). Derved blev det sikret, at der var en spredt for-
deling pa tveers af skolestgrrelser, saledes at skoler med mange elever
havde tilsvarende stgrre sandsynlighed for at deltage end skoler med fa
elever. Den ngdvendige stgrrelse pa den komplekse stikprgve af elever
beregnes, sa den har samme preecision pa henholdsvis gennemsnit og
andele, som hvis stikprgvedesignet blot bestod af en simpel tilfeeldig ud-
traekning af 400 elever fra elevpopulationen. I de fleste lande — og ogsa i
Danmark - resulterer det i en skolestikprgve pé 150 skoler for at fa tilpas
preecise estimater. Landene kan dog gnske at fa seerlig viden om under-
grupper, for eksempel privatskoler eller skoler med mange elever med
immigrantbaggrund, og i sddanne tilfeelde vil de udtreaekke flere skoler
('oversample’) inden for dette omrade.

Stikprgven for ICILS 2023 i Danmark blev udgjort af 148 skoler, fordi
to skoler i udtreekket viste sig ikke leengere at have elever i malgruppen.

Ud over de 148 skoler blev der for hver skole udtrukket to erstatnings-
skoler af samme type, sa de kunne treede i stedet, i tilfelde af at de ud-
trukne skoler ikke kunne eller ikke gnskede at deltage.

Ianden fase af stikprgveudtraekket blev derinden for hver deltagende
skole tilfeeldigt udtrukket en 8. klasse til deltagelse. Dette var en eendring
fra 2013 og 2018, hvor 20 elever pa 8. klassetrin blev tilfeeldigt udtrukket
til at deltage blandt de elever, der var indskrevet pa klassetrinnet. Blandt
leererne blev anden fase i stikprgveudtraekket gennemfart pa falgende
made: Inden for hver deltagende skole blev 15 leerere tilfaeldigt udvalgt
blandt alle leerere, som underviste pa 8. klassetrin. Pa skoler med feerre
end 20 leerere pa klassetrinnet blev samtlige leerere inviteret til at deltage.
Da der i undersggelsen ikke laegges op til at forbinde viden fra leererne
med individuelle elever, blev leererne altsa udtrukket, uathaengigt af om
de underviste de udvalgte elever, eller hvilket fag de underviste i pa
klassetrinnet.
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Eksklusion pa skoleniveau

Det er almindeligt, at mindre grupper af skoler eller elever skal fjernes
fra populationen af forskellige arsager. Det kan for eksempel veere, hvis
dataindsamlingen pé en gruppe skoler vil have for store omkostninger,
eller hvis det vurderes, at der er forhold, der ggr, at det vil veere for van-
skeligt at gennemfgre undersggelsen. Skoler, der har feerre end fem elever
i malgruppen, fjernes ogsa fra populationen. Nar grupper af skoler og
skoler med faerre end fem elever i malgruppen fjernes, forud for at stik-
preven udtreekkes, betegnes det som eksklusion pa skoleniveau, og nar
klasser og elever fjernes, efter stikprgven er udtrukket, betegnes det som
eksklusion pa klasse- og elevniveau. Hvis den samlede eksklusion af ele-
ver (eksklusion pa skoleniveau + eksklusion pa elevniveau) overstiger
5 procent af den nationale gnskede population, fremgar det af tabellerne
iIEA’s rapporter.
I Danmark blev fglgende skoler ekskluderet pa skoleniveau:

dagbehandlingstilbud og behandlingshjem

specialskoler for bgrn
» uddannelsesinstitutioner for unge med szerlige behov
« skoler, der underviser pa et andet sprog end dansk.

Det samlede antal elever, der blev ekskluderet fra populationen, inden
stikprgven blev udtrukket, blev pa den baggrund opgjort til 3,7 procent.
Folgende skoler blev inkluderet pa skoleniveau:

« folkeskoler, friskoler og private grundskoler

« frie og private internationale skoler

» kommunale ungdomsskoler og ungdomskostskoler
« kommunale internationale skoler

« efterskoler med 8. klassetrin.

Eksklusion pa klasse- og elevniveau

De skoler, der blevudtrukket til at deltage, fik mulighed for at ekskludere
enkelte klasser eller elever, der ikke kunne deltage. Klasser kunne eks-
kluderes, hvis der for eksempel var tale om specialklasser eller modtage-
klasser, og enkelte elever kunne blive ekskluderet under kategorierne

“Indleeringsvanskeligheder”, "Funktionsnedszettelse” og “Ikke-dansk-
talende”.
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Hver gang en klasse eller en elev ekskluderes, svaekker det stikprgvens
repraesentativitet. For at inkludere sa mange elever som muligt i under-
sggelsen kunne elever, der almindeligvis gjorde brug af hjeelpemidler i
skolen, blive berettiget til:

» mere tid til at gennemfgre hvert modul

 at sidde i et separat rum i forbindelse med gennemfgrelsen
af undersggelsen

- at fa en person til at laese undersggelsens indhold hgjt

« at fa en person til at skrive for eleven

« brug af skeermforstgrrer

 mere tid til at holde pause

- at gennemfgre over to dage.

Vi talte med alle skoler, der valgte at ekskludere elever, for at ggre dem
opmeerksomme pé de muligheder, eleverne havde for at deltage, og vi
lavede aftaler med skolerne, sa vi kunne sikre rammerne for, at de for
eksempel kunne fa leest op eller sidde i et separat rum. Vilod det dog veere
op til de enkelte skoler og laerere at foretage en professionel vurdering af,
hvorvidt elever skulle ekskluderes eller €j. 3,2 procent af de udtrukne ele-
ver blev ekskluderet pa baggrund af skolernes vurdering. Sammenholdt
med eksklusionen pa skoleniveau (3,7 procent) blev den samlede eksklu-
sion for Danmark 6,9 procent, hvilket overstiger IEA’s standard pa 5 pro-
cent. Pa den baggrund afrapporteres de danske resultater med en an-
meerkning i IEA’s rapporter, som indikerer, at den anvendte population
udgger mellem 90 og 95 procent af den fulde nationale population.

Deltagelsesrater og eksklusionsrater

En anden faktor, som har en effekt pa, hvor repreesentativ stikprgven
er, er deltagelse. [EA stiller meget hgje krav til deltagelsesgraden. I ICILS
var dette krav pa 85 procent af de udvalgte skoler og 85 procent af de
udvalgte elever inden for de deltagende skoler — eller en veegtet samlet
deltagelsesgrad pé 75 procent. De samme kriterier gjaldt for leererstik-
preven, men deekningen blev vurderet uafheengigt af elevstikprgven.
I Danmark lykkedes det at leve op til disse harde deltagelseskrav for ele-
verne, dog med det forbehold, at der indgik skoler fra erstatningslisterne
i stikprgven. Det lykkedes ikke at imgdekomme deltagelseskravene for
leererne, selv om vi fik besvarelser fra over 1.000 laerere. Det heenger
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blandt andet sammen med stikprgvedesignet, som kreever, at over
50 procent af leererne fra én skole skal besvare spgrgeskemaerne, fgr data
fra laerere pa den pégeeldende skole kan indga i undersggelsen. Af den
arsag mistede vi data fra leerere fra 15 skoler, og det betyder, at analyser
af leererdata fra Danmark i IEA’s rapporter er placeret i et adskilt felt
under tabellerne.

Det samme geelder en reekke andre lande. Blandt de lande, vi sammen-
ligner med, er det Tyskland og Sverige, som har for lav deltagelsesgrad
forleerernes vedkommende. For USA’s vedkommende er hverken krave-
ne for elev- eller leererstikprgven opfyldt. For elevernes vedkommende
er stikprgven dog sa stor, at IEA inkluderer USA i den nederste del af
resultattabellerne. Leererstikprgven er derimod af sa darlig kvalitet,
at IEA anbefaler, at man afstar fra at sammenligne resultater med USA.
Vi har trods denne anbefaling valgt at inddrage resultater fra USA ogsa
forleerernes vedkommende, men ggrved alle omtaler opmaerksom p4, at
man skal vaere varsom med at feeste for meget lid til resultaterne.

I den internationale rapport rapporteres disse landes resultater i en
seerlig afdeling aftabellerne (og nar det gaelder resultater forleerere i USA,
erresultaterne praesenteret i et bilag til rapporten). Vi harvalgt af grafiske
arsager at inkludere disse lande i samme afdeling som de gvrige lande i
figurer og tabeller (sa tabeller og figurer fremstar enkle og overskuelige).
Det er vores vurdering, at data har tilstreekkelig hgj kvalitet til, at dette
valg er rimeligt, men leeseren bgr veere opmeerksom pa dette forhold.

Vi har beskrevet, hvordan eksklusions- og deltagelsesraten har ind-
flydelse pa, hvor repreesentativ den population, vi udtaler os om, ender
med at blive. Vores udfordring er at balancere de to rater og holde dem
sé lave som muligt. Vi vil gerne have, at s& mange elever som muligt
inkluderes og far en god oplevelse med at deltage, og samtidig vil vi
gerne sikre undersggelsens repraesentativitet.

I ICILS sigter vi pa at have alle typer af skoler og elever, der er i mal-
gruppen, med i undersggelsen. Samtidig er udfordringen, at hvis for
eksempel specialskoler inkluderes i undersggelsen, sa bliver det for stor
en administrativ opgave eller for bekosteligt at gennemfgre undersggel-
sen. For eksempel fordi vi ikke har mulighed for at tilbyde de hjalpe-
midler, man almindeligvis bruger pa en reekke specialskoler. For at sikre
reliabiliteten foretages eksklusion af skoler pd samme made hver gang,
og for eksempel fjernes skoler under kategorien specialskoler. De fjernes,
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selv om der maske ville veere enkelte skoler, der godt kunne deltage. For
eksempel kunne skoler for hgrehsemmede elever, som indgar under
kategorien specialskoler, sandsynligvis godt deltage, men bliver sorteret
fra i henhold til den metode, vi anvender, nér vi sorterer i de skoler, der
kan blive udtrukket til at deltage i undersggelsen. Hertil kommer, at vi
vurderer, at risikoen for, at en del specialskoler vil veelge ikke at deltage,
er stor, og veelger de det, vil det pavirke deltagelsesraten. Den vil stige og
svaekke undersggelsens repreesentativitet. Der rejser sig i forlaengelse
heraf et forskningsetisk spgrgsmal om, hvilke grupper af elever i Dan-
mark, vi bevidst veelger fra, og hvilken betydning det har for repraesen-
tativiteten af vores stikprgve.

I det fglgende udfolder vi nogle af de tiltag, vi ggr for at udvikle et godt
samarbejde med skolerne med henblik pa at engagere og motivere
dem til at deltage i undersggelsen. Det handler ikke blot om at hgjne del-
tagelsesraten og seenke eksklusionsraten, men ogsa om at udvikle gode
relationer, der kan give skolerne en forstaelse for og interesse i de resul-
tater, vi bidrager med i ICILS-undersggelsen.

Samarbejde med skolerne

Som neevnt tidligere udtrak vi 150 tilfeeldige skoler til at deltage i ICILS.
Det er det minimale antal skoler, forskningsdesignet tillader. Nér der
udtreekkes sa fa skoler som muligt, er det, blandt andet fordi vi gerne
vil minimere den belastning, vi ved, der er pa skolerne i Danmark.I en del
lande (for eksempel i Finland, Sverige og Norge) er det obligatorisk for
skolerne at deltage, fordi man betragter undersggelsen som almindelig
kvalitetssikring og et bidrag til udvikling af uddannelsessystemet. Der
kan veere argumenter for en tilsvarende praksis i Danmark, hvor man
udvalgte undersggelser af seerligt hgj kvalitet og gjorde dem obligatoriske
for skolerne at deltage i, men pa den anden side er der fordele ved,
at skolerne selv kan beslutte, om de vil deltage. Dels kan der vaere gode
arsager til et fravalg, dels skal vi ggre en stgrre indsats for at etablere en
god relation til skolerne, dels vil skolerne i hgjere grad opleve det som
meningsfyldt at deltage, hvorved forskningen vil skabe mere veerdi
for skolen.
Der er heldigvis mange skoler, der gerne vil deltage i ICILS.
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Som vores resultater viser, er de fleste i 8. klasse aktive brugere
af forskellige teknologier, og de bruger flittigt sociale medier. Viden om
undersggelsen og resultaterne fra undersggelsen kan bidrage til at kva-
lificere diskussionen pa skolerne om, hvordan eleverne leerer at forsté og
afkode forskellige teknologier og deres betydning i samfundet. Derfor
gor vi os umage med at formidle resultaterne i en form, der kan ggre
forskningen tilgeengelig for skolerne. Narvi kontakter skolerne, forteeller
viom disse indsatser og kan pa den baggrund love dem tilbagemeldinger
og faglige udviklingsaktiviteter. Kontakten til skolerne udlgser ofte en
samtale om, hvad teknologiforstéelse i ICILS indebeerer. Vi oplever, at
skolerne gennem deres deltagelse far stgrre indsigt i, hvad begreberne
rummer, og det giver ofte anledning til refleksion over, hvordan der
paedagogisk og didaktisk arbejdes med begreberne i skolen.

Samtidig ma vi konstatere, at der er nok at se til pa skolerne, og at det
er en tidskreevende proces at kommunikere med skolerne og overbevise
dem om veerdien i at deltage i undersggelsen. Der er rigtig mange inter-
essenter, der igangseetter og udfgrer undersggelser af uddannelses- og
undervisningspraksis, og desveerre anvender mange af disse under-
sggelserikke stikprgvedesign, som reducerer antallet af skoler, der rettes
henvendelse til. Derfor skal skolerne hele tiden vurdere og prioritere,
hvilke undersggelser det virker mest meningsfuldt at deltage i.

Pabaggrund afvores erfaringer og en analyse af, hvem der kunne have
interesse for undersggelsen i og omkring skolerne, har vi over arene
udviklet en strategi for vores kontakt med skolerne. I strategien har vi
fokus pa fglgende interessenter: kommuner, skoleledere, afdelingsledere,
it-koordinatorer/-vejledere, laerere med interesse for it, klasseleerere,
elever og foreeldre. Feelles for dem er, at de som udgangspunkt ma for-
ventes at have en interesse i elevers udvikling og leering i skolen. I det
falgende beskrivervi, hvordan kontakten til skolerne foregik forud for og
under ICILS 2023-undersggelsen.

Kontakt til skolerne

Ibegyndelsen af'skolearet 2022 sendte vi en mail til de 96 kommuner, der
havde skoler, der var udtrukket til at deltage i undersggelsen. Mailen var
malrettet de skolechefer eller direktgrer, der havde ansvar for skole-
omradet, og indeholdt en oversigt over, hvilke skoler der var udvalgt til
deltagelse i undersggelsen i den pageeldende kommune, et opbaknings-
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brev fra Styrelsen for Undervisning og Kvalitet (STUK) samt en folder.
Kort efter vi havde sendt orientering til kommunerne, sendte vi en kon-
volut med en invitation og information om undersggelsen til de udtruk-
ne skoler. Det fysiske brev blev, ugen efter, fulgt op af en kort mail med
samme information vedheeftet samt en opringning, hvis ikke der kom
svar. Generelt forsggte vi at kommunikere kort og preecist bade i den
skriftlige og i den telefoniske kontakt til skolerne, og vi undlod at sende
de lange manualer, der almindeligvis knytter sig til undersggelsen.

Vi fik et enkelt ja til deltagelse pa baggrund af det fysiske brev, og
vi fik 75 tilbagemeldinger pa baggrund af opfglgningsmailen. Af dem
svarede 68 fgrstevalgsskoler (svarende til 46 procent af de 148 udvalgte
skoler, der stadig underviste eleveri 8. klasse) ja til at deltage. Det har som
neevnt en betydning, at mindst 85 procent af fgrstevalgsskolerne deltager.
Lykkes det ikke, gives en anmeerkning i de internationale tabeller.

I opfolgningsmailen modtog skolerne en dato og et tidspunkt for vores
besgg. Vi understregede, at datoen til enhver tid kunne sendres. Vi skrev,
at vi ville sende en undersggelsesansvarlig med en peedagogisk bag-
grund, som kunne have den udvalgte klasse i det, der svarede til en
hel skoledag. Vi fortalte, at vi ville ggre vores bedste for, at eleverne fik en
god oplevelse, og at vi ville tage snacks og drikkevarer med til dem.
Vi understregede ogsa, at undersggelsen ikke er en individuel test af
eleverne med en individuel vurdering af deres preestation, men en gene-
rel undersggelse af danske elever i 8. klasse. Skolerne fik ogsa tilsendt et
link til en kort animeret film, som fortaeller om undersggelsens formal,
form og indhold til elever, foreeldre, laerere og andre interesserede.®

De skoler, der sagde ja til deltagelse, modtog et orienterende foreeldre-
brev med et link til informationsvideoen, som de kunne distribuere
videre til foreeldrene, enten ved at printe brevet eller videresende det
pa AULA, Forzeldrelntra eller lignende.

Pa 8.klassetrin er der typisk en lang reekke aktiviteter som for eksem-
pel forberedelse til terminsprgver, brobygningsprojekter og lejrskoler,
som kan ggre det sveert for skolerne at finde plads i kalenderen. Derfor
kontaktede vi skolerne tidligt i det nye skolear, sa de havde mulighed
for at indteenke undersggelsen i arsplanen. Hvis en skole sagde nej til
deltagelse, kontaktede vi en erstatningsskole. Vi forsggte at {4 en tilbage-

6. Filmen kan ses her: https://www.youtube.com/watch?v=6c_VpXn8FdU


https://www.youtube.com/watch?v=6c_VpXn8FdU
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melding fra skolerne s& hurtigt som muligt, s& vi kunne give erstatnings-
skolerne samme mulighed for at kunne tilretteleegge skolearet. For at
sikre en faglig interesse og et engagement i undersggelsen gjorde vi en
indsats for at finde frem til personer pa skolerne, som kunne have en
interesse i at deltage i en undersggelse som ICILS. Sommetider var det
skoleledere, der afgjorde, om en skole skulle deltage. Andre gange var det
en afdelingsleder, en klasseleerer eller skolens it-koordinator. Det var en
tidskreevende proces at kommunikere med skolerne og fa fat i de rigtige
personer, og den telefoniske kontakt om deltagelse varede frem til midten
af maj 2023 - blot en maned fgr dataindsamlingen pa skolerne sluttede.

Arsager til nej

Hvis vi ikke lykkedes med at fa skolerne til at deltage, registrerede vi
deres drsagertil at sige nej til deltagelse. Vikodede skoler, der takkede nej
til deltagelse, ud fra en reekke afslagskategorier, som vi udviklede ud fra
vores erfaringer og forventninger til drsager til at afvise at deltage, og som
visupplerede med yderligere arsager, efterhdnden som vi talte med sko-
lerne. Indsamlingen af nej-arsager foregik ved, at den medarbejder, der
talte med skolen, der sagde nej, sa vidt muligt spurgte ind til &rsagen til
afslag. Vi har derfor kun svar fra 30 af de 42 skoler, der sagde nej til at
deltage. Indsamlingen er saledes ikke sket systematisk, og derfor kan for-
delingen blot ses som en retningspil pa arsager.

De mulige arsager var fglgende:

« Administration. Der er for meget administration ved
undersggelserne. Leererne (og andre) vil/kan ikke bruge
deres tid pa at svare pa spgrgeskemaer.

« Leering. Det gér ud over elevernes gvrige undervisning.
Brobygning, praktik, terminsprgver og sa videre.

o Kritiske medarbejdere. Laerere/ledelse synes, at det er
en irrelevant aktivitet. De vil skéne deres elever. Der er
i forvejen for meget sammenligning og test.

« Kritiske forceldre. Foreeldre synes, at det er en irrelevant
aktivitet.

« Evalueringstreethed. Skolen er med i for mange
undersggelser i forvejen.

+ GDPR. Skolen er bekymret over vores indsamling
af personoplysninger.
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« Corona. Skolenedlukninger sidste skoleédr kan have
eftervirkninger.

« Sociale eller trivselsmeessige arsager. En eller flere klasse(r)
kan ikke deltage pa grund af mistrivsel.

o Strukturelle omsteendigheder. Strukturelle arsager, der deekker
over andringer pa skolen. Ny ledelse, sammenleegning af
klasser, nye bygninger.

Skolerne kunne angive en eller flere arsager, og de tre hyppigste arsager
til at takke nej beskrives i det falgende. Vi har slaet kategorierne Admini-
stration og Leering sammen, idet de begge peger pa tid som arsag.
Hvor kategorien Administration handler om tid brugt pa praktik i forbin-
delse med undersggelsen og besvarelse af spgrgeskemaer, handler kate-
gorien Leering om manglende tid til kerneopgaven — undervisning
af eleverne.

« Administration og Leering. 53 procent af de 30 skoler, vi har

talt med, angav tidsmangel som arsag til, at de ikke ville deltage
i ICILS. Skoler, der har uddybet arsagen, forklarer, at de i for-
vejen ikke har tid nok til ’kerneopgaven’ - altsé den daglige
undervisning. Det skyldtes blandt andet, at der er mange seerlige
aktiviteter pd 8. argang, der gor, at der er mindre tid til den
almindelige undervisning, for eksempel brobygning, arsprgver,
erhvervspraktik, studieture, uddannelsesmesser, obligatoriske
erhvervsrettede arrangementer og sa videre. Derudover naevnte
skolerne ogs4, at besvarelse af spgrgeskemaer samt den admini-
stration, der fglger med at deltage i undersggelser, tager for

lang tid.

Evalueringstreethed. 37 procent af skolerne naevnte, at de var
evalueringstraette. De modtager for mange invitationer til
obligatoriske og ikke-obligatoriske undersggelser, test, arrange-
menter og forlgb.

Strukturelle omsteendigheder. 27 procent af skolerne neevnte,

at det var interne omsteendigheder pa skolen, der gjorde, at

de var ngdsaget til at takke nej til invitationen. Det kunne for

eksempel veere, at der var kommet ny ledelse pa skolen, nye
bygninger, at 8.-klasserne lige var blevet lagt sammen, eller
at der var en ny klasselaerer pé argangen. Skolerne takkede

nej til undersggelsen for at skabe stabilitet pa argangen.
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To skoler nsevnte corona-eftersleeb, mens tre skoler nsevnte kritiske med-
arbejdere som arsag til afslaget. Tre kategorier blev ikke nesevnt i sam-
talerne med skolerne, nemlig modstand mod undersggelser fra forzeldre,
sociale og trivselsmaessige arsager og GDPR-relateret bekymring for at
dele personoplysninger med Aarhus Universitet.

Der var omsteendigheder omkring skolerne, som vi ikke kunne ggre
noget ved - for eksempel at der er mange andre aktiviteter, som eleverne
i8.klasse skal tage del i. Vores dataindsamling 1a i foraret, lige inden som-
merferien, og denne periode omtales ofte som ekstra travl pa skolerne.
Vi kunne heller ikke ggre sa meget ved, at skolerne er evalueringstraette,
og at dervar interne omsteendigheder pa skolerne, der atholdt dem fra at
deltage. Det, vi fremadrettet kan ggre, er at fortsaette med at have fokus
paat reducere skolernes arbejdsmeengde i forbindelse med deltagelse, og
vi kan fortsaette med at kommunikere, at undersggelsen, med de mange
forskellige kreative og interaktive opgaver, er meningsfuld, sjov og leere-
rig for eleverne at deltage i.

Undersggelsesansvarlige

Et initiativ, der ved de seneste to runder af ICILS (2018 og 2023) har bidra-
get positivt til skolernes tilsagn til deltagelse, er muligheden for, at der
kommer en person fra DPU, Aarhus Universitet, ud pa skolen og varetager
gennemfgrelsen af undersggelsen. Pa den made fritages skolerne for en
del af det administrative arbejde, der er forbundet med deltagelse.

I forbindelse med ICILS 2023 uddannede vi en gruppe studentermed-
hjeelpere til at varetage opgaven som undersggelsesansvarlige. I rekrut-
teringsprocessen fokuserede vi pa at anseette studerende, der enten
var i gang med en pesedagogisk uddannelse, og/eller som havde erfaring
med at arbejde med mennesker. Det var vigtigt for os, at dem, vi ansatte,
havde paedagogisk indsigt og kunne handtere stgrre grupper og uforud-
sete heendelser med eleverne. Samtidig var det en fordel, at de kunne
héndtere computere og lgse de tekniske udfordringer, der kan opst4, nar
man gennemfgrer en undersggelsen pa computer.

Ved at sende en undersggelsesansvarlig ud pa skolerne blev admini-
strationen pa skolerne minimeret, og de laerere, der skulle have klassen
den pageeldende dag, kunne, hvis de gnskede det, fa frigivet tid til andre
opgaver. Samtidig sikrede vi gennem uddannelse af de undersggelses-
ansvarlige, at testen og spgrgeskemaudfyldelsen blev gennemfgrt under
ensartede forhold pa alle skoler.
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For at kunne udtale os kvalificeret om kontekster for elevernes besva-
relser indhenter vi ogsa spgrgeskemaer fra skoleledere, it-koordinatorer
og udvalgte leerere. Det er en udfordring, og i seerdeleshed oplever vi, at
der er en del laerere, der ikke besvarer spgrgeskemaet. Der blev igangsat
et stgrre strategisk stykke arbejde, der strakte sig fra marts til oktober
2023 med henblik pa at fa indsamlet s& mange spgrgeskemaer som mu-
ligt. Meget af vores kommunikation med skolerne bestod i den periode i
at sende pamindelsesmails og kontakte skoleledere — bade pa mail og
telefon. Det skete med henblik pa at fa lederne til at minde deres leerer-
kolleger om at svare pa spgrgeskemaerne. Her lagde vi blandt andet veegt
pa, at viifglge IEA’s bestemmelser matte se bort fra besvarelser, der alle-
rede var afgivet, hvis der var under 50 procent af leererne pa deres skole,
der besvarede spgrgeskemaet. Som tak for leereres, it-koordinatorers og
skolelederes deltagelse sendte vi kaffekopper med ICILS’s og DPU’s logo
til alle dem, som var udtrukket til at deltage i undersggelsen.

Til eleverne medbragte vi, ud over snacks og drikkevarer til elever,
merchandise i form af en beeredygtig drikkedunk. Vi sender ogsa en
skolerapport til alle deltagende skoler, sa de kan se udvalgte resultater i
relation til det danske gennemsnit. Skolen modtager derudover naervee-
rende bog, og skolen inviteres til konferencen, hvor ICILS-resultaterne
offentligggres.

Tilsammen kan vi pege pa en raekke tiltag, som vi vurderer, kan
motivere skoler til at deltage, og som samtidig kan give eleverne en god
oplevelse, nar de er med i denne eller andre lignende undersggelser:

« Minimer administrationen pa skolerne.

« Kommuniker kort og preecist, og afseet samtidig tid til
at indga i en faglig diskussion om undersggelsens relevans,
hvis der er behov for det.

« Etabler tidlig kontakt, s& undersggelsen kan indga i skolernes
arsplaner.

« Foresld en dato og et tidspunkt (som skolerne til enhver tid
kan sendre).

« Send undersggelsesansvarlige ud pa skolerne, som kan
varetage undersggelsen.

« Tilbyd at veere i den udvalgte klasse i det, der svarer til
en hel skoledag.
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« Giv eleverne nogle snacks, noget at drikke og gode pauser
undervejs.
Orienter skolen om, at det ikke er en individuel test af eleverne,

som giver eleverne et individuelt resultat, men en generel under-
sggelse af populationen (her 8. klassetrin).
Orienter skolen om, hvad eleverne far ud af at deltage, for

eksempel: ICILS er en meningsfuld, sjov og leererig undersggelse
for eleverne at deltage i, fordi testen indeholder mange forskellige
kreative og interaktive opgaver.

Orienter skolen om, hvad de far ud af at deltage, ud over at de
bidrager til forskning, for eksempel: I ICILS modtager skolerne

en rapport, hvor de kan sammenholde skolens resultater med
landsgennemsnittet. De inviteres ogsa til en konference i for-
bindelse med offentligggrelsen af undersggelsens resultater.

Elevtest

Den internationale forskningsledelse udvikler opgaverne i samarbejde
med nationale forskningskoordinatorer og eksperter pa omradet og byg-
ger videre pa eksisterende viden om maling af digitale kompetencer
(Binkley m.fl. 2012; Dede 2009) og computer- og informationskompeten-
ce (Australian Curriculum, Assessment and Reporting Authority 2012).
Opgavemodulerne er udarbejdet, s de kan sikre en ensartet testoplevel-
se pa tveers af lande. Det sikres for eksempel i forbindelse med overseet-
telsesprocessen. Nar den danske projektgruppe har gennemarbejdet
oversaettelserne af de internationale moduler, sendes de til overseettel-
seskontrol hos IEA. Deres opgave er at sikre, at ordlyd og mening i op-
gaverne stemmer overens med den internationale originale version af
opgavemodulerne. Det er typisk en iterativ proces, hvor IEA i samarbejde
med de nationale forskningskoordinatorer kommunikerer angédende
detaljer i sproget, og pa den méde sikres kvaliteten og muligheden for
komparation.

Til undersggelsen af computer- og informationskompetence i 2023
blev der i alt anvendt syv opgavemoduler. Der var mellem syv og tolv
opgaver i hvert modul, og hvert modul var vurderet til at tage op til 30
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minutter at gennemfgre. Ud af de syvmoduler blev eleverne preesenteret
for to tilfeeldigt udvalgte moduler. Grunden til, at der udvikles flere mo-
duler, end hver enkelt elev kan nd at arbejde med, er, at man derigennem
kan daekke et bredere felt af indhold og kompetencer. Tildelingen blev
organiseret, sa alle moduler kunne optraede sammen, og sé reckkefalgen
af dem var ligegyldig.

Da undersggelsen ikke giver estimater pa den enkelte elevs preecise
dygtighed, er det ikke ngdvendigt preecis at kende den enkelte elevs evne
til at lgse opgaver inden for alle omrader. Men da man efterfglgende sta-
tistisk viser, at opgaverne er relateret til samme bagvedliggende kompe-
tence, ville man principielt kunne udtale sig om den enkelte elevs forven-
tede dygtighed, ogsa inden for andre felter, end denne konkret er blevet
testeti.

Fire af modulerne var sakaldte trendmoduler. Trendmodulerne er
kendetegnet ved, at de ogsa indgik i en af eller begge de tidligere runder,
og de giver derfor mulighed for at sammenligne elevernes kompetencer
over tid. De tre nye opgavemoduler fulgte de overordnede principper fra
ICILS 2013 og 2018. De blev udviklet til at komplementere opgavemodu-
lerne fra 2013 og 2018 med nyt og mere tidssvarende indhold, som afspej-
ler de forandringer, der har veeret i elevernes anvendelse af computere
siden.

Forskerholdet bag ICILS anvendte Georg Raschs model (Rasch 1960)
til at skabe den kognitive skala for de 107 items, som indgik i mélingen af
elevernes computer- og informationskompetence. Raschs model adskil-
ler sig fra traditionelle testdesign, hvor man blot teeller antal rigtige og
sammenligner point pa tveers af elever, ved at udregne en sveerhedsgrad
af hvert enkelt spgrgsmal pa baggrund af elevernes svar. Elevernes dyg-
tighed kan derved komme pa samme skala, og man kan fastseette sand-
synligheden for, at en elev svarer rigtigt pa en opgave med samme svaer-
hedsgrad som elevens dygtighed, til 50 procent. Jo dygtigere eleven er i
forhold til opgavens sveerhedsgrad, des storre er sandsynligheden for, at
eleven kan svare rigtigt. Fordelen ved denne model er blandt andet, at alle
elever ikke behgver at fa de samme opgaver, sa leenge sveerhedsgraden af
opgaverne er udregnet pa samme skala.

I internationale undersggelser er der tradition for, at elevernes dyg-
tighed placeres pé en skala med et gennemsnit pa 500 og en standardaf-
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vigelse pa 100. I denne type undersggelser fastleegger man ikke den
enkelte elevs dygtighed, men giver nogle plausible bud pa denne. Af sta-
tistiktekniske &rsager (for at kunne udregne en mere preecis standardfejl)
angiver man ikke blot et resultat for hver elevi databasen, men fem plau-
sible vaerdier (von Davier, Gonzalez & Mislevy 2009). Detaljer omkring
skaleringsprocedurervil fremgé af ICILS’ tekniske rapport, som forventes
udgivet i marts 2025.

Spgrgeskemaer

For at kunne sige noget om konteksten for elevernes kompetencer indgik
deriICILS-undersggelsen fem forskellige spgrgeskemaer, der blevbesva-
ret henholdsvis af eleverne i forbindelse med testen og online af leerere,
skoleledere, it-koordinatorer samt den nationale forskningskoordinator.
Spgrgeskemaerne kan ses pa https://projekter.au.dk/icils/resultater-
icils—2023. Spgrgeskemaerne spiller en central rolle i ICILS-under-
sggelsen ved at tilvejebringe information om forhold, der relaterer sig til
elevernes udvikling af computer- og informationskompetence samt
kompetence til datalogisk teenkning, herunder social baggrund og un-
dervisningsmiljg. Besvarelserne af spgrgeskemaerne bidrager ogsa med
viden om generelle tilgange og prioriteter i forhold til computer- og
informationskompetence pa et system- og skoleniveau, skolernes koor-
dinering og samarbejde om brug af'it i undervisningen, skole- og under-
visningspraksis vedrgrende brug af teknologier i forhold til elevers com-
puter- og informationskompetence, leereres kompetencer og indstilling
til samt erfaringer med at bruge computere, skolernes it-ressourcer samt
omuddannelse og efteruddannelse afleerere. Fordi ICILS ogsé har til hen-
sigt at undersgge forandringerne i konteksten for udvikling af elevernes
teknologiforstéelse, stiller vi i et vist omfang de samme spgrgsmal, hver
gang vi gennemfgrer ICILS. Men vi reviderer spgrgeskemaerne, saledes
at de afspejler udvikling pa feltet it i undervisningen, og sa vi kan fa svar
panye eller reviderede forskningsmaessige interesser.

Idet fglgende proesenteres de fem spgrgeskemaer, og vi redeggr for de
@ndringer, der blev foretaget i forbindelse med undersggelsen i 2023.
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Sporgeskemaet til eleverne

Eleverne besvarede spgrgeskemaet, i forbindelse med at de gennemfgrte
opgaverne pa computeren. Det indeholdt spgrgsmal om elevens bag-
grund, erfaring med og anvendelse af computere og it til at lgse forskellige
opgaver i og uden for skolen samt deres holdning til brugen af compute-
re og it. Elevspgrgeskemaet spiller en central rolle i forhold til at kunne
besvare ICILS-projektets forskningsspgrgsmal om, hvilke karakteristika
iforhold til elevers adgang til, fortrolighed med og selvrapporterede kom-
petencer inden for anvendelsen af computere, der relaterer sig til elever-
nes computer- og informationskompetence og kompetence i datalogisk
teenkning.

Sporgeskemaet til leererne

Da eleverne ikke undervises af' laererne i et specifikt fag knyttet til com-
puter- og informationskompetence og datalogisk teenkning, kan deres
it-relaterede kompetencer veere pavirket af mange forskellige laerere.
Derfor er det ikke muligt direkte at studere sammenheengen mellem lee-
rerkarakteristika og elevernes preestationer, og vi udfgrer derfor ikke
sadanne analyser i neerveerende bog. Men i sekundaere analyser kan
forskere skabe modeller, der etablerer en sammenheeng mellem elever
og leerere pa en skole, og pa den baggrund undersgge sammenhzenge
mellem elevernes udbytte af undervisningen og laereres baggrund, fore-
stillinger og praksis. Vi forsgger derfor at udvikle spgrgsmal til leererne,
der giver mulighed for, at vi i rapporteringer som denne kan beskrive
deres opfattelser og praksis i egen ret, men ogsa for at ggre det muligt
i sekundeere analyser at undersgge mere komplekse sammenhaenge.

Leererne blev i 2013 og 2018 spurgt til deres anvendelse af'it i skolen
i forbindelse med planleegning, gennemfgrelse og evaluering af under-
visningen, deres brug af'it uden for skolen samt deres kompetencer til at
bruge it. Spgrgsmalene blev brugt til at beskrive omfanget af brugen af
itiskolen, men de gav ikke nogen oplysninger om, hvilke typer af under-
visnings- og leeringsaktiviteter der var udbredt i skolerne.

Som omtalt i kapitel 7 gnskede vi at indhente viden om leerernes
leeringsteorier og undervisningspraksis, og derfor blev spgrgeskemaerne
til leererne i ICILS 2023 udvidet med en reekke nye spgrgsmal inden for
disse omrader.
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Dertil kom nye spgrgsmal om leerernes oplevelse af skoleledelse i
forhold til it. Det beskriver vi neermere i det fglgende afsnit.

Sporgeskemaet til skolelederne

Sporgeskemaet til skolelederne handlede om skolens karakteristika (her-
under eksempelvis skolens geografiske og demografiske kontekst), com-
puterressourcer samt politik og praksis vedrgrende anvendelse af it pa
skolen. Mere konkret indgik for eksempel spgrgsmal om skolens adgang
tilit og spgrgsmal, der belyser skolens tilgang til at arbejde med elevernes
computer- og informationskompetence samt kompetence til datalogisk
teenkning. P4 baggrund af udviklingen inden for brug af generative
sprogmodeller fik de deltagende lande mulighed for at fa tilfgjet ni
spgrgsmal til skolelederspgrgeskemaet. De deltagende lande fik fgrst
besked om den mulighed sent i dataindsamlingen, og Danmark valgte
sammen med 11 andre lande at deltage i den del afundersggelsen. Spgrgs-
malene handlede om skolens politik og praksis pa omradet, fordele og
ulemper samt de udfordringer, skolelederne mener, deres elever og
leerere star over for som fglge af brugen af generative sprogmodeller.

Som noget nyt indsamlede spgrgeskemaerne til skoleledere ogsa
data om, hvem der bidrager til ledelsen i forhold til it pa den pageeldende
skole, og hvordan det foregar. De nye spgrgsmal handlede om de per-
soner, der yder stgtte pa tveers af ledelsesfunktioner, og som dermed
bidrager til implementering og vellykket brug af'it i skolerne. Spgrgs-
malene vedrgrende ledelse og it tager udgangspunkt i modellen Unified
Model of Effective Leadership Practices (Hitt & Tucker 2016). Modellen
samler tre forskningsbaserede ledelsesmodeller (Leithwood, 2012; Murp-
hy m.fl. 2006; Sebring m.fl. 2006). Ledelse af'it i skolen betragtes saledes
ud fra tidligere forskning i skolelederes praksis, hvor ledelse forstas som
processen, hvor man pavirker en retning og styrer ressourcer mod et mal.
Selv om spgrgsmalene stilles til skolelederne, handler de ikke om, hvor-
vidt de selv udfgrer arbejdet, men om deres vurdering af skolens for-
staelse, processer og ressourcer i forhold til it og ledelse.

For at fa et bredere perspektiv fik it-koordinatorerne og leererne ogsa
nogle spgrgsmal, der handler om deres oplevelser med ledelse og it i sko-
len (Fraillon & RoZman 2023, s. 15).
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Sporgeskemaet til it-koordinatorerne

Spergeskemaet til it-koordinatorerne handlede om skolens it-faciliteter,
herunder de ressourcer og den stgtte, der eksisterer i forbindelse med at
bruge it. Disse informationer er vigtige i beskrivelsen af for eksempel
adgang til it og it-stgtte til laerere. Spgrgeskemaerne til it-koordinatorer-
ne bidrager med perspektiver pa den paedagogiske og didaktiske praksis,
der er for it pé skolerne.

Dertil kommer de sendringer, som er beskrevet ovenfor.

Spergeskemaet til den nationale forskningskoordinator

Spgrgeskemaet til den nationale forskningskoordinator giver viden om
uddannelsessystemets struktur samt indsigt i, hvordan computer- og
informationskompetence samt datalogisk teenkning er integreret i de
nationale leeseplaner. Data fra dette spgrgeskema kan bidrage til at skit-
sere den udvikling, der har veeret inden for arbejdet med elevernes com-
puter- og informationskompetence og deres kompetence til datalogisk
teenkning. Derudover kan den bruges til at ssmmenligne, hvordan der
arbejdes med computer- og informationskompetence og datalogisk
teenkning pa tveers aflande og uddannelsessystemer samt give viden om
kontekstuelle strukturer for uddannelse og uddannelsespolitik i de del-
tagende lande med mulighed for at lave analyser af forskellige tilgange
til arbejde med it i de forskellige uddannelsessystemer.

Tilsammen bidrager de fem spgrgeskemaer altsa med vigtig viden i
forhold til beskrivelse af de kontekster, som computer- og informations-
kompetence og datalogisk teenkning udvikles inden for, herunder mulig-
hed for analyser af sammenhsenge mellem elevernes besvarelser og
disse kontekster.
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Tabel 1.

Tabeller

Computer- og informationskompetence er en persons evne til at
anvende computere til at undersgge, skabe og kommunikere med
henblik pé& hensigts- meessig deltagelse i hjemmet, i skolen,

pa arbejdspladsen og i samfundet 50

De syv opgavemoduler for computer- og informationskompetence 53
Skalaen for elevernes computer- og informationskompetence 56

Kompetence i datalogisk teenkning er en persons evne til at
identificere de aspekter ved virkelige problemer, som er egnet til

at blive formuleret datalogisk, samt at vurdere og udvikle algoritmiske
lgsninger pa disse problemer, sé lgsningerne kan behandles af en
computer 72

5. De fire opgavemoduler for datalogisk teenkning 724

10.

11.

12.
13.
14.

Kompetenceniveauerne for datalogisk teenkning 76

kompetenceniveauer og udvikling siden 2018 og 2013 opdelt pa
alle deltagende lande 90

Sammenligninger af danske elevers computer- og informationskompetence
for forskellige grupper pa tveers afar 95

Fordeling pa kompetenceniveauer for computer- og informationskompetence
for forskellige grupper 96

Oversigt over elevernes gennemsnitlige kompetence til datalogisk
teenkning, fordelingen pa kompetenceniveauer og udvikling
siden 2018 opdelt pa lande 100

Sammenligninger af danske elevers datalogiske teenkning
for forskellige grupper pé tveers af ar 105

Computer- og informationskompetence, opdelt pa ken og ar 158
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